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Redes de comunicacgoes
com a RDSI-FE (N/SDN)
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Interfaces padronizadas
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Redes de comunicacgoes
com a RDSI-FL (B/SDN)

Telefone

—_—
7 —

Computador pessoal

T
=1

Videoconferéncia
T

1§

L

Rede ATM I I

Mainframe

\hl,'i (Proposta em 1984; Padronizagao 1993)

i Telex

Caracteristicas Principais
da RDSI-FL

Utiliza o Modo de Transferéncia Assincrono
(ATM - Asynchronous Transfer Mode)

Comutacgdo de células
PDU de 53 bytes sendo 5 de cabecalho

Camada de Adaptacao adapta o servico
desejado ao ATM

Qualidade negociada de servico (QoS)
Categorias de Servico (CBR, VBR, ABR, UBR)



Interfaces ATM

N3o ha padronizagdo do formato de
transmissdo de células em ATM

Taxas em ATM

Compativeis com SDH/SONET
Primaria de 155,52 Mbps
Multiplos, tal como 622,08 Mbps

Compativel com T3
44,736 Mbps

Compativel com FDDI

100 Mbps
i
i
Ut
Categorias de servico
Tempo Real Nao-Tempo Real
UBR
CBR “Best-effort”; nenhum controle

Fixa, recursos garantidos explicito ou descri¢édo da fonte;

adaptacdode taxa e recuperacao
de perdas nos pontos terminais.

T T~

rt-VBR nrt-VBR ABR
Permite multiplexagéo esta- Adiciona reserva Usa realimentacao
tistica; aproveita-se da pequena explicita de recursos; para melhorar
- tolerancia a perdas (inclui VBR  melhora perdas e perda e justica.
¢ com taxa alocada pelo pico como atraso.
™ caso especial)




Evolucao dos Backbones:
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Evolucao dos Backbones:
Amanha
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Exemplos de Ciclos

FDM - SDH/SONET - DWDM
Ethernet -~ ATM - Gigabit Ethernet
IPv4 - IP over ATM - IPv6 (RSVP vs. Diffserv)

O Problema com o ATM (apesar de suas
indmeras vantagens) provém do fato que
assume que a largura de banda é escassa (nao
deve ser desperdicada). Portanto suas solugdes
bséo complexas e sofisticadas.



Futuras Redes de
Transporte

Requisitos:
Dar suporte a uma variedade de servicos
Ser confiavel
Ser robusta
Ser gerenciavel.

Candidatas:
Internet de Faixa Larga (proximos 5-10 anos)

Redes dpticas transparentes (em relagao a
protocolos) com roteamento baseado no
-i"f""' comprimento de onda (longo prazo)
L S
Wi

Argumentos contra um
unico Protocolo

Razdes histdricas:

Todas as tentativas anteriores de se padronizar uma
unica solucdo “perfeita”, falharam!

Ex.: RDSI-FE; RDSI-FL/ATM

Flexibilidade e Descentralizagao criam o melhor
ambiente para a competicao e desenvolvimento
tecnoldgico.

Ex.: Minitel (videotexto) vs. WWW
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Modelos de Camadas

Modelo OSI:

Demasiado complexo: 7 camadas, algumas
contestadas.

Modelo TCP/IP:
Mais simples

Modelos de Camadas vs. Modelos Orientados a
Objetos.

Solucoes para IP sobre
WDM

Camada 3 IP IP IP IP
IP/ATM
Camada 2 ATM
ATM
Camada 1 SDH SDH SDH
Camada WDM WDM WDM WDM WDM
Optica

uk'i"i Camadas redundantesATM e SDH em sua forma atual.



Redes Inteligentes ou
Burras?

Localizacao da Inteligéncia:

Dentro da rede Nas extremidades

Mais adequado para

-
redes transparentes

Redes de Acesso

Encontram-se num processo de mudanca

Disparada pelos seguintes fatores principais:
surgimento de provedores de acesso competitivos
proliferacao de servicos de faixa larga

Mais simples:

rede de acesso totalmente dptica (FTTH - Fiber To
The Home)

Avangos na tecnologia DSL

o
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ADSL

Asymmetric Digital Subscriber Line

A idéia é aproveitar o par trancado das linhas de
assinante para transmitir a taxas mais elevadas.

L5} 1.554 Wbk T1 Frown 16 kh's
SO0 2.044 Mibds £1

A0K) 6,312 Ml T2

3000 8.448 Muds £2 To 840 kbv's

T1, T2 — L5, standard data rates

E1. E2 — Eirapaan standard data ratas
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Espectro de Frequéncias
para ADSL e G.Lite
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Redes de Acesso:
Convergéncia de Parametros

Flexibilidade

Qualidade de
Servico

Internet
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Largura de




Mobilidade
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LEOS

Low Earth Orbit Satellite
Exemplo: Iridium
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Terminais Moveis
Multimidia

Requisitos para a 3a.
Geracao

Qualidade de voz comparavel ao da RTPC

Taxa de dados de 144 kbps para usuarios em
veiculos (rapido em grandes areas)

Taxa de dados de 384 kbps para pedestres
(devagar em pequenas areas)

Suporte a 2 Mbps em escritérios

Servicos de dados comutados por circuitos ou
pacotes

s Interface de radio adequada para trafego
- assimétrico.
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Gerenciamento de Rede

i 3

Wi

TMN ( 7elecommunications Management
Network) ndo teve sucesso devido a sua
complexidade e custo.

SNMP (Simple Network Management Protocol)
apesar de desenvolvido como solugao
temporaria, é largamente utilizado em redes de
computadores.

Os sistemas futuros podem ser influenciados
significativamente por CORBA e Java.

Conclusoes

Continuo sem bola de cristal!!!
Ha muito o que ser estudado!

Devemos nos manter continuamente atualizados
sobre as tendéncias e novas tecnologias.
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