EXEMPLO - MODELO DE FILA 

Descrição. Este exemplo simula um modelo de fila com um servidor. Os clientes que chegam ao sistema posicionam-se no fim de uma fila esperando pelo atendimento a ser prestado pelo servidor. Supõe-se conhecidas as distribuições de probabilidades da duração de atendimento e do tamanho dos intervalos entre chegadas. 

Modelo. O modelo considera uma entidade permanente, o servidor caixa, um número indefinido de entidades temporárias do tipo cliente, uma fila de espera e dois tipos eventos. Os do tipo chegada marcam o término de atividades entre chegadas cuja duração tem distribuição de probabilidades exponencial negativa com esperança 10 a ser gerada com a semente seed. Os eventos do tipo saída marcam o término de atividades de atendimento que têm duração constante 8 e que são realizadas em conjunto por duas entidades: o caixa e um cliente. 

Programa. Os primeiros comandos do programa em Pascal abaixo definem o tempo de simulação tmp_sim e o valor inicial da semente seed. A rotina Init inicializa as variáveis internas do programa. São criadas a entidade caixa, a fila de espera, os eventos chegada e saída e é agendado o primeiro evento, do tipo chegada, para dar início à simulação.

A simulação propriamente dita é realizada no bloco definido pelo comando while ( NextClock < tmp_sim ); os eventos agendados na lista de eventos futuros são recuperados individualmente por ordem de ocorrência e são processados. Cada evento do tipo chegada cria um cliente que dependendo da ociosidade do caixa agenda um evento de saída ou é inserido no fim da fila; também faz parte deste evento o agendamento da próxima chegada. Cada evento do tipo saída destrói o cliente e dependendo da condição de fila não vazia, retira o primeiro cliente dela e agenda uma saída com as entidades caixa e cliente.
No final do programa, o comando Summary produz um resumo da corrida indicando o número de tipos de eventos criados, o número total de eventos agendados, o número máximo de eventos na lista de eventos futuros, o número total de entidades criadas, o número máximo de entidades vivas simultaneamente, o número de filas criadas, o número de atributos de entidades criados, o número de estatísticas criadas e o número de histogramas criados. 

Comentário. Pode-se incluir no programa abaixo a impressão de diversas informações sobre o andamento da simulação que permitem acompanhar a chegada dos clientes e o atendimento. Também é possível criar estatísticas e histogramas para melhor apresentar os resultados. 
program Fila;
{ Simulação de um modelo de Fila com 1 servidor }
{ Entidades : caixa (permanente), cliente (temporárias) }
{ Atividade : chegar [ exponencial negativa, ()] }
{ Atividade : servir [ normal, ( caixa, cliente ) ] }
{ Eventos : chegada, saida (término de atividade) }
{ Linha de Espera: fila }
uses Simao;
var 
cliente, caixa : Entity; { Entidades }
Es : Ents; { Vetor de Entidades }
fila : Queue; { Linha de Espera } 
chegada, saida, evento : Event; { Eventos }
tmp_sim : real; 
seed : word; { Semente }
i : integer;
begin
tmp_sim :=100;
seed :=13;
Init;
chegada := NewEvent;
saida := NewEvent;
caixa := NewEntt;
fila := NewQueue;
Schedule ( chegada, negexp(10,seed), Es );
while ( NextClock <= tmp_sim ) do
begin
evento := GetEvent( Es );
if ( evento = chegada ) then
begin
Schedule ( chegada, negexp(10,seed), Es );
cliente := NewEntt;
if Idle( caixa ) then 

begin
Es[1]:=caixa; Es[2]:=cliente; 
Schedule( saida, 8, Es );
end
else Push ( fila, back, cliente )
endelse
if ( evento = saida ) then
begin
Old( Es[2] );
if not Empty ( fila ) then 

begin
Es[2] := Pop ( fila, Front );
Schedule( saida, 8, Es );
end;

end;
end;

Summary
end.

Fonte: http://www.ime.unicamp.br/~clovis/simao/fila_p.html

Nos comandos são utilizados os seguintes símbolos: 
entt - entidade 
ents - vetor de entidades 
fila - fila de entidades 
evnt - evento (marca o término de uma atividade)
atrb - atributo de entidades
stat - estatística
hist - histograma
seed - semente para o gerador de números aleatários (inteiro positivo)
clck - instante de simulação
time - duração de atividade
vet - vetor de valores
int, real, bool, prob, num - valores inteiros, reais, booleanos, probabilísticos e inteiros positivos

INICIALIZAÇÃO
Init - Rotina de inicialização do simulador

InitSim ( clck , m , n ) - Rotina de inicialização alternativa do simulador que especifica o instante inicial de simulação clck, o número máximo m de entidades e o número máximo n de eventos na lista de eventos futuros. 

ENTIDADES
NewEntt: entity - Cria uma entidade 
Old( entt : entity ) - Destrói a entidade entt
FILAS
NewQueue: queue - Cria uma fila 
NewSet ( n : integer ) : queue - Cria uma fila com n entidades 
Push ( entt : entity; fila : queue; pos : integer ) - Insere entt em fila na posição pos. Aceita as constantes pos=back, front, etc.
Pop ( fila ) : entity - Remove a primeira entidade de fila
Pull ( fila, entt ) - Remove entt de fila
EVENTOS
NewEvent : event - Cria um tipo de evento
Schedule ( time, evnt, ents ) - Agenda um evento do tipo evnt com as entidades em ents para o instante simclock+time
GetEvent ( ents, clock ) : event- Retira o próximo evento evnt da lista de eventos futuros que está associado às entidades de ents e atualiza o relógio da simulação para o instante clock. 

VARIÁVEIS ALEATÓRIAS
Aleat ( seed ) : prob - números aleatórios
Bernoulli ( prob, seed ) : boolean 
Geometric ( prob, seed ) : integer 
Binomial ( num, prob, seed ) : integer 
Pascal ( num, prob, seed ) : integer - binomial negativa
Poisson ( esp, seed ) : integer 
Random ( inf, sup, seed ) : integer - resultados equiprováveis
Uniform ( inf, sup, seed ) : real 
Triangular ( inf, mid, sup, seed ) : real 
NegExp ( esp, seed ) : real 
Erlang ( esp, num, seed ) : real 
Normal ( esp, dpd, seed ) : real 
Estas funções retornam valores com as distribuições indicadas e atualizam a semente seed. Os parâmetros esp, dpd, inf, sup, mod, prob, etc denotam valores que definem a distribuição: esperança, desvio padrão, limitantes inferior e superior, moda, probabilidade, etc.

INFORMAÇÃO
Idle ( entt ) : boolean - Está a entidade entt ociosa? 
Empty ( fila ) : boolean - Está a linhas de espera fila vazia? 
First ( fila ) : entity - Retorna a primeira entidade de fila
Last ( fila ) : entity - Retorna a última entidade de fila
Next ( entt ) : entity - Retorna a entidade seguinte na fila 
Size ( fila ) : integer - Retorna o tamanho de fila
SimClock : real - Retorna o instante de simulação
NextClock : real - Retorna o instante do próximo evento 
Summary - Elabora um relatório da simulação 

OUTRAS
NewAtrb : attribute - Cria um atributo atrb para as entidades
SetAtrb( entt, atrb, val ) - Atribui o valor val para o atributo atrb da entidade entt 
GetAtrb( entt, atrb ) : real - Recupera o valor val do atributo atrb da entidade entt
NewStat : statistic - Cria um estatística
LogStat( stat, val, pes ) - Atualiza a estatística stat inserindo um valor val com peso pes
GetStat( stat ) : real - recupera a estatística stat ( vet=[count,mean,var,min,max] )
NewHist( a, b ) : histogram - Cria um histograma para determinar a frequência absoluta de observações com 10 classes no intervalo [a,b]
LogHist( hist, val, pes ) - Atualiza o histograma hist inserindo um valor val com peso pes
GetHist( hist ) : vet - recupera o histograma hist ( vet é um vetor de frequência absoluta: vet=[h0..h11] )

