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Até aqui

= Quando usar heranga?

= Ao redefinir um método manter o
comportamento herdado!
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Adivinhem...

= Surge um novo requisito na aplicagdo
bancdria

= Temos de cobrar um imposto em
certos tipos de contas
* Lembram da CPMF?
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Objeto Conta Imposto

saldo

875,32(21.342-7
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Estados do Objeto Conta
Imposto

debitar (20)

creditar creditar

saldo | numero

875,00 21.342-7

saldo | numero

854,98 21.342-7
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Conta Imposto: Assinatura
Sem heranga

public class ContaImposto {

public ContaImposto (String numero) {}

public void creditar (double valor)
public void debitar (double valor)
public String getNumero () {}
public double getSaldo() {}
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{}
{}
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Conta Imposto: Assinatura Conta Imposto: Descrigdo
Com heranga Com heranga
public class ContaImpostoM extends Conta {

public class ContaImpostoM extends Conta { private static final double CPMF = 0.0038;

public ContaImpostoM(String numero) {} public ContalmpostoM (String numero) {

public void debitar (double valor) {} super (numero);

}
} public void debitar (double valor) {
double imposto = (valor * CPMF);

super.debitar (valor + imposto);

}
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Subclasses e
Comportamento (1)

= Objetos da subclasse devem se comportar
como os objetos da superclasse

9 - Afinal de contas queremos usar objetos da
subclasse onde os objetos da superclasse sdo
utilizados

e Q public class Banco {
private Conta[] contas;
private int indice;
Conta VA
}
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Subtipos e Subclasses

ContalImposto

Subclasses e Revisdo/Otimiza¢do de

Comportamento (2) Cédigo
= Redefinigdes de métodos devem .
preservar o comportamento double m(Conta c) {
(semantica) do método original zggfiiﬂés) double m(Conta ¢) {
* No que diz respeito ao comportamento (e return ’ — re?;ZtSaldo O
atributos) herdado c.getsaldo () ; }
= Grande impacto sobre manutengdo/ !
evolugdo de software... =

Considerando apenas o retorno do método m, as duas
opcdes sdo sempre equivalentes? Em que contextos?
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Subclasses e Evolugdo de
Software

= Deveria ser possivel raciocinar sobre o
cédigo usando-se apenas a definigdo dos
tipos das varidveis envolvidas (Conta)

= O comportamento do cédigo deveria ser
independente do tipo do objeto (Conta,
ContaEspecial, ContaImposto)
associado a uma dada varidvel em tempo
de execugdo
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Reuso sem Subtipos

Conta

Poupanca ContaImpostoM

ContaEspecial

ContaImpostoM muda a semantica do método debitar
e se herdar de Conta quebra a hogdo de subtipos!!!
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Qual a alternativa entdo?

= O que existe de comum entre Conta e
ContalImposto?
* Vamos criar uma hova classe que
contenha essa parte em comum
» Conta e ContalImposto devem herdar
dessa nova classe

= Atengdo: debitar é diferente nas duas
classes
* Mas ambas as contas devem permitir
debitar um valor ...

Programagéio Orientada a Objetos - Classes Abstratas 15

Reuso preservando

Subtipos
ContaAbstrata
Conta ContaImposto
Poupanca ContaEspecial
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Definindo Classes Abstratas

public abstract class ContaAbstrata {

private String numero;

private double saldo;

public ContaAbstrata (String numero) ({
this.numero = numero;
this.saldo = 0.0;

}

public void creditar (double valor) {
this.saldo = this.saldo + valor;

}

public double getSaldo() {
return this.saldo;
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Definindo Classes Abstratas

public String getNumero () {
return this.numero;

}

protected void setSaldo (double saldo) {
this.saldo = saldo;

}

public abstract void debitar(double valor) ;

}

O método abstrato ndo tem implementagdo, mas

1. Permite programar (hdo executar) chamando o método da
classe abstrata (na classe Banco, por exemplo)

2. Obriga que as subclasses concretas implementem o método
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Revisdo/Otimizagdo de
Cadigo

double m(ContaA c) {
c.creditar (10);
c.debitar(10);
return
c.getSaldo(); }

double m(ContaA c) {

> return
c.getSaldo () ;

E agora, a modificagéo é correta?
Em que contextos?
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Classes Abstratas

= Possibilita heranga de cédigo preservando
comportamento (semc“m'rica%

+ Ndo do método debitar, claro
= Métodos abstratos:
- geralmente existe pelo menos um
+ sdo implementados nas subclasses
= Ndo cria-se objetos:
* mas devem ter construtores, para reuso

- se necessdrio, métodos protected para
serem acessados nas subclasses
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Contas: Descri¢do
Modificada

public class Conta extends ContaAbstrata {
public Conta (String numero) {
super (numero) ;
}
public void debitar (double valor) {
this.setSaldo (this.getSaldo() - wvalor);
}

) '\
Implementagdo do método abstrato
observe o uso do método protected
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Poupangas: Descrigdo
Original

public class Poupanca extends Conta {
public Poupanca (String numero) {
super (numero);
}
public void renderJuros (double taxa) {
this.creditar (this.getSaldo() * taxa):;
}

Nada mudou para Poupanca
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.. . A
Conta Especial: Descri¢do
Original

public class ContaEspecial extends Conta {
public static final double TAXA = 0.01;
private double bonus;
public ContaEspecial (String numero) {

super (numero) ;
}
public void creditar (double valor) {

this.bonus = this.bonus + (valor * TAXA);
super.creditar (valor) ;

Nada mudou para ContaEspecial
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Conta Imposto: Descrigdo

public class Contalmposto extends ContaAbstrata ({
public static final double CPMF = 0.0038;
public ContaImposto (String numero) {
super (numero) ;
}
public void debitar (double valor) {
double imposto valor * CPMF;
double total = valor + imposto;
super.setSaldo (this.getSaldo() - total);
}
| \
Implementagdo do método abstrato
observe o uso do método protected
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Substituigdo e Ligagoes Classes Abstratas:
Dinémicas Utilizagdo

= Herdar cédigo sem quebrar nogdo de
ContaAbstrata cal, caZ2; subtipos, preservando o comportamento
cal = new ContaEspecial (“21.342-7"); do super'ﬂpo

ca2 = new ContaImposto(“21.987-8");
cal.debitar (500) ;

Generalizar cédigo, através da abstragdo

ca2.debitar (500) ; de cliefalhe.s ndo r‘elevar'l'r.es
System.out.println (cal.getSaldo()) ; = Projetar sistemas, definindo as suas
System.out.println(ca2.getSaldo()) ; arquiteturas e servindo de base para a

implementagdo progressiva dos mesmos

Exemplo de um pedago de um método main ‘

Programagéo Orientada a Objetos - Classes Abstratas 25 Programagdo Orientada a Objetos - Classes Abstratas 26

Contas: Projeto OO

public abstract class ContaProjeto {
private String numero;
private double saldo;
/). Pessoa
public abstract void creditar (double valor) ;
public abstract void debitar (double valor) ;
public String getNumero () {
return numero; Pessoaduridica PessoaFisica
protected setSaldo (double saldo) {
this.saldo = saldo;
}

Pessoa: Reuso e Subtipos

/..
}
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. 7/ . .
Pessoa: Projeto OO Pessoa Fisica: Projeto OO
public abstract class Pessoa { public class PessoaFisica
private String nome; extends Pessoa {

. private String cpf;

public abstract String getCodigo(); s
} public String getCodigo () {
return cpf;

}
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Pessoa Juridica: Projeto OO

public class Pessoaduridica
extends Pessoa {
private String cnpj;

public String getCodigo () {
return cnpj;

}
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public class RepositorioPessoasArray {
private Pessoa[] pessoas;

public Pessoa procurar (String codigo) {
Pessoa p = null;
boolean achou = false;
for (int i=0; i<indice && !achou; i++)
p = pessoas[i];
if (p.getCodigo () .equals (codigo))
achou = true;
else
p = null;
}
return p;
}
}

Programagdo Orientada a Objetos - Classes Abstratas

32

Programacao Orientada a Objetos - Classes Abstratas




