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Tipo da prova: 0

1. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrdrio t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma transformacio afim estendida T do
plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—-1) = (0,2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformac3o executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T'(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere uma quadratica de Bézier b3(t) tal que:
d 5,1 d 5,2

%bo(g) = (—2,—4); @bo(g) = (—2,0). A curva
passa pelo ponto (0, 5) Assinale a alternativa que
apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(8) (1.4), (0.0) e (-12)
(B) (2.3), (1-1) e (0,1).
(€) (-1,2), (-1,0) e (0, g).
(D) (1,-1), (0,3) e (-1,1)
(E) (-1,1), (0,3) e (1,-1)
() (0.2). (1.0) e (-1.2)
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4. Considere a curva S como sendo splines cubica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condicdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), bg = (O,l), b4 = (6, 7) (S b@ = (6,0) Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, uy = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é bgy = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(4a270)a bOl = (07030)7 bll = (1a1»4)7 b21 =
(27270)a b()2 = (07470)7 b12 = (17472)1 S b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢; e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre CO(§) e c¢q, ent3o marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

6. Responda V ou F:

(4) Podemos afirmar que uma transformacdo afim T
éda forma: T(P) = S(P—Q)+T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

(B) Seja T' uma transformac3o afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
b, ....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(C) A expressdo b{(t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(D) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(E) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas nio satisfazem a condicio

ct.
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1. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con- 5. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

trole é by = (4, 0, O), by = (4, 1, 2), by =
(47270)7 bOl = (07070)a bll = (171a4)7 b21 =
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1;472)v € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere a curva S como sendo splines ciibica com-
posta de duas curvas de Bézier (bg até b, e de bs até
bg), satisfazendo a condicdo de C? cujos pontos de
controle que s3o conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), b2 = (0,1), b4 = (6,7) (S b6 = (6,0) Num
determinado momento, escolhem-se como parametros

os valores ug = 10, uy = 30 e us = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como pardametros os valores uy = 10,

uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais proximo da distancia entre P

e Q.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:

(jtb0<3) (=2,-4) e ibo(g) = (—2,0). A curva

passa pelo ponto (0, 5) Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(4) (-1.1), (0.3) e (1-1).
(B) (1.4), (0.0) e (-1.2).
(€) (1-1), (0.3) e (-1,1).
(D) (23). (1-1) e (0 1).
(E) (-

. Considere uma transformagdo afim estendida T do
plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T'(—2,—3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das péds da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotagdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacao afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apés decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Responda V ou F:

(A) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
é da forma: T(P) = S(P— Q)+ T(Q), onde P
€ um ponto arbitrdrio, @ é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

(B) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(C) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicio C?, mas n3o satisfazem a condic3o
ct.

(D) Seja T' uma transformag3o afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(E) A propriedade da invaridncia afim se torna
invdlida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].
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1. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é by = (4, 0, O), by = (4, 1, 2), by =
(47270)7 bOl = (07070)a bll = (171a4)7 b21 =
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1;472)v € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacgao afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere a curva S como sendo splines ctbica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de by até
bg), satisfazendo a condi¢do de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), bg = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préoximo da distancia entre P

e Q.

Pagina: 1

4. Considere uma quadratica de Bézier bZ(t) tal que:

d d
%bz( )= (-2,-4) e £b2( ) =(-2,0). A curva

3 .
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

), (-1,0) e (-1,2).

. (0,0) e (-1,2).
(€) (-1 1) (0.3) e (1-1).

12), (10) € (0.3)

@) (-
(E) (1-1), (0,3) e (-1,1).
(F) (23), (1-1) e (0.2).

5. Responda V ou F:

(4) Seja T uma transformacgio afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(B) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(C) A expressdo b (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(D) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
é da forma: T(P) = S(P— Q)+ T(Q), onde P
€ um ponto arbitrdrio, Q é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

(E) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

6. Considere uma transformagdo afim estendida 7' do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.
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Tipo da prova: 3

1. Responda V ou F:

(A) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicio C?, mas n3o satisfazem a condicio
ct.

(B) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,by,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(C) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformacdo linear.

(D) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(E) A expressdo bg (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

2. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotacdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-hordrio, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um dngulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sao simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacg3do afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicdo do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere a curva S como sendo splines ctbica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condi¢do de C? cujos pontos de

6.

Pagina: 1

controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), bs = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros

os valores ug = 10, u; = 30 e us = 50. Defina
entdo o ponto P = 5(40). Num segundo momento,
escolhem-se como pardmetros os valores ug = 10,

u1 = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

Considere uma transformacdo afim estendida 7T do
plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é bgy = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(47270)7 bOl = (anao)a bll = (15174>7 b21 =
(27270)a b02 = (07470)5 b12 = (17472)1 € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier cZ(t) definida

1
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢; e cy seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e c1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:
d 5,1 d. 5,2

%bo(g) =(-2,-4) ; abo(g) =(-2,0). Acurva
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que
apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:
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Tipo da prova: 4

1. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrdrio t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere a curva S como sendo splines ciibica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de by até
bg), satisfazendo a condicdo de C? cujos pontos de
controle que s3o conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), b2 = (0,1), b4 = (6,7) (S bG = (6,0) Num
determinado momento, escolhem-se como parametros

os valores ug = 10, u; = 30 e us = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como pardmetros os valores uy = 10,

uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préoximo da distancia entre P

e Q.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:
d 1 d 2

%bg(g) = (72,74); %bg(g) = (—2,0). A curva
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(A) (1,4), (0,0) e (-1,2).
(B) (2,3), (1,-1) e (0,1).

Pagina: 1

4. Considere uma transformacdo afim estendida 7T do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T'(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

5. Responda V ou F:

(A) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(B) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(C) Seja T' uma transformacdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, € v € um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(D) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

(E) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
é da forma: T(P) =S(P—-Q)+T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

6. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é bgy = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(47270)5 bOl = (07070>7 bll = (13 174)7 b21 =
(27270)3 b02 = (07470)3 b12 = (17472)1 € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
pelos pontos da superficie b22(s,t) tais que s = 3
Sejam c¢g, €1 e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢y, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.
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Tipo da prova: 5

1. Considere uma transformacdo afim estendida T do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é bo() = (4,0,0), b10 = (4,1,2), b20 =
(4,2,0), bgy = (0,0,0), by; = (1,1,4), by
(2,2,0) b02 = (0 4 O) b12 = (1 4 2) e b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier co( ) definida

pelos pontos da superficie b22(s,t) tais que s = 7

Sejam cg, c; e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d°.

3. Responda V ou F:

(A) A expressdo b (t)+cq(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(B) Podemos afirmar que uma transformag&o afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, Q é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

(C) A propriedade da invaridncia afim se torna
invdlida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(D) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicio C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

(E) Seja T uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,by,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

4. Considere a curva S como sendo splines cuibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condigdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), bg = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina

Pagina: 1

entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores ug = 10,
u1 = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Nesta questao considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pés da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotacdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacg3do afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicdo do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:

d o1 d o2
SbA(2) SbR(Z)

3 . .
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

=(—2,—4) e = (—2,0). A curva

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(1) (12), (10) e (0,).
(8) (1.4), (0.0) e (-1.2).
© (0.5). (10) e (12)
(D) (2,3), (1-1) e (0,1).
(E) (-1.1), (0.3) e (1.-1).
(F) (1-1), (0.3) e (-11).
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Tipo da prova: 6

1. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrdrio t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere a curva S como sendo splines ciibica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de by até
bg), satisfazendo a condicdo de C? cujos pontos de
controle que s3o conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), b2 = (0,1), b4 = (6,7) (S b6 = (6,0) Num
determinado momento, escolhem-se como parametros

os valores ug = 10, u; = 30 e us = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como pardametros os valores uy = 10,

uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préoximo da distancia entre P

e Q.

. Considere uma transformacdo afim estendida T do
plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T'(—2,—3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

4. Responda V ou F:

(A) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condigdo
cl.

Pagina: 1

(B) A expressido b (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(C) Podemos afirmar que uma transformacdo afim T
é da forma: T(P) = S(P—-Q)+T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

(D) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(E) Seja T uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
b, ....,b,, € v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

5. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é byy = (4,0,0), bip = (4,1,2), by =
(47270)3 bOl = (07030)7 bll = (13174)7 b21 =
(27270)7 b02 - (07470)7 b12 - (17472)1 € b22 -
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
pelos pontos da superficie b22(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, €1 e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre c0(§) e ¢1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:

d o1 d. ,2
@bo(g)—( 2, 4)6@]00(5

passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

) =(-2,0). A curva

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(8) (2,3), (1,-1) e (0,1).

(B) (0, g), (-1,0) e (-1,2).
(€) (-1,1), (0,3) e (1-1).

(D) (-1,2), (-1,0) e (0, g)_

(E) (1,-1), (0,3) e (-1,1).
(F) (1,4), (0,0) e (-1,2).



Tipo da prova: 7 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informatica

Processamento Grafico-2010.2

Primeiro Exercicio Escolar - 28/10/2010

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQ[\O ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
0000000000000 o) O000000000
1010101010101010101010 O000000000
20202020 202020 202020 20 900 O @0
303030303030 3030303030 00000000 e0
40404040 404040 40 40 4040 [ Yolojelelolelelele

" 50505050505050505050 50 ™ O000000000 .
6060606060 606060606060 O000000000
1070710101010 1071071071070 0000000000
8080808080808 e)e()e()s0) O000000000
909090 909099999 e O000000000

u 1 2 3 V-F 4 5 6 Prof. u -
0 OO[AO A0 O 0 OO0 OO o O
1O0[BOBOOIOOILOO|1 O
200[cOlcO0OOOO 21 O
30000000000 O

" LOOEOEEOOOOO0|m O ™ "
sOO|FO Jeleliele
Jole sOO[60O0
700 700700
Jole Jelelllel®

" 00 s OOs OO " "

| | [ |



Tipo da prova: 7

1. Considere uma transformacdo afim estendida T do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere uma quadratica de Bézier b3(t) tal que:
d 1 d 2

SBE(2) = e SB32) = (-2,0). A cuna
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(8) (1,4), (0,0) e (-1,2).
(B) (-1.2), (-1,0) e (0, g)_
() (2,3), (1-1) e (0,1)
(D) (-1,1), (0,3) e (1,-1)
(E) (1-1), (0,3) e (-1,1)
(F) (o, g), (-1,0) e (-1,2)

3. Responda V ou F:

(A) Podemos afirmar que uma transformacdo afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

(B) A expressdo b (t)+cq(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e ¢ (t) forem curvas de Bézier.

(C) Seja T uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,by,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(bg (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(D) A propriedade da invaridncia afim se torna
invdlida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(E) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
cl.

4,

Pagina: 1

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é bgy = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(47270)5 bOl = (07070>7 bll = (13174)7 b21 =
(27270)3 b02 = (07470)3 b12 - (17472)1 € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
pelos pontos da superficie b22(s,t) tais que s = —.
Sejam c¢g, €1 e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere a curva S como sendo splines ciibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condi¢do de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), ba = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, u; = 30 e us = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pds da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotacdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horadrio, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacgado afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.
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Tipo da prova: 8

1. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é by = (4, 0, O), by = (4, 1, 2), by =
(47270)7 bOl = (07070)a bll = (171a4)7 b21 =
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1;472)v € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere uma transformacdo afim estendida 7' do
plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T'(2,—-1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformag3o executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T'(-2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das péds da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rota¢do da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultadneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicdo do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

4, Responda V ou F:

(A) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicio C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

Pagina: 1

(B) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bo,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(C) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(D) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(E) Podemos afirmar que uma transformacdo afim T
éda forma: T(P) = S(P—-Q)+T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

5. Considere a curva S como sendo splines clibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de by até
bg), satisfazendo a condicio de C*? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), bs = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros

os valores ug = 10, u; = 30 e us = 50. Defina
entdo o ponto P = 5(40). Num segundo momento,
escolhem-se como pardmetros os valores uy = 10,

uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Considere uma quadratica de Bézier b3(t) tal que:

4
dt

passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

Y PN R V2 N
b0(3)—( 2, 4)edtb0(3)_( 2,0). A curva

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

() (1-1), (0,3) e (-1,1).
(B) (2.3), (1,-1) e (0,1).
(©) (0.3), (10) ¢ (1.2)
(D) (1,4), (0,0) e (-1,2).
(E) (-L.1), (0.3) e (1-1).
(F) (12), (10) e (0.5).
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Tipo da prova: 9

1. Considere uma transformacdo afim estendida T do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotacdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-hordrio, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sao simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacgdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere a curva S como sendo splines ciibica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de by até
bg), satisfazendo a condi¢do de C? cujos pontos de
controle que s3o conhecidos sdo: bg = (—1,0), by =
(0,0), by = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, u;3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préoximo da distancia entre P

e Q.

4, Responda V ou F:

(A) Seja T uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por

Pagina: 1

by, ....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (¢) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(B) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas nio satisfazem a condicio
ct

(C) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
€ um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

(D) A expressdo b (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.
(E) A propriedade da invaridncia afim se torna

invdlida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

5. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é by = (4,0,0), by = (4,172), by =
(47270)7 bOl = <07070)7 bll = (15174)7 b21 =
(2,2,0), b02 = (0 4 0) b12 = (1 4 2) (5] b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier Co( ) definida
pelos pontos da superficie boo(s,t) tais que s = 5
Sejam cg, ¢; e ¢y seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre co(i) e c1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:

%b% )= (-2,—4) e %bQ( ) = (—=2,0). A curva
passa pelo ponto (O,;). Assinale a alternativa que
apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(1) (23), (1-1) e (0.1).
(B) (14), (0.0) e (12).
(©) (12), (10) e (0. 5).
(0) (1-1). (0.3) e (1.1).
(E) (11) (0,3) e (1,-1).
() (0.3). (1.0) e (12).
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Tipo da prova: 10

1. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrdrio t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere a curva S como sendo splines ctbica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de by até
bg), satisfazendo a condi¢do de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), bo = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u; = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préoximo da distancia entre P

e Q.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é by = (4,0,0)7 by = (4, 1,2)7 by =
(4721())7 bOl = (07070)7 bll = (171a4)7 b21 =
(2,2,0), boz = (0,4,0), b1z = (1,4,2), e by, =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, c; e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre co(i) e c1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d?.

Pagina: 1

4. Responda V ou F:

(A) Seja T uma transformacgdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(B) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(C) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

(D) A express3o by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(E) Podemos afirmar que uma transformag&o afim T
é da forma: T(P) = S(P—Q)+T(Q), onde P
€ um ponto arbitrdrio, Q é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

5. Considere uma quadrética de Bézier b2(t) tal que:

d2 d2
Eb (3) (-2, 4)e£b(3)

passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

= (—2,0). A curva

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

3
2
B) (1,4), (0,0) e (-1,2).

(a) (-
(B) (
() (1-1), (0,3) e (-1,1).
(D) (
(E) (-

A

1,2), (-1,0) e (0, 2).

D) (2,3), (1,-1) e (0,1).

1,1), (0.3) e (1-1).

(F) (0, g), (-1,0) e (-1,2).

E

. Considere uma transformacido afim estendida T do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.
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Tipo da prova: 11

1. Considere uma transformacdo afim estendida T do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere a curva S como sendo splines ciibica com-
posta de duas curvas de Bézier (bg até b, e de bs até
bg), satisfazendo a condicdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), be = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros

os valores ug = 10, u3 = 30 e us = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,

uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais proximo da distancia entre P

e Q.

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rota¢do da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sao simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicdo do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

4. Responda V ou F:

(A) A propriedade da invaridncia afim se torna
invdlida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

5.

6.

Pagina: 1

(B) A expressdo b (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(C) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicio C?, mas n3o satisfazem a condicio
ct

(D) Seja T' uma transformacgdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
b, ....,b,, € v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(E) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
€ um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é boo = (4,0,0), b10 = (4,172), bgo =
(47270)3 bOl = (07030)7 bll = (13174)7 b21 =
(27270)7 b02 - (07470)7 b12 - (17472)1 € b22 -
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
pelos pontos da superficie b22(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, €1 e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre c0(§) e ¢1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:

d 1 d 2

—bi(5) = (-2,-4) e —bj(5) = (—2,0). A curva
dt 0(3) ( ) )3 dt 0(3) ( ? ) urv
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que
apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

3
-12), (-10) e (0,3).

(4) (

(B) (1.4), (0,0) e (-1,2).
(€) (1-1), (0,3) e (-1,1).
(D) (

D) (2,3), (1-1) e (0,1).
(E) (0, ;), (-1,0) e (-1,2).

(F) (-1,1), (0,3) e (1,-1).
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Tipo da prova: 12

1. Responda V ou F:

(A) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(B) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(C) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condigdo
cl.

(D) Podemos afirmar que uma transformacio afim T
é da forma: T'(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformacdo linear.

(E) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se by (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

2. Considere uma quadrética de Bézier bZ(t) tal que:

d 1 d 2
passa pelo ponto (0, 5) Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(A) (-1.2), (-1,0) e (0, g).
(B) (-1,1), (0,3) e (1,-1)
() (1-1), (0,3) e (-1,1).
(D) (2,3), (1-1) e (0,1).
(E) (1,4), (0,0) e (-1,2).
(F) (0.2). (10) e (12)

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente

5.

Pagina: 1

em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotacdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sao simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacg3do afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicdo do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma transformacdo afim estendida T do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,—-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

Considere a curva S como sendo splines ctbica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condigdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), ba = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, uy = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S5(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores ug = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é bgy = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(47270)5 bOl = (07070>7 bll = (13 174)7 b21 =
(27270)3 b02 = (07470)3 b12 = (17472)1 € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier cZ(t) definida
pelos pontos da superficie b22(s,t) tais que s = —.
Sejam c¢g, €1 e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e c1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.
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Tipo da prova: 13

1. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrdrio t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere a curva S como sendo splines ctbica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de by até
bg), satisfazendo a condicio de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), b; =
(0,0), bg = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u; = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préoximo da distancia entre P

e Q.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:
d d. 5,2

dtbO( ) =(-2,—4 )3 dtbO( ) =(—2,0). A curva
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

() (11). 03) € (1-1)
®) (0.5), (1) (1.2).
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(1-1), (03) e (-1,1).
(23), (1-1) e (0.2).

3
(12), (10) € (0,3)
(

1,4), (0,0) e (-1,2).

4. Responda V ou F:

(A) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
éda forma: T(P) = S(P—Q)+T(Q), onde P
€ um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

(B) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas nio satisfazem a condicio
ct

(C) Seja T uma transformag3o afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(D) A propriedade da invaridncia afim se torna
invdlida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(E) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

5. Considere uma transformagdo afim estendida 7' do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(-2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é boo = (4,0,0), b10 = (4,1,2), b20 =
(47270)a bOl = (070a0)7 bll = (13174)7 b21 -
(272,0), bQQ = (O 4 0) b12 = (1 4 2), e b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier Co( ) definida
pelos pontos da superficie b23(s,t) tais que s = =3
Sejam c¢g, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢y, ent3o marque o inteiro

mais préximo de 10d2.
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Tipo da prova: 14

1. Considere uma transformacdo afim estendida T do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é by = (4,0,0), by = (4, 1,2), by =
(4a250)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)a b21 =
(27250)7 b02 = (07470)7 b12 = (17472)' € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
1
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre Co(i) e ¢1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d?.

3. Responda V ou F:

(A) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condigdo
ct.

(B) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,by,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b§ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(C) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(D) Podemos afirmar que uma transformac3o afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

(E) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

4. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente

Pagina: 1

em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag¢do da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sao simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacgado afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicdo do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma quadratica de Bézier b3(t) tal que:

d o1, d, o2
%bo(g) =(-2,-4) e dtbO(S) = (—2,0). A curva

passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

. Considere a curva S como sendo splines clibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bg, e de bs até
bg), satisfazendo a condigdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), bg = (0,1), b4 = (6, 7) (S b6 = (6,0) Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, u1 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u; = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.
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Tipo da prova: 15 Péagina: 1

1. Considere a curva S como sendo splines clibica com- 4. Considere uma transformacdo afim estendida 7' do

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condigdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), b; =
(0,0), be = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u; = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Nesta quest3o considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotacdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-hordrio, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sao simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é by = (4,0,0)7 by = (4, 1,2)7 by =
(4721())7 bOl = (07070)7 bll = (171a4)7 b21 =
(2,2,0), boz = (0,4,0), b1z = (1,4,2), e by, =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, c; e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre co(i) e c1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d?.

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0,2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

5. Responda V ou F:

(A) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas nio satisfazem a condicio
ct.

(B) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(C) Seja T uma transformacgio afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(D) A expressdo b{(t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(E) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
é da forma: T(P) = S(P—Q)+T(Q), onde P
€ um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

6. Considere uma quadratica de Bézier b2(t) tal que:

d o, 1 d.,2
@bo(g)—( 2, 4)6@]00(5

passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

) =(-2,0). A curva

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(4) (23), (1-1) e (0,1)

B) (1-1), (0.3) ¢ (L)
(C) (-1,1), (0,3) e (1-1)
() (0,5, (10) ¢ (1.2

(E) (-1.2), (-1,0) e (0, g).
(F) (1,4), (0,0) e (-1,2).
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Tipo da prova: 16

1. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrdrio t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é by = (4,0,0)7 by = (4,1,2), by =
(4,2,0), bgy = (0,0,0), by; = (1,1,4), boy
(2,2,0)7 b02 = (0,4,0)7 b12 = (1,4,2), (S b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

.. . 1
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, c1 e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre co(i) e c1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere uma transformacdo afim estendida 7' do
plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T'(2,—-1) = (0,2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformag3o executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(-2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:

a 1) =(-2,-4)e ibﬁ(g) = (-2,0). A curva

b2
dt 0(3 dt '3

passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

Pagina: 1

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(4) (2.3), (1,-1) e (0,1).
(B) (1,4), (0,0) e (-1,2).
(€) (-1,1), (0,3) e (1,-1).
(0) (0, g), (-1,0) e (-1,2).

() (12), (10) e (0,).

(F) (1-1), (0,3) e (-1,1).

5. Considere a curva S como sendo splines clbica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bg, e de bs até
bg), satisfazendo a condicio de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(070), bg = (0,1), b4 = (6, 7) (S b6 = (6,0) Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros

os valores ug = 10, u1 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,

u1 = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

6. Responda V ou F:

(A) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
é da forma: T(P) =S(P—-Q)+T(Q), onde P
€ um ponto arbitrario, ¢ é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

(B) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bog,....,b,, € v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(C) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

(D) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(E) A expressdo b{(t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.
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Tipo da prova: 17

1. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é by = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(47270)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)7 b21 =
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1a472)v € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:
d 1 d 2

%bg(g) = (72,74); @bg(g) = (—2,0). A curva
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(a) (2.3), (1-1) e (0,1).
(B) (12), (10) (0, 5).
(C) (1,4), (0,0) e (-1,2).
(D) (O, g), (-1,0) e (-1,2).
(E) (-1,1), (0,3) e (1,-1).
(F) (1,-1), (0,3) e (-1,1).

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotacdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-hordrio, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um dngulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sao simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus

Pagina: 1

a cada 10 segundos. Determine a transformacgado afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma transformacdo afim estendida 7' do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere a curva S como sendo splines ciibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condicio de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), ba = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, uy = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

6. Responda V ou F:

(A) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas nio satisfazem a condicio
ct.

(B) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
é da forma: T(P) =S(P—-Q)+T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

(C) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(D) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(E) Seja T uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bo,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.
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Tipo da prova: 18

1. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrdrio t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere a curva S como sendo splines ctbica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de by até
bg), satisfazendo a condi¢do de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), bo = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u; = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préoximo da distancia entre P

e Q.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é by = (4,0,0)7 by = (4, 1,2)7 by =
(4721())7 bOl = (07070)7 bll = (171a4)7 b21 =
(2,2,0), boz = (0,4,0), b1z = (1,4,2), e by, =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, c; e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre co(i) e c1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d?.
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4. Considere uma quadrética de Bézier bZ(t) tal que:

d 1 d 2
Zbi(3) = (=2,-4) ; P0(3) = (=2,0). Acurva
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(8) (-1,1), (0,3) e (1,-1).

(B) (1,-1), (0,3) e (-1,1).

3

(€) (0,3), (-1.0) e (-1.2).

(D) (-1,2), (-1,0) e (0, g)_
(E) (2,3), (1,-1) e (0,1).
(F) (1,4), (0,0) e (-1,2).

5. Responda V ou F:

(&) A expressdo b{(t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(B) Seja T uma transformacgio afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(C) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(D) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
éda forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
€ um ponto arbitrario, Q) é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

(E) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas nio satisfazem a condicio

ct.

6. Considere uma transformacgdo afim estendida 7' do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.
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Tipo da prova: 19

1. Responda V ou F:

(A) A expressio b} (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{j(t) forem curvas de Bézier.

(B) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(C) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicio C?, mas n3o satisfazem a condicdo
cl.

(D) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(E) Podemos afirmar que uma transformacio afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformacdo linear.

2. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é boy = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(47210)7 bOl = (07070)7 bll = (17174)7 b21
(2a250)7 b02 = (07470)7 b12 = (1;472)1 e b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

1
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.

Sejam cg, c; e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre co(i) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d?.

. Considere a curva S como sendo splines cibica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condigdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), b; =
(0,0), bg = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

Pagina: 1

4. Considere uma quadrética de Bézier bZ(t) tal que:

d 1 d 2
Zbi(3) = (=2,-4) ; P0(3) = (=2,0). Acurva
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

1.4), (0,0) e (-1,2).
1-1), (03) e (-11).
2.3), (1-1) e (0,1).

11,2), (-1,0) e (0, g).
() (0.2). (10) e (1.2)
(F) (-1,1), (0,3) e (1,-1).

~ o~ o~~~
—_  — ~— ~—
—~ o~~~

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das péds da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotagdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacao afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apés decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma transformacdo afim estendida 7' do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.
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Tipo da prova: 20

1. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é by = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(47270)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)7 b21 =
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1a472)v € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

2. Responda V ou F:

(A) Seja T uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(B) Podemos afirmar que uma transformacg3o afim T
é da forma: T(P) = S(P—-Q)+T(Q), onde P
€ um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

(C) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(D) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condigdo
Cl

(E) A expressio b} (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

3. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das péds da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotagdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um angulo de 90

Pagina: 1

graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformac3o afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicdo do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma transformacido afim estendida T do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformac3o executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere uma quadratica de Bézier bZ(t) tal que:

d d
%bQ( )= (-2, —4)3 %bQ( ) = (=2,0). A curva
passa pelo ponto (075). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

%)
B)
)
)
)
)

(4) (14), (0.0) e (-1.2).
(

(
(D
(

(

(

(1-1), (0,3) e (-1,1).
3

(12), (10) € (0.3).

(

¢

(

23), (1,-1) e (0.1).

E) (-1,

). (0.3) e (1.-1).
), (-1,0) e (-1,2).

F

1
3
0.2
2

. Considere a curva S como sendo splines cibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condi¢do de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), ba = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, uy = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = 5(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores ug = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.
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1. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrdrio t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:

a 1) =(-2,-4)e ib%(g) = (-2,0). A curva

b2
dt 0(3 dt '3

3 . .
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

() (-1,1), (0.3) e (1-1).
() (2.3). (1,-1) e (0.2).
(©) (-1.2), (-1,0) e (0, %).
(D) (1.4). (0,0) e (-1,2).
(E) (0,2), (-1,0) e (-1,2).
(F) (1-1), (0.3) e (-1,1).

3. Responda V ou F:

(A) Podemos afirmar que uma transformacgio afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformacdo linear.

Pagina: 1

(B) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bo,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(C) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(D) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

(E) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

4. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é by = (4,0,0), bip = (4,1,2), by =
(47270)7 bOl = (07070)7 bll = (15174>7 b21 =
(2,2,0), boz = (0,4,0), b1z = (1,4,2), e byy =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
pelos pontos da superficie b22(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢; e ¢y seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d>.

. Considere uma transformacdo afim estendida 7' do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T'(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T'(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere a curva S como sendo splines cilibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bg, e de bs até
bg), satisfazendo a condigdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(070), b2 = (O,l), b4 = (6, 7) (S b6 = (6,0) Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, uy = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u1 = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.
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1. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con- 4. Considere uma transformagdo afim estendida 7T do

trole é by = (4, 0, O), by = (4, 1, 2), by =
(47270)7 bOl = (07070)a bll = (171a4)7 b21 =
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1;472)v € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere a curva S como sendo splines ctibica com-
posta de duas curvas de Bézier (bg até b, e de bg até
bg), satisfazendo a condigcdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), be = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u1 = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto = S(50).
Encontre o inteiro mais préoximo da distancia entre P

e Q.

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rota¢do da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um dngulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sao simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacgdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0,2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere uma quadratica de Bézier b3(t) tal que:

d 1 d 2
Zb2(2) = (—2,-4) e —bE(=
SBE(2) = (-2,—4) e B

3 . .
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

) =(-2,0). A curva

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

6. Responda V ou F:

(4) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

(B) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(C) A expressdo b (t)+cg (t) é uma curva de Bézier,
se b{(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(D) Podemos afirmar que uma transformacdo afim T
é da forma: T(P) = S(P—Q)+T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

(E) Seja T uma transformag3o afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T(b{j(t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.
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1. Considere a curva S como sendo splines clibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condigdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), b; =
(0,0), be = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u; = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

2. Responda V ou F:

(A) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(B) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,by,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(C) A expressio by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(D) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
cl.

(E) Podemos afirmar que uma transformaggo afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, Q é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

3. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rota¢do da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da

5.

6.

Pagina: 1

haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sao simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacg3do afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicdo do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:

1 2
ib%(g) =(-2,-4)e ib%(g) = (—2,0). A curva

dt 5 dt
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que
apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-

dem correta:

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é boo = (4,0,0), b10 = (4,172), b20 =
(4,2,0), by = (0,0,0), by = (1,1,4), by =
(2,2,0), bog = (074,0), b12 = (17472), e b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

pelos pontos da superficie b22(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, c¢; e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre CO(§) e c¢q, ent3o marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

Considere uma transformacdo afim estendida T do
plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2, —1) sdo pontos. Esta
mesma transformac3o executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T'(—2,—3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.
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1. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrdrio t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma quadratica de Bézier b3(t) tal que:

d 1 d, , 2
P03) = <—2,—4>§ 7P0(5) = (=2,0). A curva
passa pelo ponto (075). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(1) (12), (10) e (0,5).
(B) (-11), (0.3) e (1-1).
(¢) (1-1), (0.3) e (-1.1).
(D) (2,3), (1-1) e (0,1)
(E) (1.4), (0,0) e (-1,2)
®) (0.5). (10) e (12)

. Considere a curva S como sendo splines ciibica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condicio de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), bg = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num

Pagina: 1

determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, u1 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

4. Responda V ou F:

(A) A propriedade da invaridncia afim se torna
invdlida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(B) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

(C) Seja T uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
by, ....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(D) A expressdo b (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(E) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

5. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é boo = (4, O, 0), bl() = (4, ].7 2), b20 =
(47270)a bOl = (07070)7 bll = (17]-7 )7 b21 -

(27270)7 b02 = (07470)7 b12 = (17472)1 S b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

. . 1
pelos pontos da superficie b22(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢; e ¢y seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre Co(i) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere uma transformacgdo afim estendida 7' do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T'(—2,—-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.
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1. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrdrio t, em segundos, a partir do inicio.

2. Responda V ou F:

(A) Podemos afirmar que uma transformacdo afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, Q) é um ponto fixo e S é
uma transformacdo linear.

(B) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
Cl

(C) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(D) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(E) Seja T uma transformacgdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

3. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é by = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(4a250)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)a b21 =

Pagina: 1

(27270)a b02 = (07470)7 b12 = (17472)v € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢; e ¢y seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:

d 1 d 2
Zb2(2) = (—2,-4) e —b2(
SB3(5) = (-2,-4) e S HAC

3 ) .
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

) =(—2,0). A curva

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

. Considere uma transformacdo afim estendida T do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T'(—2,—3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere a curva S como sendo splines cilibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bg, e de bs até
bg), satisfazendo a condigdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(070), b2 = (O,l), b4 = (6, 7) (S b6 = (6,0) Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, u1 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.
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Tipo da prova: 26

1. Considere uma transformacdo afim estendida T do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:

d 5.1 d 5,2
abg(g) =(-2,—4) e @bg(g) = (—2,0). A curva

3 . .
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

), (-1,0) e (-1,2).

1,-1), (0,3) e (-1,1).

2,3), (1-1) e (0,1).

-1,1), (0,3) e (1,-1).
)

3
-12), (-1,0) e (0, 7).

1,4), (0,0) e (-1,2).

3. Responda V ou F:

(A) A expressio b (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{j(t) forem curvas de Bézier.

(B) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(C) Podemos afirmar que uma transformac3o afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformacdo linear.

(D) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,by,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(E) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas nido satisfazem a condicio

ch.

4,
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Considere a curva S como sendo splines clibica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condi¢do de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), bg = (O,l), b4 = (6, 7) (S b@ = (6,0) Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, uy = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u1 = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é boo = (4,0,0), b10 = (4,172), bQO =
(47270)7 b()l = (07070)7 bll = (17174)7 b21 -
(2,2,0), boz = (0,4,0), bz = (1,4,2), e byy =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

1
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam c¢g, ¢; e ¢y seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre Co(i) e c¢q, ent3o marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pds da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotacdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horadrio, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdao simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacgado afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apés decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.
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Tipo da prova: 27

1. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrdrio t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é by = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(4,2,0), boy = (0,0,0), by = (1,1,4), by =
(2,2,0)7 b02 = (0,4,0), b12 = (1,4,2), e b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = 7
Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre Co(i) e c¢1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d?.

. Considere a curva S como sendo splines cibica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de by até
bg), satisfazendo a condi¢do de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), b; =
(0,0), bg = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u1 = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préoximo da distancia entre P

e Q.

Pagina: 1

4. Considere uma quadrética de Bézier bZ(t) tal que:

%b%(%) =(-2,—-4) e %bg(;) = (—2,0). A curva
passa pelo ponto (O,g). Assinale a alternativa que
apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

5. Responda V ou F:

(A) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(B) Seja T' uma transformag3o afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
b, ....,b,, € v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(C) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
éda forma: T(P) = S(P—-Q)+T(Q), onde P
€ um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

(D) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas nio satisfazem a condicio
ct.

(E) A propriedade da invaridncia afim se torna
invdlida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

6. Considere uma transformagdo afim estendida 7' do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.
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Tipo da prova: 28

. Considere uma quadratica de Bézier bZ(t) tal que:
d d

dtbO( )=(-2,— )3 dtbO( ) =1(—2,0). A curva
passa pelo ponto (0, 5) Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(1) 0.2), (10) e (1)
(B) (-1.2), (10) e (0,).
(©) (-11), (0.3) e (1-1).
(D) (1-1), (0,3) e (-1,1)
(E) (1,4), (0,0) e (-1,2).
(F) (23), (1-1) e (0,1).

2. Responda V ou F:

(A) Seja T uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
by, ....,by,, € v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(B) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(C) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicio C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

(D) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(E) Podemos afirmar que uma transformaggo afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, (Q é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

3. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é by = (4, 0, 0), by = (4, 1, 2), bsg
(472a0)7 bOl = (O7O7O)a bll = (171a4)a b21 =
(2,2,0) b02 = (0 4 O) b12 = (1 4 2), € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

pelos pontos da superficie b3a(s,t) tais que s = =3
Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre c0(§) e c¢1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d?.

Pagina: 1

4. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pés da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotagdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacgao afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apés decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma transformacido afim estendida T do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformac3o executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere a curva S como sendo splines cilibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bg, e de bs até
bg), satisfazendo a condigdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(070), b2 = (O,l), b4 = (6, 7) (S b6 = (6,0) Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, u1 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.
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1. Responda V ou F:

(A) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicio C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

(B) Podemos afirmar que uma transformacio afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformacdo linear.

(C) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(D) A expressio by} (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{j(t) forem curvas de Bézier.
(E) A propriedade da invaridncia afim se torna

invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

2. Considere a curva S como sendo splines cibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de by até
bg), satisfazendo a condicio de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), be = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rota¢do da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da

4,

Pagina: 1

haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sao simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacg3do afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicdo do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

Considere uma quadratica de Bézier bZ(t) tal que:

d ., d. o
%b() (-2, 4)e%b( ) =(—2,0). A curva

3 :
passa pelo ponto (075). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

12), (10) e (0,5).

E
F

1,-1), (0,3) e (-1,1).
1,1), (0,3) e (1-1).

) (
(B) (2:3), (1-1) € (0.1).
(©) (0.2). (10) e (1.2)
(0) (14), (0.0) e (12).
(8) (
(F) (-

. Considere uma transformacdo afim estendida 7' do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,—-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é bgy = (4,0,0)7 by = (4,1,2), by =

(47270)a bOl = (Oa0a0)7 bll = (13174)7 b21 =
(272,0), b02 = (O 4 0) b12 = (1 4 2) e b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier Co( ) definida
pelos pontos da superficie b3 (s,t) tais que s = —.

Sedé

a distancia entre 00(5) e c1, entdo marque o inteiro

Sejam c¢g, ¢ e co seus pontos de controle.

mais préximo de 10d2.
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Tipo da prova: 30

1. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrdrio t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:
d 1 d 2

—b2(5) = (~2,-4) e —b3(=) = (—2,0). A curva
Pil3) = (20 € Gpbil) = (2,00 Acur
passa pelo ponto (0, 5) Assinale a alternativa que
apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(8) (1,4), (0,0) e (-1,2).
(B) (-1,1), (0,3) e (1,-1).
(€) (2.3), (1,-1) e (0,1).
(0) (12), (10) (0, 3).

(E) (0, g), (-1,0) e (-1,2).

(F) (1-1), (0,3) e (-1,1).

3. Responda V ou F:

(A) Podemos afirmar que uma transformac3o afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformacdo linear.

Pagina: 1

(B) A propriedade da invaridncia afim se torna
invdlida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(C) Seja T uma transformagio afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
by, ...., by, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(D) A expressdo bg (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{j(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.
(E) Existem curvas compostas splines que satisfazem

a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

4. Considere a curva S como sendo splines clibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condi¢do de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), ba = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, u; = 30 e us = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
uy; = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é bgy = (4,0,0), by = (4, 1,2), by =
(47270)a bOl = (Oa0a0)7 bll = (13174)7 b21 =
(27270)5 b02 = (07470)5 b12 = (17472)1 S b22 -
(2,4,0). Considere a curva de Bézier cZ(t) definida
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam c¢g, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e c1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere uma transformacio afim estendida T do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T'(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.
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Tipo da prova: 31

1. Considere uma transformacdo afim estendida T do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacgao afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma quadrética de Bézier b(t) tal que:
d d 52
passa pelo ponto (0, 5) Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

() (23), (1-1) & (0.1).
(B) (1-1). (0.3) e (1.1).
(©) (14), (0.0) e (-12).
(0) (-L1), (0.3) e (1-1).
() (0.2). (10) e (12)
(F) (12), (10) e (0, 3).

i

E) (0,

Pagina: 1

4. Considere a curva S como sendo splines cubica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condi¢do de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), bg = (O,l), b4 = (6, 7) (S b@ = (6,0) Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, uy = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

5. Responda V ou F:

(A) Seja T uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
by, ....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(B) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

(C) A propriedade da invaridncia afim se torna
invdlida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(D) Podemos afirmar que uma transformagéo afim T
é da forma: T(P) =S(P—-Q)+T(Q), onde P
€ um ponto arbitrario, @) é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

(E) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{j(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

6. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é boo = (4,0,0), b10 = (4,1,2), b20 =
(47270)a bOl = (070a0)7 bll = (13174)7 b21 -
(272,0), bQQ = (O 4 0) b12 = (1 4 2), e b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier Co( ) definida
pelos pontos da superficie b23(s,t) tais que s = =3
Sejam c¢g, €1 e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢y, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.
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Tipo da prova: 32

1. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é by = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(47270)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)7 b21 =
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1a472)v € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

2. Responda V ou F:

(A) A expressdo bg (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(B) Podemos afirmar que uma transformac3o afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformacio linear.

(C) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(D) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas ndo satisfazem a condicio

ch.

(E) Seja T uma transformacgdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

3. Considere a curva S como sendo splines clibica com-

posta de duas curvas de Bézier (bg até bg, e de bs até
bg), satisfazendo a condicdo de C? cujos pontos de
controle que s3o conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), b2 = (0,1), b4 = (6,7) [S] bﬁ = (670) Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros

os valores ug = 10, uq3 = 30 e us = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,

uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais proximo da distancia entre P

e Q.

Pagina: 1

. Considere uma transformacdo afim estendida 7' do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0,2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transforma¢do executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pés da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotagdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagao atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
s3o simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformac3o afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posi¢ao do ponto D apés decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma quadratica de Bézier b3(t) tal que:

4
dt
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

o by o e 22y L
b0(3)—( 2, 4)edtb0(3)_( 2,0). A curva

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:
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Tipo da prova: 33

1. Considere uma transformacdo afim estendida T do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das péds da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotagdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicdo do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é by = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(4,2,0), bp1 = (0,0,0), by; = (1,1,4), boy
(2,2,0) b02 = (0 4 0) b12 = (1 4 ), (S b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier Co( ) definida

1
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, c1 e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre cO(i) e c¢1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere a curva S como sendo splines ciibica com-
posta de duas curvas de Bézier (bg até bg, e de bs até
bg), satisfazendo a condigio de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =

Pagina: 1

(0,0), ba = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros

os valores ug = 10, u1 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,

u1 = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Considere uma quadratica de Bézier b3(t) tal que:

d 1 d 2
%b%(g) = (—2, —4) e %bg(g) = (—270) A curva
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

() (1:1). (03) e (-L1).
(B) (14, (0.0) e (1.2).
(©) (11). (03) e (1-1).
(0) (-1.2), (10) e (0,).
(B) (23). (1-1) ¢ (0.1)
() (0,3), (10) e (1.2)

6. Responda V ou F:

(4) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

(B) Podemos afirmar que uma transformacdo afim T
éda forma: T(P) = S(P—Q)+T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

(C) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
by, ....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (¢) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(D) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.
(E) A propriedade da invaridncia afim se torna

invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].
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Tipo da prova: 34

1. Responda V ou F:

(A) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(B) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(C) Podemos afirmar que uma transformag3o afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, @) é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

(D) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicio C?, mas n3o satisfazem a condicio
ct.

(E) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

2. Considere a curva S como sendo splines clbica com-

posta de duas curvas de Bézier (b, até bs, e de by até
bg), satisfazendo a condi¢do de C? cujos pontos de
controle que sd3o conhecidos sdo: bg = (—1,0), by =
(0,0), bs = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como parametros

os valores ug = 10, u; = 30 e us = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,

uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préoximo da distancia entre P

e Q.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:
d 1 d 2

%bg(g) = (_2,—4) e Ebg(g) = (_270) A curva
passa pelo ponto (0, 5) Assinale a alternativa que
apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

Pagina: 1

(®) (12), (10) e (0.5).
(F) (1,-1), (0,3) e (-1,1).

4. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é boo = (4,0,0), b10 = (4,172), bgo =
(47270)1 bOl = (07010)7 bll = (1a1»4)7 b21 =
(2,2,0), boz = (0,4,0), bz = (1,4,2), e byy =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

1
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, c¢; e ¢y seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre c0(§) e c¢q, ent3o marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Nesta quest3o considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pés da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotacdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacgdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicdo do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma transformacido afim estendida T do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.
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Tipo da prova: 35

1. Considere uma transformacdo afim estendida T do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é bgy = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(4,2,0), bp1 = (0,0,0), by; = (1,1,4), by =
(2,2,0)7 b02 = (0,4,0)7 b12 = (1,4,2), e b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = 7
Sejam cg, c1 e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre co(i) e c¢1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d?.

. Considere a curva S como sendo splines ctibica com-
posta de duas curvas de Bézier (b, até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condi¢do de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), b; =
(0,0), bo = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como pardmetros os valores uy = 10,
u; = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préoximo da distancia entre P

e Q.

. Nesta quest3o considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotacdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-hordrio, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um dngulo de 90

Pagina: 1

graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformac3o afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicdo do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma quadratica de Bézier b3(t) tal que:

d , 1 d , 2
Zb2(Z) = (—2.—4) e —b2(Z
7 P0(5) = (=2, —4) e . bi(3

passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

) =(—2,0). A curva

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(8) (-1,2), (-1,0) e (0, g)
(B) (1,4), (0,0) e (-1,2)
() (2.3), (1-1) e (0,1).
(0) (0.2). (10) e (-1.2)
(B) (L1), (03) e (1.-1)
(F) (1-1)

6. Responda V ou F:

(4) Podemos afirmar que uma transformacdo afim T
é da forma: T(P) = S(P—Q)+T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

(B) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(C) Seja T uma transformagio afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(D) A expressio b (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(E) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas nio satisfazem a condicio

ct.
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Tipo da prova: 36

1. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrdrio t, em segundos, a partir do inicio.

2. Responda V ou F:

(A) Seja T uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,by,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(B) A expressdo b (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(C) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(D) Podemos afirmar que uma transformacdo afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, @) é um ponto fixo e S é
uma transformacdo linear.

(E) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicio C?, mas n3o satisfazem a condigdo
ct.

3. Considere uma quadratica de Bézier b3(t) tal que:

Tty =

d 2
b2 -
dt 3 o(3)

(=2,-4) e Tt (=2,0). A curva

4,

5.

Pagina: 1
3 . .
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(1) (12), (10) e (0.5).
(B) (23), (L-1) e (0.1).
(© (0.2). (10) e (1.2)
(D) (1,-1), (0,3) e (-1,1).
(B) (
(F) (-

A

B

E) (14), (0,0) e (-1,2).
F) (-1,1), (0,3) e (1,-1).

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é bgy = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(4,2,0), by, = (0,0,0), by = (1,1,4), by =
(2,2,0), bQQ = (0 4 0) b12 = (]. 4 2) (S b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier Co( ) definida
pelos pontos da superficie b3 (s,t) tais que s = —.

Sedé

a distancia entre 00(5) e c1, entdo marque o inteiro

Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle.

mais préximo de 10d2.

Considere uma transformagdo afim estendida T do
plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T'(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T'(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere a curva S como sendo splines ciibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até b, e de bs até
bg), satisfazendo a condicio de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), ba = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, u1 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.
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Tipo da prova: 37

1. Considere uma transformacdo afim estendida T do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:

d 1 d 2
*bg(g) =(-2,-4)e —b?)(g) = (—2,0). A curva

dt 5 dt
passa pelo ponto (0, 5) Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(1) (0.2), (10) e (12)
(B) (2,3), (1,-1) e (0,1)
() (1,4), (0,0) e (-1,2).
(D) (-1,1), (0,3) e (1,-1).
(E) (-1,2), (-1,0) e (0, g)
(F) (1-1), (0,3) e (-1,1).

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é b()() = (4,0,0), b10 = (4,1,2)7 bQO =
(4,2,0), bo1 = (0,0,0), by = (1,1,4), by =
(2,2,0)7 b02 = (0,4,0), b12 = (1,4,2), e b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

pelos pontos da superficie b22(s,t) tais que s = 5
Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e c1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere a curva S como sendo splines ciibica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de by até
bg), satisfazendo a condi¢do de C? cujos pontos de
controle que sd3o conhecidos sdo: bg = (—1,0), by =
(0,0), by = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, u; = 30 e us = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u; = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préoximo da distancia entre P

e Q.

Pagina: 1

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das péds da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotagdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacao afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apés decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

6. Responda V ou F:

(A) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(B) Existem curvas compostas splines que satisfazem

a condicdo C?, mas nio satisfazem a condicio
ct.

(C) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
é da forma: T(P) = S(P—-Q)+T(Q), onde P
€ um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

(D) A expressdo by (t)+cg () é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(E) Seja T uma transformacgio afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
by, ....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.
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Tipo da prova: 38 Péagina: 1

1. Considere a curva S como sendo splines clibica com- 4. Considere uma transformacdo afim estendida 7' do

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condigdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), b; =
(0,0), be = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u; = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é by = (4, 0, 0), by = (4, 1, 2)7 by =
(4’ 2,())7 bol = (O, O7 O)’ b11 = (17 1’4), b21 -
(2,2,0)7 b02 = (0,4,0), b12 = (1,4,2), e b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

, . . 1
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre CO(i) e c1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d?.

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag¢do da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-hordrio, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um dngulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sao simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacgado afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0,2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:

d o1 d o2
Zb3(Z) = (—=2.—4) e —b2(Z

passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

) =(-2,0). A curva

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

0,2), (-1.0) e (-12).

(4)

(8) (0,5

(C) (2.3), (1,-1) e (0,1).
(D) (1,4), (0,0) e (-1,2).
() (12), (10) e (0.5).
(F) (

1-1), (0,3) e (-1,1).

6. Responda V ou F:

(4) Seja T' uma transformacdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
by, ....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(B) A expressdo b (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(C) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas nio satisfazem a condicio
ct.

(D) Podemos afirmar que uma transformacdo afim T
éda forma: T(P) = S(P—-Q)+T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

(E) A propriedade da invaridncia afim se torna
invdlida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].
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Tipo da prova: 39

1. Considere a curva S como sendo splines clibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condigdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), b; =
(0,0), be = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u; = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Considere uma quadratica de Bézier b2(t) tal que:
d 1 d 2

abg(g) = (—2,—4) (5] %bg(g) = (—2,0) A curva

passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(0.3), (10) e (1.2)
(2.3), (1.-1) e (0,1).
(-1,1), (0,3) e (1,-1).
(1-1), (0,3) e (-1,1).
(
(

. Nesta questiao considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotacdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sao simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno

Pagina: 1

de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacgado afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apés decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é boo = (4,0,0), b10 = (4,1,2), bQO =
(47270)7 b()l = (07070)7 bll = (13174)7 b21 -
(2,2,0), boz = (0,4,0), b1z = (1,4,2), e by =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
pelos pontos da superficie b22(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢; e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre c0(§) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

5. Responda V ou F:

(4) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
é da forma: T(P) =S(P—-Q)+T(Q), onde P
€ um ponto arbitrario, @) é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

(B) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicio C?, mas n3o satisfazem a condic3o
o

(C) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(D) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(E) A expressdo b{(t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{j(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

6. Considere uma transformacdo afim estendida 7' do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—-1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,—-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.



Tipo da prova: 40 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informatica

Processamento Grafico-2010.2

Primeiro Exercicio Escolar - 28/10/2010

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
000000 o)) )o() OOO0O000000O0
1010101010101010101010 OOO0O000000O0
202002020 20202020202020) OO0000CeeOO
303(003()3()3(30303()8()3()30) [ X X O JOIGIOIOIS®
40404040 404040404040 40 QOO OOOOOO

" 5050505050505050505050 ™ OO0O00000O0O0O "
HOLGLOLOLOLSHSLOLOLOLS) OO0O0O000O00O0O0O
1O707070707070 70707070 OOO0000000O0
8888888888 OOO0O000000O0
JOLOLOLOLOLGLOLOLOLOL® OO0000O00O00O0OO0O

1V-F [2Prof.| 3 4 5 6
AO O o QA0 OO0 OO0
BOO|w OBOILOOIROON1OO
cOO|24 O)cO)20O0O2001200
b0 OPOROOBOOIROO

" EOO0w OeO+O0 0000 ™ "
FO|sOO[sO0O0
sOO[s0O0600
700700700
sOOO0BOO

" sOOO0O0| ™ "

| | [ |



Tipo da prova: 40

1. Responda V ou F:

(A) Podemos afirmar que uma transformacgdo afim T
é da forma: T'(P) = S(P — Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, @) é um ponto fixo e S é
uma transformacgdo linear.

(B) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
cl.

(C) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(D) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(E) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

2. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rota¢do da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sao simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacgao afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:

a 1) =(-2,-4)e ib%(g) = (—2,0). A curva

b2
dt °<3 dt '3
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3 . .
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(8) (1L1), (0.3) e (1-1).
(B) (1,4), (0,0) e (-1,2).
(©) (
() (

(E) (0,2), (-1,0) e (-1,2).
(F) (23), (1-1) e (0.1).

4. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é boo = (4,0,0), b10 = (4,172), bgo =
(47270)1 bOl = (07010)7 bll = (1a1»4)7 b21 =
(2,2,0), boz = (0,4,0), b1z = (1,4,2), e by =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
pelos pontos da superficie b23(s,t) tais que s = 3
Sejam c¢g, ¢; e ¢y seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre c0(§) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d?.

. Considere a curva S como sendo splines ciibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até b, e de bs até
bg), satisfazendo a condi¢io de C*? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), bs = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros

os valores ug = 10, u; = 30 e us = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como pardametros os valores uy = 10,

u1 = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Considere uma transformacdo afim estendida T do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.
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Tipo da prova: 41

1. Considere a curva S como sendo splines clibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condigdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), b; =
(0,0), be = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u; = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Nesta questdo considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacao afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma transformacio afim estendida T do
plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—-1) = (0,2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformac3o executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T'(—2,—3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é boo = (4, O, 0), b10 = (4, 1, 2)7 bgo
(4a2a0)7 bOl = (07070)7 by = (17174)7 by =
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(27270)a b02 = (07470)7 b12 = (17472)v € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢; e ¢y seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e c1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

5. Responda V ou F:

(A) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(B) A express3o by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(C) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
b, ....,b,, € v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(D) Podemos afirmar que uma transformacdo afim T
é da forma: T(P) = S(P—Q)+T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

(E) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

6. Considere uma quadratica de Bézier b3(t) tal que:

d , 1 d ,2
Ch2(2) = (92 _4) e —p2(Z
dtbO(S) ( ’ )e dtbO(?)

passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

) =(—2,0). A curva

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:
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Tipo da prova: 42

1. Considere uma quadratica de Bézier bZ(t) tal que:

d d
dtbO( ) (_27 )3 dtbO( ) = (_2,0) A curva
passa pelo ponto (0, 5) Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

1,2), (-1,0) e (0, 2).
,(03) e (-1,1).
 (0,0) e (-1,2).
 (1-1) e (0.1).
). (0.3) e (1-1).
), (-1,0) e (-1,2).

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é by = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(4,2,0), bpy = (0,0,0), by; = (1,1,4), boy
(2,2,0) b02 = (0 4 0) b12 = (1 4 ), (5] b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier Co( ) definida

pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = 7
Sejam cg, c1 e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre co(i) e c¢1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

3. Responda V ou F:

(A) A expressdo bg (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(B) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(C) Podemos afirmar que uma transformaggo afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q) +T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, Q é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

(D) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,by,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(E) Existem curvas compostas splines que satisfazem

a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
cl.

Pagina: 1

4. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pés da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotagdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacao afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apés decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere a curva S como sendo splines clibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bg, e de bs até
bg), satisfazendo a condicio de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(070), b2 = (0,1), b4 = (6, 7) € b6 = (6,0) Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, uy = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Considere uma transformacido afim estendida T do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.
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Tipo da prova: 43

1. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é by = (4, 0, O), by = (4, 1, 2), by =
(47270)7 bOl = (07070)a bll = (171a4)7 b21 =
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1;472)v € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere a curva S como sendo splines ctibica com-
posta de duas curvas de Bézier (bg até b, e de bs até
bg), satisfazendo a condicdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), be = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, uq3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u1 = 30 e uy = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préoximo da distancia entre P

e Q.

. Considere uma transformacido afim estendida T do
plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T'(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Nesta quest3o considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotacdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-hordrio, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um dngulo de 90

Pagina: 1

graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformac3o afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicdo do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma quadratica de Bézier b3(t) tal que:

d , 1 d , 2
Zb2(Z) = (—2.—4) e —b2(Z
7 P0(5) = (=2, —4) e . bi(3

passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

) =(—2,0). A curva

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(A) (-1,1), (0,3) e (1,-1)
(8) (0, g), (-1,0) e (-1,2).
() (14), (0,0) e (-1,2).
(D) (2.3), (1-1) e (0,1).
() (-12), (10) e (0,).
(F) (1,-1), (0,3) e (-1,1).

6. Responda V ou F:

(A) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.

(B) A propriedade da invaridncia afim se torna
invdlida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(C) Seja T' uma transformacdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
by, ....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (¢) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(D) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
éda forma: T(P) = S(P—-Q)+T(Q), onde P
€ um ponto arbitrario, Q) é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

(E) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas nio satisfazem a condicio

ct.
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Tipo da prova: 44

1. Responda V ou F:

(A) A expressio b (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c{j(t) forem curvas de Bézier.

(B) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(C) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicio C?, mas n3o satisfazem a condicio
ct.

(D) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(E) Podemos afirmar que uma transformag3o afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, @) é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

2. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das péds da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformacgao afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicdo do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:

d. o d 5,2
dtb (3) (—2,-4) e dtb (3) = (—2,0). A curva

4,

6.
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3 . .
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(8) (1,-1), (0,3) e (-1,1).
(B) (14), (0.0) e (-12).
(©) (23), (1-1) ¢ (0.1).
(0) (12), (10) e (0. 5).

(E) (0, g), (-1,0) e (-1,2).

(F) (-1,1), (0,3) e (1,-1).

Considere a curva S como sendo splines ctibica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até b, e de bs até
bg), satisfazendo a condicio de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), bs = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros
os valores ug = 10, u1 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u1 = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto ) = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Considere uma transformac3do afim estendida T do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é bgy = (4,0,0)7 by = (4,1,2), by =

(47270)5 bOl = (07070>7 bll = (13174)7 b21 =
(27270)3 b02 = (07470)3 b12 - (17472)1 € b22 -
(2,4,0). Considere a curva de Bézier cZ(t) definida
pelos pontos da superficie b22(s,t) tais que s = —.

Sedé

a distancia entre c0(§) e ¢y, entdo marque o inteiro

Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle.

mais préximo de 10d2.
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Tipo da prova: 45

1. Considere uma transformacdo afim estendida T do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformacdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Considere uma quadratica de Bézier b3(t) tal que:
d 1 d 2

SBE(2) = e SB32) = (-2,0). A cuna
passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(1) (12). (10) e (0.2)
(B) (1,4), (0,0) e (-1,2).
(©) (-1,1), (0,3) e (L-1).
(D) (1-1), (03) e (-1,1).
() (0.2), (10) e (12)
(F) (23), (1-1) e (0,1).

3. Responda V ou F:

(A) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

(B) Seja T' uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(C) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(D) A expressdo by (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b (t) e c((t) forem curvas de Bézier.

(E) Podemos afirmar que uma transformacgdo afim T
é da forma: T(P) = S(P—-Q)+T(Q), onde P
é um ponto arbitrario, @) é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

4,

5.
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Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é bgy = (4,0,0), by = (4,1,2), by =
(4,2,0), bp1 = (0,0,0), by = (1,1,4), by =
(2,2,0), bOQ = (0,4,0), b12 = (174,2), e b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

pelos pontos da superficie b22(s,t) tais que s = —.
Sejam c¢g, €1 e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢1, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

Nesta questdo considera-se o problema de simular a
hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pés da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotagdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagao atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
s3o simultaneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformac3o afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apés decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere a curva S como sendo splines ciibica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de b até
bg), satisfazendo a condigdo de C? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), bg = (O,l), b4 = (6, 7) e b@ = (6,0) Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, uy = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
u1 = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.
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Tipo da prova: 46

1. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pas da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-hordria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotag&o da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotacdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformagdo afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicao do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrdrio t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma quadratica de Bézier b2(t) tal que:

d o, 1. d, 2,
dtb0(3)_( 2, 4)edtb0(3)_( 2,0). A curva

passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(4) (1,4), (0,0) e (-1,2).
(B) (-1.2), (10) e (0,).
(€) (1-1), (0,3) e (-1,1)
(D) (0, g), (-1,0) e (-1,2)
(E) (-1,1), (0,3) e (1,-1)
(F) (23), (1-1) e (0,1).

3. Responda V ou F:

(A) Seja T uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bg,....,by,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ (t) + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.
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(B) A propriedade da invaridncia afim se torna
invdlida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(C) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

(D) A expressdo b (t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se by (t) e cfj(t) forem curvas de Bézier.

(E) Podemos afirmar que uma transformag&o afim T
é da forma: T(P) = S(P—-Q)+T(Q), onde P
€ um ponto arbitrario, @) é um ponto fixo e S é
uma transformacao linear.

4. Considere a curva S como sendo splines cubica com-

posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de by até
bg), satisfazendo a condi¢io de C*? cujos pontos de
controle que sdo conhecidos sdo: by = (—1,0), by =
(0,0), bs = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como pardmetros

os valores ug = 10, u; = 30 e us = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,

uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préximo da distancia entre P

e Q.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é boo = (4,0,0), b10 = (4,172), b20 =
(47270)3 bOl = (07030)7 by, = (1a1»4)7 by, =
(2,2,0), boz = (0,4,0), b1z = (1,4,2), e byy =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida
pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam c¢g, ¢ e ¢y seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre c0(§) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere uma transformacido afim estendida T do

plano tal que: T'(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T(—2,-3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.
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1. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é by = (4, 0, O), by = (4, 1, 2), by =
(47270)7 bOl = (07070)a bll = (171a4)7 b21 =
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1;472)v € b22 =
(2,4,0). Considere a curva de Bézier c3(t) definida

pelos pontos da superficie b32(s,t) tais que s = —.
Sejam cg, ¢ e co seus pontos de controle. Se d é
a distancia entre 00(5) e ¢, entdo marque o inteiro

mais préximo de 10d2.

. Considere a curva S como sendo splines ciibica com-
posta de duas curvas de Bézier (b até bs, e de by até
bg), satisfazendo a condi¢do de C? cujos pontos de
controle que s3o conhecidos sdo: bg = (—1,0), by =
(0,0), by = (0,1), by = (6,7) e bg = (6,0). Num
determinado momento, escolhem-se como parametros
os valores ug = 10, u3 = 30 e up = 50. Defina
entdo o ponto P = S(40). Num segundo momento,
escolhem-se como parametros os valores uy = 10,
uy = 30 e ug = 70. Defina assim o ponto @ = S(50).
Encontre o inteiro mais préoximo da distancia entre P

e Q.

. Considere uma quadritica de Bézier b3(t) tal que:
d 1 d 2
abg(g) =(-2,—4) e @bg(g) = (—2,0). A curva

passa pelo ponto (0,5). Assinale a alternativa que

apresenta os pontos de controle dessa curva, na or-
dem correta:

(8) (1-1), (03) e (-1,1).
(B) (0.2). (10) e (1)
(©) (23). (1-1)  (0,1).
(0) (-12), (10) e (0,).
(E) (1.4), (00) e (-1,2).
(F) (-1.1), (03) e (1-1).

4. Nesta questdo considera-se o problema de simular a

hélice de um ventilador que faz movimentos circu-
lares. O esqueleto do ventilador é modelado como for-
mado por duas hastes ortogonais: uma vertical, com
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extremos em A=(0,0,0) e B=(0,0,25), e outra hori-
zontal, com extremos em B e em C, que inicialmente
estd em (10,0,25). Uma das pés da hélice é mode-
lada como uma haste que tem extremos inicialmente
em C e em D, o qual inicia em (10,15,25). O movi-
mento da hélice é anti-horaria (quando se olha de C
para B) em torno da haste BC, e o movimento circular
do ventilador é uma rotagdo da haste BC (carregando
junto a hélice girando em torno de C) em torno da
haste AB, inicialmente anti-horario, mas muda o sen-
tido toda vez que a rotagdo atingir um angulo de 90
graus. Os dois movimentos (hélice e haste horizontal)
sdo simultdneos. A hélice executa 10 voltas em torno
de C por segundo e a haste horizontal atinge 90 graus
a cada 10 segundos. Determine a transformac3o afim
com matriz em coordenadas homogéneas que com-
puta a posicdo do ponto D apds decorrido um tempo
arbitrario t, em segundos, a partir do inicio.

. Considere uma transformacdo afim estendida 7' do

plano tal que: T(—1,1) = (2,2) e T(2,—1) = (0, 2),
onde, neste caso, (—1,1) e (2,—1) sdo pontos. Esta
mesma transformagdo executada no vetor (2,1) resulta
no vetor (-2,-2). Se T'(—2,—3) = (a,b), com (-2,-3)
ponto, entdo marque a + b.

. Responda V ou F:

(A) Seja T uma transformagdo afim estendida. Se
by (t) é uma curva de Bézier controlada por
bo,....,b,, e v é um vetor, entdo podemos cal-
cular T'(b{ () + v) somando v a cada ponto de
controle e avaliando por de Casteljau.

(B) A propriedade da invaridncia afim se torna
invalida numa curva de Bézier, se tomarmos va-
lores de pardmetro fora do intervalo [0,1].

(C) Existem curvas compostas splines que satisfazem
a condicdo C?, mas n3o satisfazem a condicdo
ct.

(D) Podemos afirmar que uma transformagdo afim T
é da forma: T(P) = S(P - Q)+ T(Q), onde P
€ um ponto arbitrario, () é um ponto fixo e S é
uma transformac3o linear.

(E) A expressdo b{(t)+cg(t) é uma curva de Bézier,
se b{(t) e c{(t) forem curvas de Bézier.



