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Tipo da prova: 0

1.

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) =(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T(P) + T(V).

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no chdo na posi¢do (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo QY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é interseco do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Y0, 70), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 20.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yy de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Considere duas curvas de Bézier ciibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-
contre os valores de xg e yy de forma que as duas

. 1 .
curvas possuam a mesma derivada parat = 5, € assl-

nale |xo| + |yol-

5.

8.

Pagina: 1

Considere uma curva de B-splines ctibica C'?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢do: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xq, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yj.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: b()o = (4,0,0), blO = (4,1,4), b20 =
(4,2,0), b1 = (0,0,0), b1 = (1,1,4),
(272,0), bog = (074,0), b12 = (174,4), e b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

. 11
superficie no ponto bgg)2(§, 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

quesito, considere by ( ) = (@0, Yo, 20); assinale

272
To + Yo + 20.

Responda V ou F:

0
(A) Numa superficie de Bézier —bgy™

35 P00 (s,t) é ortog-
s

onal a %bg&m (s,t).

(B) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

(C) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(D) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0

d
—bgy" (t,0) = —c((t), onde ¢ é a curva cujos

ot
pontos de controle s3o bgg, b1g, ..., bpo.
reta no espago de

(E) Considere  uma
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva

de Bézier.
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Tipo da prova: 1

1.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
11

575) = (20, Y0, 20); assinale

. , 2,2
quesito, considere bgp (

To + Yo + 20.-

Considere T uma transformacio afim estendida do IR>
no plano 7 de equa¢do x + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A4) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) =(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bOO = (4,0,0), b10 = (4,174), b20 =
(4a2a0)7 bOl = (07070)3 by = (17174)a
(2,2,0), boz = (0,4,0), b1z = (1,4,4), e by =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equag¢do. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagio: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg,yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xg + yp), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yp.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no cho na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere

6.

7.

Pagina: 1

a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Responda V ou F:

: .0 ,
(A) Numa superficie de Bézier —bgy™ (s, ) é ortog-
s

5 0
onal a 5 00" (s,1).
(B) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo
8 n,n

ot 200
pontos de controle s3o bgg, b1, ...

d .
(t,0) = —cg(t), onde c é a curva cujos
,bno-

(C) Uma interpolac3o bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolagoes lineares.

(D) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(E) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = oL e assi-

nale |zo| + |yol-

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3
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Tipo da prova: 2

1.

6.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (x,yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yjp.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yy de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
11

575) = (20, Y0, 20); assinale

. , 2,2
quesito, considere by (

ZTo + Yo + 2o.

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equag¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) =(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T(P) + T'(V).

Considere duas curvas de Bézier clbicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xp,yo € IR. En-
contre os valores de xg e yy de forma que as duas

, 1 .
curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale |zo| + |yol-

Responda V ou F:

(A) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

1.

Pagina: 1

(B) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(C) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

n,n

ot 200
pontos de controle sdo by, by, ...

d .
(t,0) = —c((t), onde c € a curva cujos
,bno-

0
(D) Numa superficie de Bézier a—bg(’)m(s, t) é ortog-
S

onal a %bg&m (s,1).

(E) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no chdo na posicio (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela € intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 2o.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bog = (4,070), b10 = (4,1,4), b20 =
(4,2,0), b1 = (0,0,0), by; = (1,1,4),
(2,270), bog = (074,0), b12 = (17474), e b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

. 11
superficie no ponto bgg)?(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20,15, 37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.
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Tipo da prova: 3

1.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bOO = (4,0,0), blO = (4,174), bgo =
(4,2,0), boy = (0,0,0), by = (1,1,4),
(2,2,0)7 b02 = (0,4,0), b12 = (1,4,4), e b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
superficie no ponto bng(}’ %) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere T" uma transformacio afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1) e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
eT(C)=(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T(P) + T(V).

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (zo,¥o),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xy,yo € IR. En-
contre os valores de xg e yy de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale |zo| + |yol-

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
1

quesito, considere bgf(i,i) = (20, Yo, 20); assinale

ZTo + Yo + 2o.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no chdo na posi¢do (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere

6.

1.

Pagina: 1

a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Responda V ou F:

(&) Uma interpolag3o bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

a n,m z
(B) Numa superficie de Bézier a—bo(’) (s, t) é ortog-
s

0
onal a abg()m(s, t).

(C) Se numa superficie de Bézier, a varidvel t estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0

d
—bgy" (t,0) = —cg(t), onde ¢ é a curva cujos

ot
pontos de controle s3o bgg, b1g, ..., byo.
reta no espago de

(D) Considere  uma
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva

de Bézier.

(E) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢do: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se xz( # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(xg + yo), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yj.

Considere uma curva de Bézier quadrética controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,y0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5
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Tipo da prova: 4

1.

Considere duas curvas de Bézier clibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xp,yo € IR. En-
contre os valores de zg e yy de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale [xo| + [yol-

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢io: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg,yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xg + yp), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yp.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

= (SL'(),y(),Z()); assinale

11
quesito, considere bgb2(§, 5)

ZTo + Yo + 2o-

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: boy = (4,0,0), byg = (4,1,4), by =
(47250)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)5
(232a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1;474)v € b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bng(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equag¢do. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere

7.

8.

Pagina: 1

a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5

Responda V ou F:

, .0 ,
(A) Numa superficie de Bézier —bgy™ (s, t) é ortog-

5 s
n,m
onal a ¢ P00 (s,1).
(B) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

(C) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(D) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo
0 n,n

ot 200
pontos de controle s3o bgg, b1, ...

d .
(t,0) = —cg(t), onde c é a curva cujos
abno-

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equag¢do z + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, ent3o assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).
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Tipo da prova: 5

1.

2.

3.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
11

575) = (20, Y0, 20); assinale

. , 2,2
quesito, considere bgp (

Zo + Yo + Zo.

Responda V ou F:

(A) Se numa superficie de Bézier, a varidvel t estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

0

d
—bgy" (t,0) = —c{(t), onde ¢ é a curva cujos

ot
pontos de controle s3o bgg, b1g, ..., bngo.

0
B) Numa superficie de Bézier —by" (s, ) é ortog-
B 00
s
3}
onal a Ebgg}m(s,t).

(C) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(D) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

(E) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg,yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xg + yo), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yp.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-
contre os valores de zg e yy de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale |zo| + |yol-

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bgy = (4, 0, 0), by = (4, 1, 4), by =
(4,2,0), boy = (0,0,0), by = (1,1,4), by =
(2,2,0)7 b02 = (0,4,0), b12 = (1,4,4), e b22 =

Pagina: 1

(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

. 11
superficie no ponto b§62(§, 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,y0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equagcdo z + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, ent3o assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posicio (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50c¢m, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 2o.
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Tipo da prova: 6

1.

4.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
11

575) = (20, Y0, 20); assinale

. , 2,2
quesito, considere bgp (

Zo + Yo + Zo.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: boo = (4,0,0), b10 = (4,1,4), b20 =
(4,2,0), bpy = (0,0,0), by; = (1,1,4),
(2,2,0)7 b02 = (0,4,0), b12 = (1,4,4), e b22 =

N

(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

11
superficie no ponto bng(i’ 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equag¢do. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere uma curva de B-splines ciibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagio: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (g, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se xy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xg + yp), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yq.

Responda V ou F:

(A) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(B) Considere uma reta no espaco de
parametrizagdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(C) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver

associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo
0. n,

pontos de controle sdo bgg, b1, ...

d |, .
= —cg(t), onde c é a curva cujos
7bn0-

0
(D) Numa superficie de Bézier a—bgém(s,t) é ortog-
s
0
onal a v 0o (s,t).

(E) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

5.

Pagina: 1

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,yo),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = —, e assi-

nale [xo| + [yol-

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10ecm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é interse¢do do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere uma curva de Bézier quadrética controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,y0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, ent3o assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).
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Tipo da prova: 7

1.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersec3o do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

= (20, Yo, 20); assinale

11
quesito, considere b§62(§7 5)

ZTo + Yo + 2o.

Considere uma curva de B-splines ciibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (g, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se xy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xg + o), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yqg.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bOO = (4,0,0), b10 = (4,174), b20 =
(4,2,0), boy = (0,0,0), by; = (1,1,4), by =
(2,2,0), b02 = (0,4,0)7 b12 = (1,4,4), e b22 =

7.

8.

Pagina: 1

(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

. 11
superficie no ponto b§62(§, 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15, 37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,yo),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de xg e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 5 e assi-

nale |$0‘ + |y0‘

Responda V ou F:

(A) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(B) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(C) Se numa superficie de Bézier, a varidvel t estiver

associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo
0 d

—bg"(t,0) = —cP(t), onde ¢ é a curva cujos
9t 00 (¢,0) dt 0(t) J

pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bng.

, .0
(D) Numa superficie de Bézier abg(’)m(s, t) é ortog-

0
onal a &bg()m(s,t).
(E) Uma interpolacdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR?
no plano 7 de equagdo x + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).
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Tipo da prova: 8

1.

2.

3.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: by = (4,0,0), byg = (4,1,4), by =
(47270)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)7
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1a474)v € b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Responda V ou F:

(A) Se numa superficie de Bézier, a varidvel t estiver
associada ao indice i de cada ponto b;;, entdo

0

d , .
abg(’)”(t,O) = —c{(t), onde c é a curva cujos
pontos de controle s3o bgg, b1g, ..., bno.
(B) Uma interpolacdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

(C) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(D) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

. 0,
(E) Numa superficie de Bézier —bgy™

s (s,t) é ortog-

onal a %bgém(s,t).

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

. . 1
quesito, considere b’ (

5,5) = (w0, Yo, 20); assinale

To + Yo + 2o-

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yy de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

5.

Pagina: 1

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equag¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Considere uma curva de B-splines cibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagio: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (zp, yo) o ponto calculado para
o valor de parametro 950. Se z( # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yy.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10c¢m
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é interse¢do do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(z0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,yo),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-

contre os valores de zy e yo de forma que as duas
curvas possuam a mesma derivada para t = 5 e assi-

nale [xo| + [yol-
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Tipo da prova: 9

1. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é: bOO = (4,0,0), blO = (4,174), bgo =
(47270)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)7 b21 =
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1a474)v € b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

. Considere T uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1) e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
eT(C)=(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T(P) + T'(V).

. Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yy de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

. Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

. . 1
quesito, considere by (

575) = (20,0, 20); assinale

ZTo + Yo + 2o.

. Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no chdo na posi¢do (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do

6.

7.

8.

Pagina: 1

plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 2o.

Considere uma curva de B-splines ctibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se z( # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yj.

Responda V ou F:

(A) Uma interpolag&o bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

0
(B) Numa superficie de Bézier a—bg(’)m(s, t) é ortog-
s
a n,m
onal a abo’() (s,t).

(C) Se numa superficie de Bézier, a varidvel t estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0

d .
abg&"(t,O) = —cg(t), onde ¢ € a curva cujos
pontos de controle sdo bgg, big, ..., byg.
(D) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.
(E) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie

de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

Considere duas curvas de Bézier ciibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

. 1 .
curvas possuam a mesma derivada para t= 5, € assl-

nale |zo| + |yol-
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Tipo da prova: 10

1.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersec3o do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bgy = (4,0,0), by = (4,1,4), by =
(47250)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)a
(232a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (15474)v € b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgbz(g, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equag¢do. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere uma curva de B-splines ciibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢io: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg,yo) o ponto calculado para
o valor de parametro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yp.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,40), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor

8.

Pagina: 1

de gy de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
. . 11 ,
quesito, considere bgg(i, 5) = (w0, Y0, 20); assinale

Zo + Yo + 2o-

Considere duas curvas de Bézier cubicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,yo),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 5 e assi-

nale |zo| + |yo-

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do z + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, ento assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Responda V ou F:

(A) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(B) Considere uma reta no espago de
parametrizagdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(C) Se numa superficie de Bézier, a varidvel t estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

0 .

D0 (8.0) =

pontos de controle sdo bgg, b1, ...

ijr
d :
acg(t), onde ¢ é a curva cujos
abnO-
. z_ a n,m 7
(D) Numa superficie de Bézier a—bo(’) (s,t) é ortog-
s

0. n
onal a abg()m(s,t).
(E) Uma interpolac3o bilinear tem o custo computa-

cional de trés interpolagoes lineares.
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Tipo da prova: 11

1.

2.

3.

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) =(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T(P) + T(V).

Responda V ou F:

(A) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

n,m

(B) Numa superficie de Bézier gboo (s,t) é ortog-
s

0
onal a 5 0o (s,t).

(C) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(D) Uma interpolacdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolagoes lineares.

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0

d .
—bgy" (t,0) = —c{(t), onde ¢ é a curva cujos

ot
pontos de controle s3o bgg, b1g, ..., bno.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yy de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-

contre os valores de zg e yo de forma que as duas
curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale |.’E()| + ‘y0|

5.

7.

Pagina: 1

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch&o na posicao (50, 100,0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50c¢m, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela € intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 2o.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bgy = (4,0,0), by = (4,1,4), by =
(4,2,0), bpy = (0,0,0), by; = (1,1,4), by =
(27270), b02 = (074,0), b12 = (174,4), e b22 =

N

(2,4,0). Considere a equa¢do do plano tangente a

. 11
superficie no ponto b§62(§, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equagdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere uma curva de B-splines ciibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (x9, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yp.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

. . 1
quesito, considere bl (

3 5) = (w0, Yo, 20); assinale

Zo + Yo + 2o.
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Tipo da prova: 12

1.

4.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo0), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Considere duas curvas de Bézier ciibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-
contre os valores de xy e yg de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 5 e assi-

nale |zo| + |yol.

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR>
no plano 7 de equa¢do x + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Responda V ou F:

(A) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

. .0 ,
(B) Numa superficie de Bézier %bg(’)m(s,t) é ortog-

0
onal a abgé’”(& t).

(C) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

(D) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

0

d
—bgy" (t,0) = —c{(t), onde ¢ é a curva cujos

ot
pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bno-
reta no espaco de

(E) Considere  uma
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva

de Bézier.

5.

Pagina: 1

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xq, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yj.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
1

: . 1 :
quesito, considere b362(§, 5) = (w0, Yo, 20); assinale

Zo + Yo + 2o0-

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posicio (50, 100,0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de o + yo + 2o.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
troIe é: b()(] = (4,0,0)7 b10 = (471,4), bQ(] =
(4,2,0), bgy = (0,0,0), by; = (1,1,4), by =
(2,2,0), b02 = (0,4,0), b12 = (1,4,4), e b22 =
(2,4,0). Considere a equa¢do do plano tangente a

. 11
superficie no ponto bgbz(f, 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equagdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.
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Tipo da prova: 13

1.

2.

Responda V ou F:

(A) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

0
(B) Numa superficie de Bézier a—bgém(s,t) é ortog-
s

0
onal a abgém(s,t).
(C) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

(D) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver

associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo
0

n,

d
py 00" (t,0) = ﬁcg(t), onde c ¢ a curva cujos

pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bng.

ij

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: boo = (4,0,0), b10 = (4,174), bQO =
(47270)7 bUl = (07070)7 bll = (17174)7 b21 =
(2,2,0), boz = (0,4,0), b1z = (1,4,4), e by =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto b(2)62(§, 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere duas curvas de Bézier clbicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-
contre os valores de xy e yg de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 5 assi-

nale |zo| + |yol-.

Considere uma curva de B-splines ciibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (g, yo) o ponto calculado para

Pagina: 1

o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yp.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posicio (50, 100,0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é interse¢do do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(z0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xo + yo + 2o.

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equacdo = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
1

: . 1 :
quesito, considere b(2)62(§, 5) = (w0, Yo, 20); assinale

Zo + Yo + 2o0-

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,y0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5
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Tipo da prova: 14

1.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: by = (4,0,0), byg = (4,1,4), by =
(47270)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)7
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1a474)v € b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

11
quesito, considere bgf(

575) = (0, Yo, 20); assinale

To + Yo + 2o.

Considere duas curvas de Bézier ciibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (x,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-
contre os valores de xg e yy de forma que as duas

. 1 .
curvas possuam a mesma derivada parat = 5, € assl-

nale |xo| + |yol-

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo0), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando ¢t = 3

Considere T uma transformacio afim estendida do IR>
no plano 7 de equa¢do x + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) =(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

6.

1.

Pagina: 1

Responda V ou F:

(A) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0 d .

abg&”(t,o) = ﬁcg(t), onde c é a curva cujos
pontos de controle s3o bgg, big, ..., bpo.

(B) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(C) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

(D) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

. .0
(E) Numa superficie de Bézier ——bg3™

s (s,t) é ortog-

onal a %bg&m (s,t).

Considere uma curva de B-splines cibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0, 4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacio: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (z0, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contréario,
assinale o maior inteiro menor que 10yy.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posicio (50, 100,0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(z0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de o + yo + 2o.
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Tipo da prova: 15

1.

3.

4.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xp,yo € IR. En-
contre os valores de zg e yy de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale [xo| + [yol-

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR>
no plano 7 de equag¢do x +y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
eT(C)=(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Responda V ou F:

(A) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver

associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo
0
n,n _
P00 (6,0) =
pontos de controle sdo bgg, b1, ...
(B) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva

de Bézier.

d ) .
—cg(t), onde ¢ é a curva cujos
7bn0-

. .0
(C) Numa superficie de Bézier abg(’)m(s,t) é ortog-

0.,
onal a abggn(s,t).
(D) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(E) Uma interpolaggo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bgy = (4,0,0), big = (4,1,4), by =
(4,2,0), boy = (0,0,0), by; = (1,1,4),
(2,2,0)7 bog = (0,4,0), b12 = (1,4,4), e b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

11
superficie no ponto b362(§, 5) na forma ax + by +

cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equag¢do. Sugestao: observe

Pagina: 1

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no chdo na posi¢do (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere uma curva de B-splines ctibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (z0, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yg.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
. . 11 ,
quesito, considere bgg(é, 5) = (w0, Y0, 20); assinale

Zo + Yo + 2o-

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,y0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5
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Tipo da prova: 16

1.

3.

4.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: by = (4,0,0), byg = (4,1,4), by =
(47270)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)7
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1a474)v € b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

= (20, Yo, 20); assinale

11
quesito, considere bgf(? 5)

ZTo + Yo + 2o.

Responda V ou F:

(A) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

0
(B) Numa superficie de Bézier a—bgém(s,t) é ortog-
s

9. nm
onal a abgém(s,t).
(C) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

0

d , .
&bg()"(t,o) = —c{(t), onde c é a curva cujos
pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bno-
(D) Uma interpolacio bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

(E) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo QY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
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a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere uma curva de Bézier quadrética controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,y0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5

Considere duas curvas de Bézier ciibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-
contre os valores de xg e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = oL e assi-

nale |zo| + |yol-

Considere uma curva de B-splines cibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagio: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (z9, yo) o ponto calculado para
o valor de parametro 950. Se zy # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yy.

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equacdo = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).
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Tipo da prova: 17

1.

2.

3.

Considere duas curvas de Bézier clibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xp,yo € IR. En-
contre os valores de zg e yy de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale [xo| + [yol-

Responda V ou F:

. .0 ,
(A) Numa superficie de Bézier —bg™ (s, t) é ortog-

s
| 8 bn,m
onal a = by (s,1).
(B) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(C) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

(D) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

0

d
—bgg"(t,0) = —c(t), onde c é a curva cujos

ot
pontos de controle sio bgg, b1g, ..., bno-

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
. . 11 _
quesito, considere b§62(§7§) = (20, Y0, 20); assinale

ZTo + Yo + 2o.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bgy = (4,0,0), by = (4,1,4), by =
(4,2,0), bpy = (0,0,0), by; = (1,1,4), by =
(2,2,0)7 b02 = (0,4,0)7 b12 = (1,4,4), e b22 =

8.

Pagina: 1

(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

. 11
superficie no ponto b§62(§, 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR>
no plano 7 de equagdo z + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) =(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no chdo na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xq + yo + 2o.

Considere uma curva de B-splines cibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagio: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (z9, yo) o ponto calculado para
o valor de parametro 950. Se zy # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrdrio,
assinale o maior inteiro menor que 10yy.
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Tipo da prova: 18

1.

2.

3.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
11

575) = (20, Y0, 20); assinale

. , 2,2
quesito, considere bgp (

To + Yo + 20.-

Responda V ou F:

(A) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(B) Uma interpolac3o bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

0
(C) Numa superficie de Bézier —bgy™ (s,t) é ortog-
s

0

onal a %bg{)m(s,t).

(D) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

0

d
—bgy" (t,0) = %cg(t), onde c é a curva cujos

ot
pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bno-

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do z + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1) e C =
(1,1) resulte em T(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no cho na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm

Pagina: 1

e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 2o.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,yo),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 5 e assi-

nale [xo| + [yol-

Considere uma curva de B-splines ciibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (z9, yo) o ponto calculado para
o valor de parametro 950. Se z( # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yy.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bgy = (4, 0, O), by = (4, 1, 4), by =
(4,2,0), bg1 = (0,0,0), by = (1,1,4), by =
(272,0), b02 = (074,0), b12 = (174,4), e b22 =

N

(2,4,0). Considere a equa¢do do plano tangente a

. 11
superficie no ponto b362(§, 5) na forma azx + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equagdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.
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1.

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) =(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T(P) + T(V).

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

quesito, considere bgp ( ) = (x0, Yo, 20); assinale

1
2°2
ZTo + Yo + 2o.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-
contre os valores de xg e yy de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale |zo| + |yol-

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo0), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Considere uma curva de B-splines ciibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢io: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg,yo) o ponto calculado para
o valor de parametro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yp.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.

Pagina: 1

Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é interse¢do do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

1. Responda V ou F:

(A) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

d
(B) Numa superficie de Bézier %bg(’)m(s, t) é ortog-

0
onal a —tbg()m(s, t).

0

(C) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(D) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0 d .
abg&"(t,O) = —cg(t), onde c é a curva cujos
pontos de controle s3o bgg, b1g, ..., bpo.

8. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é: bgyg = (4, 0, 0)7 b = (4, 1, 4), by =
(47270)7 bOl = <07070)7 b].l = (15 1,4)7 b21 =
(2,2,0), b02 = (074,0), b12 = (1,4,4), e b22 =
(2,4,0). Considere a equa¢do do plano tangente a

. 11
superficie no ponto bg(’f(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equagdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.
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1.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersec3o do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equacdo = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1) e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T'(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Considere uma curva de B-splines ciibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagio: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (g, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se xy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xg + yp), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yq.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de o de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

5.

8.

Pagina: 1

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,yo),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 5 e assi-

nale [xo| + [yol.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: b()o = (4,0,0), blO = (4,1,4), b20 =
(4,2,0), b1 = (0,0,0), by = (1,1,4), by =
(2,2,0), bog = (074,0), b12 = (174,4), e b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

. 11
superficie no ponto bgbz(f, 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

11
quesito, considere bgﬁ(i, 5) = (w0, Yo, 20); assinale
To + Yo + 20.

Responda V ou F:

(A) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

d .
—byy"(t,0) = ﬁcg(t), onde c é a curva cujos

ot
pontos de controle s3o bgg, big, ..., bno.

0
(B) Numa superficie de Bézier %bg(’)m(s, t) é ortog-

0
onal a &bgém(s,t).
(C) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

(D) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(E) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.
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Tipo da prova: 21

1.

5.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (x,yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yjp.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no chdo na posi¢do (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 20.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

. . 2.9 .
quesito, considere by ( ) = (x0, Yo, 20); assinale

2’2
xo + Yo + 20-

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Responda V ou F:

(A) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

6.

8.

Pagina: 1

(B) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0

d
—-bgg (t,0) = acg(t), onde ¢ é a curva cujos

ot
pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bno-
reta no espaco de

(C) Considere  uma
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva

de Bézier.
0
(D) Numa superficie de Bézier a—bg(’)m(s7 t) é ortog-
s
8 n,m
onal a abo’() (s, t).

(E) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

Considere duas curvas de Bézier ciibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,y0 € IR. En-

contre os valores de zy e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = oL e assi-

nale |zo| + |yol-

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bgy = (4,0,0), by = (4,1,4), by =
(4,2,0), bg; = (0,0,0), by; = (1,1,4), by =
(272,0), bQQ = (074,0), b12 = (174,4), e b22 =

N

(2,4,0). Considere a equa¢do do plano tangente a
11

superficie no ponto bgbz(i, 5) na forma azx + by +

cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-

tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)

na parte esquerda desta equagcdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equag¢do z +y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, ento assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).
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1.

3.

4.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo0), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: boo = (4,0,0), b10 = (4,1,4), b20 =
(4,2,0), b1 = (0,0,0), b1y = (1,1,4), by =
(2,2,0), b02 = (0,4,0)7 b12 = (1,4,4), e b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

. 11
superficie no ponto bgb2(§, 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15, 37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Responda V ou F:

(A) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolagdes lineares.

(B) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(C) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

0

d
—bgy" (t,0) = —c{(t), onde ¢ é a curva cujos

ot
pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bno-

0
(D) Numa superficie de Bézier a—bgém(s,t) é ortog-
s

0
onal a —bg™ (s, 1).

ot
(E) Considere uma reta no espago de
parametrizagdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva

de Bézier.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg,yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o

Pagina: 1

maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contréario,
assinale o maior inteiro menor que 10yy.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,yo),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 5 e assi-

nale [xo| + [yol-

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
1

: . 1 :
quesito, considere b(2)62(§, 5) = (w0, Yo, 20); assinale

Zo + Yo + 2o0-

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR?
no plano 7 de equacdo =z + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C)=(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no chdo na posi¢do (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 2o.
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1.

2.

Responda V ou F:

(A) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

0

d , .
&bg()"(t,O) = —cg(t), onde ¢ € a curva cujos
pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bno-
(B) Uma interpolacdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

(C) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(D) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

0
(E) Numa superficie de Bézier a—bgém(s,t) é ortog-
S

d
onal a Ebgém(s,t).

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

11
quesito, considere bgg(

575) = (0, Yo, 20); assinale

To + Yo + 2o-

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bOO = (4,0,0), b10 = (4,174), bgo =
(4,2,0), boy = (0,0,0), by; = (1,1,4),
(2,2,0)7 b02 = (0,4,0), b12 = (1,4,4), e b22 =

N

(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11

superficie no ponto bng(f, 5) na forma ax + by +

cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-

tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)

na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

5.

Pagina: 1

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,yo),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 5 e assi-

nale [xo| + [yol.

Considere uma curva de B-splines ciibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (z9, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yj.

Considere T uma transformacio afim estendida do IR?
no plano 7 de equagdo z + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C)=(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch&o na posicao (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 2o.
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1.

3.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersec3o do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do x + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
eT(C)=(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T(P) + T(V).

Responda V ou F:

(A) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo
0 n,n

Ht 200
pontos de controle sdo bgg, b1, ...

d .
(t,0) = ﬁcg(t), onde c € a curva cujos
7bn0-
(B) Uma interpolaggo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolagdes lineares.

(C) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

a T, z
(D) Numa superficie de Bézier 8—b0% "(s,t) é ortog-
s

onal a %bg{)m(s,t).

(E) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier nao necessariamente serd uma curva
de Bézier.

4,

7.

Pagina: 1

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xg + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yp.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: boo = (4,070), b10 = (4,1,4), bgo =
(4,2,0), b1 = (0,0,0), by = (1,1,4), by =
(2,270), bog = (074,0), b12 = (174,4), e b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

. 11
superficie no ponto bgg(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15, 37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

= (w0, Y0, 20); assinale

11
quesito, considere bgg(i, 5)

Zo + Yo + 2o-

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,y0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de 1o de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,yo),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = oL e assi-

nale [xo| + [yol-
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1.

4.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersec3o do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

. . 2.9 .
quesito, considere bgj ( ) = (x0, Yo, 20); assinale

2’2
Ty + Yo + 20-

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR?
no plano 7 de equag¢do x +y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1) e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
eT(C)=(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Responda V ou F:

(A) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(B) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

d .
abg()”(t,o) = %c(’}(t), onde c é a curva cujos
pontos de controle s3o bgg, b1g, ..., bng.
(C) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolagdes lineares.

. .0
(D) Numa superficie de Bézier 55 00 (s, t) é ortog-
s
0
onal a ab&’)m(s,t).

5.

8.

Pagina: 1

(E) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

Considere uma curva de B-splines ctibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se z( # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yj.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: b()o = (4,0,0), blO = (4,1,4), b20 =
(4,2,0), b1 = (0,0,0), by = (1,1,4), by =
(2,2,0), bog = (074,0), b12 = (174,4), e b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

. 11
superficie no ponto b§62(§, 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere duas curvas de Bézier ciibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-
contre os valores de xg e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = oL e assi-

nale |zo| + |yol-

Considere uma curva de Bézier quadrética controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5
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1. Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

11

575) = (20, Y0, 20); assinale

. , 2,2
quesito, considere bgp (

To + Yo + 20.-

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: boo = (4,0,0), b10 = (4,174), b20 =
(432a0)7 bOl - (07070)7 bll = (17174)7 b21 —
(2,2,0), bz = (0,4,0), b1z = (1,4,4), e by =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgg(i, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cébmputo do gradiente via derivadas parciais.

. Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no cho na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que ¢é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersec3o do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

. Considere duas curvas de Bézier ciibicas: uma é con-

trolada por (0,0), (—1,2), (0, 3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zg e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 5 assi-

nale |xo| + \y0|

Pagina: 1

5. Considere uma curva de Bézier quadratica controlada

por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5

6. Responda V ou F:

(A) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(B) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

(C) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(D) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0 d .
ab&}"(t,O) = —cg(t), onde ¢ € a curva cujos
pontos de controle s3o bgg, b1g, ..., byo.

0
(E) Numa superficie de Bézier %bg(’)m (s,t) é ortog-

0
onal a —tbg()m(s, t).

0

7. Considere T uma transformac3o afim estendida do IR?

no plano 7 de equagdo x + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A4) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

. Considere uma curva de B-splines ciibica C?, em que o

usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0, 4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacio: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (zp, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contréario,
assinale o maior inteiro menor que 10yy.
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Tipo da prova: 27

1.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersec3o do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bgy = (4,0,0), by = (4,1,4), by =
(4,2,0), bpy = (0,0,0), by; = (1,1,4), by =
(2,2,0)7 b02 = (0,4,0)7 b12 = (1,4,4), (S bzg =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

, . 1

superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equagdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

. . 2.9 .
uesito, considere by’ = (x 20); assinale
00 05 Y0, 20

23
To + Yo + 20-

5.

6.

7.

Pagina: 1

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,yo),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 5 e assi-

nale [xo| + [yol.

Responda V ou F:

(A) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver

associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo
0 bn,n
ot 200

pontos de controle s3o bgg, b1, ...

d .
(t,0) = —cg(t), onde c é a curva cujos
abno-

(B) Uma interpolagio bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

(C) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

D) Numa superficie de Bézier gb"’m s,t) é ortog-
o 00
s
0
onal a —atbg(’)m(s,t).

(E) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢do: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se z( # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yj.

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do z + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, ent3o assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).
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Tipo da prova: 28

1.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (x,yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yjp.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,40), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yy de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no chdo na posi¢do (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50¢m, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo QY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecio do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Y0, 70), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 20.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bgy = (4,0,0), by = (4,1,4), byy =
(472a0)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)a b21 =
(232a0)7 b02 = (03470)7 by = (1;474)v e by =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bng(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)

na parte esquerda desta equag¢do. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

8.

Pagina: 1

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-
contre os valores de xg e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 5 € assi-

nale |zo| + |yol-

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
. . 11 ,
quesito, considere bgbz(i, 5) = (w0, Yo, 20); assinale

Zo + Yo + 2o.

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equagdo = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Responda V ou F:

(A) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(B) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

(C) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(D) Se numa superficie de Bézier, a varidvel t estiver

associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo
0 bn,n
Bt 200

pontos de controle sdo bgg, b1, ...

ij
d .
(t,0) = acg(t), onde ¢ é a curva cujos
abnO-
, .0 ,
(E) Numa superficie de Bézier $bg(’)m(s, t) é ortog-
3,
onal a —bg" (s, 1).

ot
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Tipo da prova: 29

1.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (x,yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yjp.

Considere duas curvas de Bézier clbicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de z( e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale |.”L'()| + \y0|

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

11
quesito, considere bgf(

575) = (w0, Yo, 20); assinale

o + Yo + 20-

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no cho na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50c¢m, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que ¢é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersec3o do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: byy = (4, 0, 0), by = (4, 1, 4), by =
(4a250)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)7 b21 =

6.

1.

Pagina: 1

(2,2,0), boz = (0,4,0), b1z = (1,4,4), e byy =
(2,4,0). Considere a equa¢do do plano tangente a

. 11
superficie no ponto bgbz(f, 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equagdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Responda V ou F:

. .0
(A) Numa superficie de Bézier ——bg3™

s (s,t) é ortog-

onal a %bg&m (s,t).

(B) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(C) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo
0
ot
pontos de controle sdo bgg, b1, ...

(D) Considere uma reta no espaco de
parametrizagdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

d .
00" (t,0) = %cg(t), onde c é a curva cujos
abnO-

(E) Uma interpolac3o bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolagoes lineares.

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do z +y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,y0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5
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Tipo da prova: 30

1.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
11

575) = (20, Y0, 20); assinale

. , 2,2
quesito, considere bgp (

To + Yo + 20.-

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que ¢é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersec3o do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bOO = (4,0,0), b10 = (4,174), b20 =
(4a2a0)7 bOl = (07070)7 by = (17174)7 by =
(2u270)7 b02 = (07470)7 b12 = (17474)v S b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cébmputo do gradiente via derivadas parciais.

5.

6.

Pagina: 1

Responda V ou F:

0
(A) Numa superficie de Bézier —bgy™ (s, t) é ortog-

0s
0 n,m
onal a &boo (s,t).
(B) Considere uma reta no espago de

parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(C) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

(D) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo
0 n,n

ot 200
pontos de controle s3o bgg, b1, ...

d .
(t,0) = —c(t), onde c é a curva cujos
abnO-

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do z + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = oL e assi-

nale |zo| + |yol-

Considere uma curva de B-splines ciibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (zo, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yj.
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Tipo da prova: 31

1.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bOO = (4,0,0), blO = (4,174), bgo =
(47270)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)7 b21 =
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1a474)v € b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

11
quesito, considere bgf(

575) = (0, Yo, 20); assinale

To + Yo + 2o.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,y0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yy de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR>
no plano 7 de equag¢do x +y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1) e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
eT(C)=(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T(P) + T(V).

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0, 3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-
contre os valores de xy e yg de forma que as duas
curvas possuam a mesma derivada para t = 30 e assi-

nale |zo| + |yo|.

Pagina: 1

6. Considere uma curva de B-splines cibica C?, em que o

usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢do: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10y.

1. Responda V ou F:

0
(&) Numa superficie de Bézier a—bg(’)m(s, t) é ortog-
s
a n,m
onal a Ebo’() (s, t).

(B) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(C) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

(D) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0 d .
abg&"(t,O) = —cg(t), onde c é a curva cujos
pontos de controle s3o bgg, b1g, ..., bpo.

8. Num certo jogo de computador existe num certo am-

biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posicio (50, 100,0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela € intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(z0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de o + yo + 2o.
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Tipo da prova: 32

1.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (x,yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yjp.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo QY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Y0, 70), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 20.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bOO = (4,0,0), b10 = (4,174), b20 =
(4,2,0), bpy = (0,0,0), by; = (1,1,4),
(2,2,0)7 b()2 = (0,4,0), b12 = (1,4,4), e b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +

cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equag¢do. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cébmputo do gradiente via derivadas parciais.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

) = (%0, Yo, 20); assinale

11
quesito, considere b(2)’02(§, 3

ZTo + Yo + 2o.

5.

6.

1.

Pagina: 1

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equag¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Responda V ou F:

, .0,
(A) Numa superficie de Bézier ——bg3™

s (s,t) é ortog-

0
onal a —tbg(’)m (s,1).

0
(B) Uma interpolacgdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

(C) Considere uma reta no espago de
parametrizagdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(D) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo
0 n,n

ot 200
pontos de controle s3o bgg, b1, ...

d .
(t,0) = —cg(t), onde c é a curva cujos
abno-

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,y0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5

Considere duas curvas de Bézier ciibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,y0 € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

. 1 .
curvas possuam a mesma derivada para t= 5, € assl-

nale |zo| + |yol-
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Tipo da prova: 33

1.

5.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (x,yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yjp.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Considere duas curvas de Bézier ciibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-
contre os valores de xg e yy de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = o e assi-

nale |zo| + [yol.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

. . 2.9 .
quesito, considere bgj ( ) = (xo0, Yo, 20); assinale

272
To + Yo + 20.
Responda V ou F:
(A) Considere uma reta no espago de

parametrizagdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

n,m

(B) Numa superficie de Bézier %boo (s,t) é ortog-

0.,
onal a —bg" (s, ).

ot
(C) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

01 n,
abgén(to) =

pontos de controle sdo bgg, b1, ...

d |, .
—cg(t), onde ¢ é a curva cujos
7bn0-

6.

Pagina: 1

(D) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

(E) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posicio (50, 100,0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(z0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de ¢ + yo + 2o.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: boo = (4,0,0), b10 = (4,1,4), b20 =
(47270)5 bOl = (070a0)7 bll = (13174)7 b21 =
(2>270)3 b02 = (0>470)3 by = (17474)’ e by =
(2,4,0). Considere a equa¢do do plano tangente a
11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equagdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).
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Tipo da prova: 34

1.

2.

3.

Considere duas curvas de Bézier clibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xp,yo € IR. En-
contre os valores de zg e yy de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale [xo| + [yol-

Responda V ou F:

(A) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

(B) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(C) Considere uma reta no espaco de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

0
(D) Numa superficie de Bézier a—bgém(s,t) é ortog-
s

onal a %bgém(s,t).

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

0 d .
abg(’)n(t,O) = ac{}(t), onde ¢ € a curva cujos
pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bno-

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR>
no plano 7 de equag¢do x +y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
eT(C)=(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

5.

7.

Pagina: 1

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: boo = (4,070), b10 = (4,1,4), b20 =
(47270)5 bOl = (07070>7 bll = (13174)7 b21 =
(27270)3 b02 = (07470)3 b12 - (17474)1 € b22 -
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgg(f, 5) na forma azx + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15, 37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢do: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (zp, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yjp.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

. . 11
quesito, considere bgbz(

5’5) = (20, Yo, 20); assinale

Zo + Yo + 20-

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posicio (50, 100,0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela € intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(z0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de x¢ + yo + 2o.
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Tipo da prova: 35

1.

2.

Responda V ou F:

(A) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

0

d .
—bgy" (t,0) = —c{(t), onde ¢ é a curva cujos

ot
pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bno-
reta no espaco de

(B) Considere  uma
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier nao necessariamente serd uma curva

de Bézier.

(C) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(D) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolagdes lineares.

. .0 ,
(E) Numa superficie de Bézier %bg(’)m(s,t) é ortog-

0,
onal a abggn(s,t).

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bOO = (4,0,0), b10 = (4,174), b20 =
(432a0)7 bOl = (07070)3 by = (17174)a
(2,2,0), boz = (0,4,0), b1z = (1,4,4), e by =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equag¢do. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersec3o do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por

Pagina: 1

(0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 2o.

Considere uma curva de B-splines cibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagio: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (zp, yo) o ponto calculado para
o valor de parametro 950. Se zy # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yy.

Considere uma curva de Bézier quadrética controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

. . 11
quesito, considere by (

5,5) = (%0, Yo, 20); assinale

To + Yo + 20.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = oL e assi-

nale |zo| + |yol-

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR?
no plano 7 de equagdo z + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C)=(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).
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Tipo da prova: 36

1.

2.

Responda V ou F:

(A) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier nao necessariamente serd uma curva
de Bézier.

B) Numa superficie de Bézier 9 boy" (s,t) é ortog-
B 00
s
0
onal a —8tbg(’)m(s,t).

(C) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(D) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;j;, entdo

0

, d , .
ﬁbg(’)”(t,O) = %cg(t), onde ¢ é a curva cujos
pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bno.
(E) Uma interpolacdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: boo = (4,0,0), b10 = (4,1,4), bQO =
(4,2,0), b1 = (0,0,0), b1y = (1,1,4), by =
(2,2,0), b02 = (0,4,0)7 b12 = (1,4,4), e b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

: 11
superficie no ponto b(2)b2(f7 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela

1.

Pagina: 1

ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xo + yo + 2o.

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR>
no plano 7 de equagdo z + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

11
quesito, considere b(2)62(

5,5) = (x07y0720); assinale

To + Yo + 20.

Considere duas curvas de Bézier cubicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,yo),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 5 e assi-

nale [zo| + [yol-

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (zp, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10y.
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Tipo da prova: 37

1.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (x,yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yjp.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

= (2o, Yo, 20); assinale

11
quesito, considere b(Q)’02(§7 5)

ZTo + Yo + 2o.

Considere duas curvas de Bézier clbicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0, 3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zg e yy de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale |.’L'()| + ‘y0|

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo QY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersec3o do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que

7.

8.

Pagina: 1

envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: b()o = (4,0,0), b10 = (4,1,4), b20 =
(4,2,0), bg; = (0,0,0), by; = (1,1,4), by =
(27270), b02 = (0,4,0), b12 = (1,4,4), [S] b22 =
(2,4,0). Considere a equa¢do do plano tangente a

. 11
superficie no ponto bgbz(f, 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equagdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equagcdo z + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, ent3o assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Responda V ou F:

(A) Uma interpolacgdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

) .0
(B) Numa superficie de Bézier —bg;™

s (s,t) é ortog-

0
onal a —bg" (s, t).

ot
(C) Se numa superficie de Bézier, a varidvel t estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0

d
—bgy" (t,0) = acg(t), onde ¢ € a curva cujos

ot
pontos de controle sdo byg, big, ..., bpg.
reta no espaco de

(D) Considere  uma
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva

de Bézier.

(E) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.
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Tipo da prova: 38

1. Responda V ou F:

(A) Uma interpolac3o bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

(B) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(C) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(D) Se numa superficie de Bézier, a varidvel t estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0 d .
abgg}n(t,O) = —c{(t), onde c é a curva cujos
pontos de controle s3o bgg, b1g, ..., bno.

0
(E) Numa superficie de Bézier a—bg()m(s,t) é ortog-
s

onal a %bgém(s,t).

2. Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

. . 1
quesito, considere b’ (

1
575) = (20, Y0, 20); assinale

ZTo + Yo + 2o-

. Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no chdo na posi¢do (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 20.

. Considere duas curvas de Bézier cuibicas: uma é con-

trolada por (0,0), (—1,2), (0, 3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zg e yo de forma que as duas

Pagina: 1

. 1 .
curvas possuam a mesma derivada para t = 5 e assi-

nale [xo| + [yol.

. Considere uma curva de Bézier quadratica controlada

por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,y0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5

. Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o

usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xp, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10y.

. Considere T uma transformac3o afim estendida do IR>

no plano 7 de equagdo x + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) =(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é: bgy = (4,0,0), by = (4,1,4), by =
(47270)a bOl = (anao)a bll = (17174)7 b21 =
(27270)’ b02 = (07470)5 b12 = (17474)1 € b22 =
(2,4,0). Considere a equa¢do do plano tangente a
11
superficie no ponto b362(§, 5) na forma azx + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equagdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.
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Tipo da prova: 39

1.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo0), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
eT(C)=(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T(P) + T(V).

Considere duas curvas de Bézier ciibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-
contre os valores de xg e yy de forma que as duas

. 1 .
curvas possuam a mesma derivada parat = 5, € assl-

nale |zo| + [yol.

Considere uma curva de B-splines ciibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢io: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg,yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xg + yp), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yp.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no cho na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50c¢m, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere

8.

Pagina: 1

a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: b()o = (4,0,0), bl() = (4,1,4), bQO =
(4,2,0), by = (0,0,0), by; = (1,1,4), by =
(272,0), bog = (074,0), b12 = (1,4,4), e b22 =
(2,4,0). Considere a equa¢do do plano tangente a

. 11
superficie no ponto bgbz(f, 5), na forma axz + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
. . 11 ,
quesito, considere bg’o2(§, 5) = (20, Yo, 20); assinale

Zo + Yo + 2o-

Responda V ou F:

(A) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

(B) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(C) Numa superficie de Bézier gbg(’)m(s, t) é ortog-

0s
| a bn,m
onal a = by (s,1).
(D) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0

d
—bgg"(t,0) = —c{(t), onde ¢ é a curva cujos

ot
pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bno-
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Tipo da prova: 40

1.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: by = (4,0,0), byg = (4,1,4), by =
(47270)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)7
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1a474)v € b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR?
no plano 7 de equagdo = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1) e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Considere uma curva de B-splines ciibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagio: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg,yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se xy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xg + o), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yp.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no chdo na posi¢cdo (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por

5.

6.

Pagina: 1

(0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 2o.

Responda V ou F:

(A) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(B) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(C) Uma interpolagio bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolagoes lineares.

n,m

0
(D) Numa superficie de Bézier —byy

s (s,t) é ortog-

0
onal a abgém(s,t).
(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver

associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0

d .
—bgy" (t,0) = —c((t), onde ¢ é a curva cujos

ot
pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bno-

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,yo),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-

contre os valores de zo e yo de forma que as duas
curvas possuam a mesma derivada para t = 5 e assi-

nale |x0‘ + |y0‘

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

. . 1
quesito, considere b (

1
9’ 5) = (%0, Y0, 20); assinale

Zo + Yo + 2o-

Considere uma curva de Bézier quadrética controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,y0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5
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Tipo da prova: 41

1.

3.

4.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: by = (4,0,0), byg = (4,1,4), by =
(47270)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)7
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1a474)v € b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

_ ) 11
quesito, considere by’ (

5,5) = (20,0, %20); assinale

Zo + Yo + Z0.

Responda V ou F:

9]
(A) Numa superficie de Bézier —bgy™ (s,t) é ortog-
s

15)
| 4 by (s,t
onal a = by (s,1).
(B) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice i de cada ponto b;;, entdo

0

d .
abg(’)n(t,O) = —cg(t), onde c é a curva cujos
pontos de controle s3o bgg, b1g, ..., bno.
(C) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.
(D) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie

de Bézier ndo necessariamente sera uma curva
de Bézier.

(E) Uma interpolaggo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolagdes lineares.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere

Pagina: 1

a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equag¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, ento assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de gy de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

. 1 .
curvas possuam a mesma derivada para t = oL e assi-

nale |zo| + |yol-

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢do: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (zp, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yy.
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Tipo da prova: 42

1.

4.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: by = (4,0,0), byg = (4,1,4), by =
(47270)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)7
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1a474)v € b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no cho na posi¢cdo (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que ¢é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersec3o do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere duas curvas de Bézier clibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-

contre os valores de xg e yy de forma que as duas
curvas possuam a mesma derivada para t = B e assi-

nale |zo| + [yol.

Responda V ou F:

(A) Considere uma reta no espaco de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

5.

Pagina: 1

(B) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

0
C) Numa superficie de Bézier —by;""(s,t) é ortog-
ds 00
s

onal a %bg&m (s,1).

(D) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo
0
ot

pontos de controle sdo bgg, b1, ...

d
00" (£,0) = ﬁcg(t), onde ¢ é a curva cujos
abnO-

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR?
no plano 7 de equagcdo = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1) e C =
(1,1) resulte em T(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

11
quesito, considere bgﬁ(i, 5) = (w0, Y0, 20); assinale
To + Yo + 2.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢do: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (x9, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yj.

Considere uma curva de Bézier quadrética controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5
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Tipo da prova: 43

1.

Considere duas curvas de Bézier clibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xp,yo € IR. En-
contre os valores de zg e yy de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale [xo| + [yol-

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bgy = (4,0,0), by = (4,1,4), by =
(4’ 2, 0)7 bor = (0?070)’ by = (17 1’4)7
(2,2,0)7 b02 = (0,4,0)7 b12 = (1,4,4), (S b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

: 11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equagdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

= (20, Y0, 20); assinale

11
quesito, considere bgf(? 5)

ZTo + Yo + 2o-

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR>
no plano 7 de equag¢do x + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) =(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

6.

7.

Pagina: 1

Responda V ou F:

(4) Uma interpolag3o bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

(B) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

a n z
(C) Numa superficie de Bézier a—bo’(’)m(s, t) é ortog-
s

0
onal a —bg" (s,t).

ot
(D) Se numa superficie de Bézier, a varidvel t estiver
associada ao indice i de cada ponto b;;, entdo

d
%bg&"(t,O) = acg(t), onde ¢ € a curva cujos
7bn0-

pontos de controle sdo bgg, b1, ...
(E) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

Considere uma curva de B-splines ciibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (z9, yo) o ponto calculado para
o valor de parametro 950. Se z( # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yy.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch&o na posicao (50, 100,0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela € intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 2o.
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Tipo da prova: 44

1.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersec3o do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1) e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bgy = (4,0,0), by = (4,1,4), by =
(4’ 2, 0)7 bor = (0,0,0), by = (17 1’4)5
(2,2,0)7 b02 = (0,4,0), b12 = (1,4,4), € b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

: 11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equac¢do. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

5.

8.

Pagina: 1

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢do: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xq, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yj.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,yo),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas
curvas possuam a mesma derivada para t = oL e assi-

nale [xo| + [yol.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

: . 11 ,
quesito, considere b362(§, 5) = (w0, Yo, 20); assinale
To + Yo + 20-

Responda V ou F:
(A) Considere uma reta no espago de

parametrizagdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(B) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolagoes lineares.

0
(C) Numa superficie de Bézier a—bg(’)m(s, t) é ortog-
s
a n,m
onal a Ebo’() (s, t).

(D) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0

d
—bgy" (t,0) = —c((t), onde ¢ é a curva cujos

ot
pontos de controle sdo bgg, big, ..., bno-
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Tipo da prova: 45

1.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersec3o do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere duas curvas de Bézier ciibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (x,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xp,y0 € IR. En-
contre os valores de xg e yy de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale |zo| + [yol.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

. . 1
quesito, considere b’ (

5»5) = (20,0, 20); assinale

ZTo + Yo + 2o-

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢io: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (g, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xg + yp), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yjp.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bOO = (4, 0, 0), b10 = (4, 17 4), b20 =
(4a2a0)7 bOl = (07070)3 bll = (]-7 174)a b21 =

7.

8.

Pagina: 1

(2,2,0), boz = (0,4,0), b1z = (1,4,4), e byy =
(2,4,0). Considere a equa¢do do plano tangente a

. 11
superficie no ponto bgbz(f, 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equagdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,y0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de 1o de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5

Responda V ou F:

(&) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0

d . .
&bgé"(t,O) = —cg(t), onde ¢ € a curva cujos
pontos de controle s3o bgg, b1g, ..., bpo.
(B) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.
(C) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie

de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(D) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

0
(E) Numa superficie de Bézier a—bg(’)m(s7 t) é ortog-
s

0
onal a &bg()m(s, t).

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equagcdo z + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, ento assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).
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Tipo da prova: 46

1.

2.

3.

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) =(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T(P) + T(V).

Responda V ou F:

(4) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

0
(B) Numa superficie de Bézier —bgy™ (s, t) é ortog-
s

9 0
n,m
onal a Eboo (s,1).

(C) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(D) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

0

d
—bgy" (t,0) = —c{(t), onde ¢ é a curva cujos

ot
pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bno-

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bgy = (4,0,0), by = (4,1,4), by =
(4,2,0), by; = (0,0,0), byy = (1,1,4), by =
(2,2,0)7 b02 = (0,4,0), b12 = (1,4,4), (S b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

. 1

superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equag¢do. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

11
quesito, considere bgf(

575) = (w0, Yo, 20); assinale

Ty + Yo + 20-

5.

Pagina: 1

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch&o na posicao (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela € intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 2o.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = oL e assi-

nale |zo| + |yol-

Considere uma curva de B-splines cibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0, 4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacio: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (z9, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se xz( # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yy.
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Tipo da prova: 47

1.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bOO = (4,0,0), blO = (4,174), bgo =
(47270)7 bOl = (07070)’ bll = (171a4)7 b21 =
(2a2a0)7 b02 = (03470)7 b12 = (1a474)v € b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgbz(f, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50¢m, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Yo, 70), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 20.

Considere uma curva de B-splines cibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢io: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg,yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xzo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yp.

Considere T" uma transformacio afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
eT(C)=(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e

Pagina: 1

V = (3,—1) é vetor, ento assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

5. Considere uma curva de Bézier quadratica controlada

por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yog € IR. Encontre o valor
de 1o de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5

6. Considere duas curvas de Bézier cuibicas: uma é con-

trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,

enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),

(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,y0 € IR. En-

contre os valores de zy e yo de forma que as duas
1

curvas possuam a mesma derivada para t = g e assi-

nale |zo| + |yol-

7. Responda V ou F:

(A) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

0 nr ,
(B) Numa superficie de Bézier a—bg(’) "(s,t) é ortog-
s

00 (8,t).

(C) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

onal a g
ot

(D) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo
0 n,n

ot 200
pontos de controle s3o bgg, b1g, ..., bno.

d .
(t,0) = —cg(t), onde c € a curva cujos

(E) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

8. Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

11
quesito, considere b(2)62(

5,5) = (@0, Yo, 20); assinale

o + Yo + 2o-
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Tipo da prova: 48

1. Responda V ou F:

. .0 ,
(A) Numa superficie de Bézier —bg™ (s, t) é ortog-
s

0

onal a %b&’)m(s,t).

(B) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(C) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

%bg()"(t,O) = %cg(t), onde ¢ ¢ a curva cujos
pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bno-

(D) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva

de Bézier.

(E) Uma interpolaggo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolagdes lineares.

2. Considere T uma transformac3o afim estendida do IR?

no plano 7 de equag¢do x +y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1) e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
eT(C)=(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

. Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagio: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (g, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se xy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xg + yp), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yqg.

. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: b(]o = (470,0), bl() = (4,174), b2() =
(4,2,0), bpy = (0,0,0), by; = (1,1,4), by =
(2,2,0), b02 = (0,4,0)7 b12 = (1,4,4), (S b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

11
superficie no ponto bg’f(i, 5), na forma ax + by +

cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)

Pagina: 1

na parte esquerda desta equagdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

« Num certo jogo de computador existe num certo am-

biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no chdo na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 2o.

. Considere uma curva de Bézier quadratica controlada

por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5

. Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-

trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,%0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-
contre os valores de xg e yo de forma que as duas
curvas possuam a mesma derivada para t = e assi-

nale |zo| + |yol-

. Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

1

quesito, considere bgbz(i, 5) = (w0, Y0, 20); assinale

To + Yo + 20.
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Tipo da prova: 49

1.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
11

575) = (20, Y0, 20); assinale

. , 2,2
quesito, considere bgp (

To + Yo + 20.-

Considere duas curvas de Bézier clibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-
contre os valores de zg e yy de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = o e assi-

nale |zo| + |yol-

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1) e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
eT(C)=(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T(P) + T(V).

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo0), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yy de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bgy = (470,0), by = (4,174), by =
(4,2,0), bp1 = (0,0,0), by; = (1,1,4), by =
(2,2,0), bOQ = (0,4,0)7 b12 = (1,4,4), (5] b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

. 11
superficie no ponto bg’OQ(f7 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equagdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

6.

7.

Pagina: 1

Responda V ou F:

(A) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

(B) Considere uma reta no espago de
parametrizagdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(C) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(D) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0

d
—bgy" (t,0) = —c((t), onde ¢ é a curva cujos

ot
pontos de controle sdo bgg, big, ..., bpo.

0
(E) Numa superficie de Bézier a—bg(’)m(s, t) é ortog-
S

onal a %bg&m (s,1).

Considere uma curva de B-splines ciibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (z9, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yy.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10ecm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é interse¢do do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xq + yo + 2o.
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Tipo da prova: 50

1.

3.

4.

Considere duas curvas de Bézier clibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xp,yo € IR. En-
contre os valores de zg e yy de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale [xo| + [yol-

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

_ _ 11
quesito, considere bpy(

5,5) = (w0, Yo, 20); assinale

ZTo + Yo + 2o-

Responda V ou F:

(A) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

0
(B) Numa superficie de Bézier a—bgém(s,t) é ortog-
s

0
onal a abgém(s,t).
(C) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(D) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

0

d
—bgg"(t,0) = —c(t), onde c é a curva cujos

ot
pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bno-

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bOO = (4,0,0), b10 = (4,174), bgo =
(4,2,0), bpy = (0,0,0), by = (1,1,4), by =
(2,2,0)7 b02 = (0,4,0), b12 = (1,4,4), e b22 =

8.

Pagina: 1

(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

. 11
superficie no ponto b§62(§, 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR?
no plano 7 de equacdo = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posicio (50, 100,0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela € intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(z0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de ¢ + yo + 2o.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢do: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se z( # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10y.
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Tipo da prova: 51

1.

4.

5.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xp,yo € IR. En-
contre os valores de zg e yy de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale [xo| + [yol-

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
. . 11 _
quesito, considere b§62(§7§) = (20, Y0, 20); assinale

ZTo + Yo + 2o.

Considere T" uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1) e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
eT(C)=(1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Responda V ou F:

. .0 )
A) Numa superficie de Bézier —by™ (s, ) é ortog-
B 00
s
.,
onal a 5 00 (8, t).

(B) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(C) Uma interpolacdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

(D) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

(E) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo
0 n,n

Ht 200
pontos de controle sdo bgg, b1, ...

d .
(t,0) = ﬁcg(t), onde c € a curva cujos
7bn0-

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e

8.

Pagina: 1

(0,90), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 3

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: bgy = (4,0,0), by = (4,1,4), by =
(4,2,0), bpy = (0,0,0), by; = (1,1,4), by =
(272,0), b02 = (074,0), b12 = (174,4), e b22 =

N

(2,4,0). Considere a equa¢do do plano tangente a

. 11
superficie no ponto b§62(§, 5) na forma azx + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equagdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametriza¢do: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se xz( # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yj.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch&o na posicao (50, 100,0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela € intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 2o.
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Tipo da prova: 52

1.

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersec3o do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0, 3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xg,yo € IR. En-

contre os valores de xy e yg de forma que as duas
curvas possuam a mesma derivada para t = 50 e assi-

nale |zo| + [yol.

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1) e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
. . 11 _
quesito, considere bgbz(?a) = (%0, Yo, 20); assinale

ZTo + Yo + 2o.

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é: bgy = (47 0, 0), by = (4, 1, 4), by =
(4721())7 bOl = (O7O7O)a bll = (171a4)7 b21 =
(2a250)7 b02 = (07470)7 b12 = (1;4,4)1 € b22 =

7.

8.

Pagina: 1

(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a

. 11
superficie no ponto b§62(§, 5), na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15, 37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe
a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o

cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere uma curva de B-splines ciibica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (zp, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yj.

Responda V ou F:

(4) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver

associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo
0
Ebg()n(tvo) =

pontos de controle sdo bgg, b1, ...

d .
—c{(t), onde ¢ é a curva cujos
abno-

a n,m z
(B) Numa superficie de Bézier a—bo(’) (s,t) é ortog-
s

0
onal a abg()m(s, t).

(C) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

(D) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier ndo necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(E) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,y0), nesta ordem, onde yo € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5
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Tipo da prova: 53

1.

4.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xp,yo € IR. En-
contre os valores de zg e yy de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale [xo| + [yol-

Considere uma curva de B-splines ctibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (xg,yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 ent3o assinale o
maior inteiro menor que 10(xg + o), caso contrério,
assinale o maior inteiro menor que 10yp.

Considere T' uma transformacio afim estendida do IR?
no plano 7 de equa¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1) e C =
(1,1) resulte em T(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Responda V ou F:

(A) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(B) Uma interpolacdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacoes lineares.

. .0
(C) Numa superficie de Bézier abg(’)m(s,t) é ortog-

0,
onal a abggn(s,t).

(D) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

0

d .
abg(’)n(t,O) = —c{(t), onde c é a curva cujos
pontos de controle sdo bgg, big, ..., bng.
(E) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

5.

Pagina: 1

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: boo = (4,070), b10 = (4,1,4), b20 =
(47270)3 bOl = (07030>7 bll = (13174)7 b21 =
(27270)3 b02 = (07470)3 b12 - (17474)1 € b22 -
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto bgg(f, 5) na forma azx + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15, 37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

. . 2.2 .
quesito, considere by ( ) = (z0, Yo, 20); assinale

272
Zo + Yo + 20-

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posicdo (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é interse¢do do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de xg + yo + 2o.

Considere uma curva de Bézier quadrética controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5
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Tipo da prova: 54

1. Considere duas curvas de Bézier ciibicas: uma é con-

trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,¥o0),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde xp,yo € IR. En-

contre os valores de zg e yy de forma que as duas
curvas possuam a mesma derivada para t = 3 e assi-

nale [xo| + [yol-

2. Responda V ou F:

0
(&) Numa superficie de Bézier gbgém(s,t) é ortog-
s

0
onal a —tbgém(s,t).

0
(B) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice 7 de cada ponto b;;, entdo

0

d
n,n _ n 4 .
aboo (t,0) = —c((t), onde c é a curva cujos
pontos de controle s3o bgg, b1g, ..., bng.
(C) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.
(D) Considere uma reta no espago de
parametrizacdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(E) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolagdes lineares.

3. Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-

trole é: bgy = (4,0,0), by = (4,174), by =
(4727())7 bOl = (07070)a bll = (171a4)7 b21 =
(2a250)7 b02 = (07470)7 b12 = (17474)1 € b22 =
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto b862(§, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equagdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cémputo do gradiente via derivadas parciais.

. Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro

quesito, considere bgbz(i’i) = (w0, Yo, 20); assinale
To + Yo + Zo.

5.

8.

Pagina: 1

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,90), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando t = 5

. Considere T uma transformac3o afim estendida do IR>

no plano 7 de equagdo = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

. Num certo jogo de computador existe num certo am-

biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch&o na posicao (50,100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10c¢m
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdo numa aresta paralela
ao eixo OY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela € intersecdo do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(20, Yo, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 2o.

Considere uma curva de B-splines ctbica C2, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0, 4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizacio: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (z9, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se xzy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(xo + yo), caso contréario,
assinale o maior inteiro menor que 10yy.
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Tipo da prova: 55

1.

Utilizando a mesma superficie de Bézier do outro
11

575) = (20, Y0, 20); assinale

. , 2,2
quesito, considere bgp (

To + Yo + 20.-

Considere a superficie de Bézier cuja malha de con-
trole é: boo = (4,0,0), b10 = (4,174), bgo =
(432a0)7 bOl - (07070)7 bll - (17174)7 b21 -
(2u270)7 b02 = (0u470)7 b12 = (17474)v S b22 -
(2,4,0). Considere a equagdo do plano tangente a
11
superficie no ponto b(2)62(§, 5) na forma ax + by +
cz +d = 0. Assinale o valor que obtemos ao subs-
tituirmos as coordenadas do ponto P = (20, 15,37)
na parte esquerda desta equacdo. Sugestao: observe

a geometria da malha e suas simetrias, para evitar o
cébmputo do gradiente via derivadas parciais.

Considere uma curva de Bézier quadratica controlada
por: (—32,0), (0,16) e (32,0), nesta ordem. Con-
sidere outra curva de Bézier, neste caso uma quartica
controlada por (0,y0), (—32,0), (0,16), (32,0) e
(0,yo0), nesta ordem, onde yy € IR. Encontre o valor
de yo de forma que as duas curvas passem pelo mesmo

1
ponto, quando ¢t = 3

Num certo jogo de computador existe num certo am-
biente uma escada espiral cujo eixo vertical se apoia
no ch3o na posi¢do (50, 100, 0), com unidades em cm.
Cada degrau possui largura de 50cm, altura de 10cm
e corresponde a um setor circular de medida 30°. O
degrau inicial se apoia no chdao numa aresta paralela
ao eixo QY. Numa dada cena o personagem sobe a
escada, completando 8 voltas em torno do eixo verti-
cal, e posteriormente sobe mais 7 degraus. Considere
a aresta que é intersecdo do degrau que o person-
agem ficou com o préximo degrau (ela é intersecio do
plano horizontal do degrau atual com o plano verti-
cal do préximo). A extremidade externa desta aresta
é um ponto P que fica na superficie do cilindro que
envolve a escada. Suponha que o ponto P é dado por
(0, Y0, 20), com valores em metros. Assinale o inteiro
mais préximo de zg + yo + 20.

5.

7.

8.

Pagina: 1

Considere T' uma transformac3o afim estendida do IR?
no plano 7 de equag¢do = + y — z = 1. Suponha que
T, operando nos pontos A = (1,0), B=(0,1)e C =
(1,1) resulte em T'(A) = (1,0,0), T(B) = (0,1,0)
e T(C) = (1,1,1). Se P = (15,—7) é um ponto e
V = (3,—1) é vetor, entdo assinale a soma das coor-
denadas de T'(P) + T'(V).

Considere uma curva de B-splines ciibica C?, em que o
usudrio entrou com os seguintes pontos: (0,0), (0,4),
(3,4), (3,0), (5,0) e (5,4), nesta ordem. Ele também
forneceu os seguintes valores de parametrizagdo: 700,
900, 1000 e 1100. Seja (z9, yo) o ponto calculado para
o valor de pardmetro 950. Se zy # 3 entdo assinale o
maior inteiro menor que 10(zo + yo), caso contrario,
assinale o maior inteiro menor que 10yp.

Responda V ou F:

(A) Uma interpolagdo bilinear tem o custo computa-
cional de trés interpolacdes lineares.

0
(B) Numa superficie de Bézier a—bg(’)m(s, t) é ortog-
s
a n,m
onal a Ebo’() (s, t).

(C) Considere uma reta no espaco de
parametrizagdo. Sua imagem numa superficie
de Bézier n3o necessariamente serd uma curva
de Bézier.

(D) Se numa superficie de Bézier, a varidvel ¢ estiver
associada ao indice ¢ de cada ponto b;;, entdo

0

d ) .
abg’é"(t,O) = acg(t), onde ¢ é a curva cujos
pontos de controle sdo bgg, b1g, ..., bng.
(E) A segunda derivada de uma curva de Bézier é
ortogonal a primeira derivada no mesmo ponto.

Considere duas curvas de Bézier cibicas: uma é con-
trolada por (0,0), (—1,2), (0,3) e (0,2), nesta ordem,
enquanto a outra é controlada por (0,0), (xo,yo),
(3,1) e (2,0), nesta ordem, onde zg,yo € IR. En-
contre os valores de zy e yo de forma que as duas

curvas possuam a mesma derivada para t = 5 e assi-

nale [xo| + [yol-



