Tópicos em Mídias – Modelagem de Objs 3D em CG

Lista de Execícios

1. Quais são as vantagens da representação de curvas polinomiais através da notação de Bézier?

2. A representação da curva de Bézier é principalmente utilizada para a modelagem de uma curva formada por pontos da geometria euclideana. Em vez de pontos, que outras formas ou objetos podem ser utilizados e com quais objetivos?

3. A curva composta de curvas de Bézier em seqüência pode ter sua suavidade nas junções controlada através de condições impostas nos pontos de controle vizinhos às junções. Considere uma curva composta de dois segmentos de Bézier, para uma parametrização arbitrária, de dois intervalos. Quais são as condições que os pontos de controle devem satisfazer para que a curva composta seja C2? E se a parametrização não for importante, o que pode ser feito?

4. Considere pontos de controle de B-splines d-1, d0,..., dL+1, e parametrização uniforme. Encontre os pontos de controle de Bézier.

5. Aponte as vantagens e desvantagens de se trabalhar com uma curva B-splines ao invés de uma curva de Bézier, considerando-as com o mesmo número de pontos de controle.

6. Considere uma curva de Bézier Racional, com pontos no plano afim dados por: b0, b1,..., bn, e pesos z0, z1,... zn, respectivamente. Para permitir um melhor entendimento do comportamento da curva, podemos utilizar a representação em coordenadas homogêneas dos pontos no espaço projetivo. Explique como isto é feito. O que acontece com se a curva possuir pesos de sinais contrários? Explique utilizando argumentos projetivos.

7. Considere uma cônica de Bézier racional com pontos no plano afim dados por b0=[0   0]t, b1=[1   2]t e b2=[2   0]t. Encontre os pesos respectivos z0, z1 e z2 de forma que a cônica produzida seja uma circunferência. Se o parâmetro t assumir valores entre 0 e 1, qual segmento de curva vai ser produzida? Para se produzir a circunferência inteira, que valores t tem que assumir? Qual valor de parâmetro possui o antípoda do ponto onde t=1/2?

8. Numa superfície de Bézier tensorial de graus n e m, quantas interpolações lineares são necessárias para se encontrar um ponto?

9. De que forma um vetor normal à superfície de Bézier tensorial pode calculado?

10. Um tronco de cilindro pode ser uma superfície de Bézier tensorial?

11. Explique como se calcula um ponto numa superfície de Bézier triangular.

12. Encontre a expressão da curva contida na superfície de Bézier triangular, que é a imagem da reta que passa por um vértice e no ponto médio dos outros dois vértices do triângulo no domínio. Considere que os pontos de controle são: bijk=[i  2j  k2]t, onde i+j+k=3.

13. Considere uma curva racional com o pontos de controle b0=[1 0 0]t,  b1=[2 0 1]t, b2=[1 0 1]t,  b3=[2 0 2]t , b4==[1 0 2]t e b5=[1 0 3]t.  Seus pesos são: 1,1,10,1 e 1, respectivamente. Descreva como deve ficar a malha de Bézier racional de forma a se obter uma superfície de revolução. Faça um esboço.

14. Explique de que forma as superfícies de subdivisão se diferenciam de outras formas de modelagem. Indique suas vantagens.

15. Explique de que forma podemos obter vincos numa superfície de subdivisão. Mais de um esquema pode ser aplicado durante processo de subdivisão? De que forma e com que objetivo?

16. Crie uma malha simples onde se podem empregar todos os estênceis do Esquema de Loop, indicando o esboço antes e depois da aplicação do esquema. Utilize a mesma malha para empregar o Esquema de Catmull-Clark, com esboços.

