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Visualizacao 3D: Projecoes
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Visualizacéo 3D

Modelo geométrico

Pipeline de
visualizacao

Modificado de M.M. Oliveira
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Visualizacéo 3D
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Projecoes paralelas e perspectiva

One-point perspective Three-point perspective
Figure 5.3 Classical views.
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+ PontosemR" - R™ » Usualmente em Computacgéo Gréfica:

* Projecao definida por linhas — projecbes planares: superficie de projecéo é plana
projetoras ou projetantes — projecdes geométricas: linhas projetoras s&o representadas por
— partem de um centro de retas

projecao . .
_ atravessam cada ponto que  Tipos (Paralela ou Perspectiva)
define um objeto e
— interceptam uma superficie de Paralela A
projecao A
Centro de
5 projecéo B
/ Centro de
projegéo Perspectiva
no infinito
$ $
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Taxonomia das projecoes Projecao Paralela Ortografica
|Crlezies Eiinees pov=ves | « Caso mais simples de projegéo paralela

| Perspectiva | 3D 2D

| Obliqua | EOE (X’y,Z) g:g

Ortogréafica

o]
| Cabinet | | Cavaleira | 2 pontos

| Elevacdes |

$ $
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Projecao Paralela

=

| Obliqua |

rtogréafica
| Axonomeétrica |

| Cabinet | | Cavaleira |

Isométrica

I

Elevacbes

Centro de
projegao

no infiniio/

Ortogréfica

Especificada pela direcéo
de projecdo e nao por um
ponto

— Centro de projecao no
infinito

Centro de
projecao
no infinito &
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Paralela

Tipos de projecao: paralela

Figure 5.4 Orthographic projections.

* Projecédo paralela ortografica

= P’=projegdo de P = (X,y,z) no
plano XY
- P=(xy,0)
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Projetante
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Vistas ortograficas

¢ Mais comuns
— Front-elevation
— Side-elevation
— Plan-elevation

e Diregdo de projegao
paralela a um dos eixos
principais (X, y, z)

¢ Plano de projecdo
perpendicular ao eixo

]
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Projecoes paralelas ortograficas axonomeétricas

« Plano de projecdo NAO é perpendicular a um dos eixos
principais

* Amostra vérias faces do objeto ao mesmo tempo

« E preservado o paralelismo entre as linhas

* Na&o sao preservados angulos entre as linhas

» Distancias podem ser medidas ao longo dos eixos
principais (considerando fatores de escala)

Dimetric Trimetric lsometric
Figure 5.7 Axonometric views.
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Isométrica

» Projecdo axonométrica mais comum
— Normal do plano de projecéo equidistante aos 3 eixos
principais
 Angulos com os eixos séo preservados
* Apenas 8 direcdes satisfazem essa condi¢ao

y
Y
Normal 120° 120°
1200
—7x X z X
Plano de Angulos entre 0s 3 eixos s&0 iguais
projecao

UFRGS

Dimetric Trimetric Isometric

Figure 5.7 Axonometric views.

Figure 5.4 Orthographic projections. | | H “ H H

Figure 5.5 Temple and three multiview
orthographic projections.
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Projecao paralela obliqua

» Normal ao plano de projecéo difere da direcao de projecéo

* Normalmente, o plano de projecéo é perpendicular a um dos
eixos principais
— Usada frequentemente em ilustracdes de livros (facil de desenhar)

Normal
Paralela ao eixo x y

‘// \\\“

Plano de

projecdo

z
&
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Projecéao paralela obliqua
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A

A
i
I

A

kY 3

Projection plane ..

Projection plane

el

Projection plane *

(k)

fe)

Figure 5.8 Oblique view. (a) Construction. (b) Top view. {¢) Side view.
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Geometria de projecdes obliquas

Hearn & Baker pag 442

Plano de projecéo: x,y
Direcao de Projecao
B: &ngulo entre a linha
projetada e a diregédo de
projecéo
o é o0 angulo com a horizontal
Comprimento L depende do
angulo ( e da coordenada z do
ponto a ser projetado:

tan B=z/L

L=2z/(tan B) = z.l

onde | é o inverso de tan

X, =X+ L.cosa=x+zlcosa
Yo=Yy tLsina =y+zlsina
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Geometria de projecdes obliquas

X, =X+ z(l cosa)

Y, =y+z(lsina)

e Mob =

» Algumas projecoes tipicas
— B =90° (projecao ortografica)
— =30° ou 45° (tan =1) (projecao cavaleira)
— [3=63.4° (tan =2) (projecéo cabinet)

[1 0 Icosa O
01 Isna O
00 O 0
00 0 1
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* Primeira pintura em
perspectiva
— Trinity with the Virgin, St.
John and Donors
— Masaccio, 1427
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Projecao perspectiva

» Definigcéo:
— plano de projecgédo e
— centro de projecéo
* Propriedades:

— tamanho da projecédo de um
objeto varia inversamente com
a distancia ao centro de
projecao

— Linhas paralelas, em geral, ndo
sdo projetadas paralelamente

— Angulos s6 s&o preservados
nas faces paralelas ao plano
de projecé@o

— Distancias n&o séo

Normal
Paralela ao eixo x

-

preservadas Plano de
a) projecéo
Figure 3.10 Classical perspective views: The (a) three-, (b) two-,
and (¢) one-point perspectives.
$ $
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Projecao perspectiva Projecao perspectiva
Y * Linhas paralelas a um eixo principal convergem
| . para o ponto de fuga de um eixo (onde o eixo
intercepta o plano de projecao)
— Perspectiva é classificada conforme o numero de
pontos de fuga
— Corresponde ao numero de eixos interceptados pelo
plano de projecao
SRC y
Centroda .~~~ Projetante \x
Projecédo
X
$ z $
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1-point perspective 1-point perspective

» Plano de projecao corta
apenas um eixo

* A painting (The
Piazza of St.
Mark, Venice)
done by
Canaletto in
1735-45 in one-
point perspective.

g— 75

Plano de projecéo
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3-point perspective

Three-Foint Perspective

Worm's Eye View
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3-point perspective

« City Night, 1926)

— Georgia

» Acrescenta pouco em
relagéo a perspectiva com

O'Keefe 2 pontos de fuga

Plano de projecéo
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Projecéo perspectiva — caso mais simples

Centro de projecao na origem,

Plano de projecdo em z=d.
Plano de
projegao

P(xy.2)
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Projecéo perspectiva — caso mais simples

From similar triangles: )
X, _X. ﬁ:l X P(xy.2)
d z'd z /p"/.
| :Z
nosd X OO ¥ ‘
Pz zid” "z zld 4y
Yo 3
v P(xy2) /
X ‘ >
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Ponto como matriz coluna (pés-multiplicacéo) Projecao perspectiva

Escalas, Rotagdes

Translacdes

, 1 0 0 O
SR e AR X X
X ad g dX X Y |= 0 1 0 O y
y b eh dy y 2 0 01 0 z .
, —_ . Atencéo!
Z - cf i dz Z w 0 0 1d O 1 Esta formulag&o é para
, centro de projecéo na
W 000 1 1 origem.
- J N Jo\ J
= o/ 5 Xp=X"1wW
rojecdes
Yo=Yy /w
Determinar a matriz perspectiva. Z,=z/w=d
] ]
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Encontrando o ponto de fuga

* O ponto de fuga de um eixo € o ponto onde 0
eixo intercepta o plano de projecéo
— Em coordenadas homogéneas
» Eixo x =(1,0,0,0)
» Eixoy =(0,1,0,0)
» Eixo z=(0,0,1,0)

— Exercicio!
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