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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) 1 e 2.

(C) -1, 0 e 1

(D) -1 e 2.

(E) 0 e 1.

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

3. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

6. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(G) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) -1, 0 e 1

(C) 1 e 2.

(D) 0, 1 e 3.

(E) -1 e 2.

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

6. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(F) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(G) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(I) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

3. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

(D) {(−1, 1, 1, 1)}

(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(B) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(E) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(F) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(G) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(I) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1 e 2.

(B) 1 e 2.

(C) -1, 0 e 1

(D) 0 e 1.

(E) 0, 1 e 3.
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1. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(C) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(E) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(H) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) 1 e 2.

(C) -1 e 2.

(D) -1, 0 e 1

(E) 0, 1 e 3.

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

4. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

6. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(−1, 1, 1, 1)}
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

3. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(H) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) -1, 0 e 1

(C) 0 e 1.

(D) -1 e 2.

(E) 1 e 2.
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) -1 e 2.

(C) 1 e 2.

(D) 0, 1 e 3.

(E) -1, 0 e 1

3. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(B) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(G) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(I) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(B) {(−1, 1, 1, 1)}

(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

(D) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

6. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)
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1. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(C) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(D) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(G) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

2. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 1, 1, 1)}

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

4. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

5. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) 0, 1 e 3.

(C) -1, 0 e 1

(D) 1 e 2.

(E) -1 e 2.
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 1 e 2.

(B) 0, 1 e 3.

(C) 0 e 1.

(D) -1 e 2.

(E) -1, 0 e 1

4. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 1, 1, 1)}

(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

6. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(B) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(C) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(G) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(H) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(I) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.



Tipo da prova: 8 Powered by MIXnFIX Página: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informática
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1. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 1, 1, 1)}

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1 e 2.

(B) 0 e 1.

(C) 1 e 2.

(D) 0, 1 e 3.

(E) -1, 0 e 1

5. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(B) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(C) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(D) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(F) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(G) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(H) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1, 0 e 1

(B) -1 e 2.

(C) 0 e 1.

(D) 0, 1 e 3.

(E) 1 e 2.

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

6. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(B) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(C) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(E) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(H) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(I) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.
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1. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

2. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(C) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(D) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(H) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(I) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

3. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1, 0 e 1

(B) 0 e 1.

(C) 1 e 2.

(D) 0, 1 e 3.

(E) -1 e 2.

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

6. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)
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Quarto Exerćıcio Escolar - 24/03/2006

Nome: Identificação:

CONTROLE MIXNFIX
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

IDENTIFICAÇÃO ALUNO

1

A

B

C

D

E

2

A

B

C

D

E

3

A

B

C

D

E

4 V-F

A

B

C

D

E

F

G

H

I

5

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

6 Prof.

0/4

1/4

2/4

3/4

4/4



Tipo da prova: 11 Powered by MIXnFIX Página: 1

1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 1 e 2.

(B) -1, 0 e 1

(C) 0 e 1.

(D) 0, 1 e 3.

(E) -1 e 2.

2. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(C) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(D) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(F) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(G) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(I) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

5. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

6. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)



Tipo da prova: 12 Powered by MIXnFIX Página: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informática
Álgebra Vetorial e Linear Para Computação - 2005.2
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) -1, 0 e 1

(C) 0, 1 e 3.

(D) 1 e 2.

(E) -1 e 2.

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

5. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(B) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(E) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(F) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(G) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(I) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

6. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(B) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(C) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(E) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(H) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(I) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) 0, 1 e 3.

(C) 1 e 2.

(D) -1, 0 e 1

(E) -1 e 2.

6. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(B) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(C) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(E) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que

G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(I) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

(D) {(−1, 1, 1, 1)}

(E) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

5. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1 e 2.

(B) 0, 1 e 3.

(C) -1, 0 e 1

(D) 0 e 1.

(E) 1 e 2.



Tipo da prova: 15 Powered by MIXnFIX Página: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informática
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 1 e 2.

(B) -1 e 2.

(C) 0 e 1.

(D) 0, 1 e 3.

(E) -1, 0 e 1

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(C) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(G) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(H) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(I) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 1, 1, 1)}

6. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) -1 e 2.

(C) -1, 0 e 1

(D) 1 e 2.

(E) 0, 1 e 3.

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(B) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(E) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(H) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(I) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

(D) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(E) {(−1, 1, 1, 1)}

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação - 2005.2
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(B) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y

= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(E) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(G) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(I) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) -1 e 2.

(C) 0, 1 e 3.

(D) 1 e 2.

(E) -1, 0 e 1
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1 e 2.

(B) 0 e 1.

(C) 0, 1 e 3.

(D) -1, 0 e 1

(E) 1 e 2.

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(B) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(C) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(D) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(E) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(G) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(I) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(D) {(−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(B) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(C) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(F) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(G) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(H) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

4. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(C) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(D) {(−1, 1, 1, 1)}

(E) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 1 e 2.

(B) 0, 1 e 3.

(C) -1, 0 e 1

(D) -1 e 2.

(E) 0 e 1.
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1. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(D) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

4. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

5. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(F) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(G) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(I) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) 0 e 1.

(C) 1 e 2.

(D) -1, 0 e 1

(E) -1 e 2.
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1. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(D) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

5. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(B) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(D) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(G) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) 0, 1 e 3.

(C) -1 e 2.

(D) -1, 0 e 1

(E) 1 e 2.
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1. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) 1 e 2.

(C) -1 e 2.

(D) 0, 1 e 3.

(E) -1, 0 e 1

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 1, 1, 1)}

5. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

6. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(D) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(E) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.
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1. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) -1, 0 e 1

(C) 1 e 2.

(D) -1 e 2.

(E) 0, 1 e 3.

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(B) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(E) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(G) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(I) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 1, 1, 1)}

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) 1 e 2.

(C) 0 e 1.

(D) -1, 0 e 1

(E) -1 e 2.

2. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(B) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(E) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(G) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y

= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

3. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 1, 1, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

6. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)
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1. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

5. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(E) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(G) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1, 0 e 1

(B) 1 e 2.

(C) 0, 1 e 3.

(D) -1 e 2.

(E) 0 e 1.
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1. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(B) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(F) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(I) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

5. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) -1, 0 e 1

(C) 0, 1 e 3.

(D) 1 e 2.

(E) -1 e 2.
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1. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(B) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(C) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(E) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(F) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(H) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(I) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 1 e 2.

(B) 0 e 1.

(C) 0, 1 e 3.

(D) -1, 0 e 1

(E) -1 e 2.

3. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 1, 1, 1)}

6. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(B) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(C) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(D) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) 0 e 1.

(C) -1 e 2.

(D) 1 e 2.

(E) -1, 0 e 1

6. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(−1, 1, 1, 1)}
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

3. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(D) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(G) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P

é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(H) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(I) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 1, 1, 1)}

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) 0 e 1.

(C) -1 e 2.

(D) -1, 0 e 1

(E) 1 e 2.
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1. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 1 e 2.

(B) -1, 0 e 1

(C) 0 e 1.

(D) 0, 1 e 3.

(E) -1 e 2.

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

5. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(I) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
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1. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(B) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(F) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(I) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

2. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

3. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

4. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) -1 e 2.

(C) -1, 0 e 1

(D) 1 e 2.

(E) 0, 1 e 3.
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) 1 e 2.

(C) -1 e 2.

(D) -1, 0 e 1

(E) 0, 1 e 3.

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(B) {(−1, 1, 1, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

6. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(C) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(D) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(F) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(G) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(I) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.



Tipo da prova: 33 Powered by MIXnFIX Página: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informática
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(B) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(C) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(G) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) 0, 1 e 3.

(C) -1 e 2.

(D) 1 e 2.

(E) -1, 0 e 1
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1, 0 e 1

(B) 0, 1 e 3.

(C) 1 e 2.

(D) -1 e 2.

(E) 0 e 1.

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 1, 1, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

4. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

6. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(F) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(H) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.
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1. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(D) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(G) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(I) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(B) {(−1, 1, 1, 1)}

(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

(E) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 1 e 2.

(B) -1, 0 e 1

(C) 0 e 1.

(D) -1 e 2.

(E) 0, 1 e 3.

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

3. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(C) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(F) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(G) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1, 0 e 1

(B) 0 e 1.

(C) 1 e 2.

(D) -1 e 2.

(E) 0, 1 e 3.
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação - 2005.2
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

3. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(B) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(E) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(G) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(I) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1, 0 e 1

(B) 1 e 2.

(C) -1 e 2.

(D) 0, 1 e 3.

(E) 0 e 1.
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1. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 1 e 2.

(B) 0 e 1.

(C) -1, 0 e 1

(D) -1 e 2.

(E) 0, 1 e 3.

3. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(B) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(F) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(G) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(I) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1, 0 e 1

(B) 0, 1 e 3.

(C) 1 e 2.

(D) -1 e 2.

(E) 0 e 1.

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

5. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(B) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(E) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(H) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(I) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

6. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
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1. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(C) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(G) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(H) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(I) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1, 0 e 1

(B) 1 e 2.

(C) 0, 1 e 3.

(D) -1 e 2.

(E) 0 e 1.

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 1, 1, 1)}

6. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)
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1. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

3. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(C) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(E) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(G) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(I) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

4. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) -1, 0 e 1

(C) 0, 1 e 3.

(D) 1 e 2.

(E) -1 e 2.

6. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) 0, 1 e 3.

(C) 1 e 2.

(D) -1, 0 e 1

(E) -1 e 2.

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

4. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

5. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(C) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(D) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(H) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(I) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

6. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
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1. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(D) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(E) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(G) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(I) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1, 0 e 1

(B) 0, 1 e 3.

(C) 1 e 2.

(D) 0 e 1.

(E) -1 e 2.

4. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

6. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

(D) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

(E) {(−1, 1, 1, 1)}
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 1 e 2.

(B) 0, 1 e 3.

(C) -1, 0 e 1

(D) -1 e 2.

(E) 0 e 1.

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

3. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(B) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(C) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(F) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(G) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(I) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

4. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

6. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1, 0 e 1

(B) 0 e 1.

(C) -1 e 2.

(D) 0, 1 e 3.

(E) 1 e 2.

2. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(B) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(D) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(G) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(H) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(I) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(B) {(−1, 1, 1, 1)}

(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

5. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
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1. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1, 0 e 1

(B) 0, 1 e 3.

(C) -1 e 2.

(D) 1 e 2.

(E) 0 e 1.

3. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(B) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(C) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(E) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(F) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(G) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(I) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

6. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)



Tipo da prova: 47 Powered by MIXnFIX Página: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informática
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1. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(C) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(D) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(E) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(H) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) 0, 1 e 3.

(C) 1 e 2.

(D) -1, 0 e 1

(E) -1 e 2.

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1, 0 e 1

(B) -1 e 2.

(C) 1 e 2.

(D) 0, 1 e 3.

(E) 0 e 1.

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

5. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(B) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(G) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(I) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

6. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 1, 1, 1)}
(E) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) -1 e 2.

(C) -1, 0 e 1

(D) 1 e 2.

(E) 0 e 1.

2. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(C) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(D) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(G) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(H) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(I) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

(C) {(−1, 1, 1, 1)}

(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(E) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(B) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(C) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(E) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(F) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que

G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(I) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) -1 e 2.

(C) 0, 1 e 3.

(D) 1 e 2.

(E) -1, 0 e 1

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

6. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 1, 1, 1)}
(E) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação - 2005.2
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1. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(C) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(G) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(H) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(I) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1 e 2.

(B) 0, 1 e 3.

(C) 1 e 2.

(D) 0 e 1.

(E) -1, 0 e 1
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1. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(C) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(E) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(G) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(H) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(I) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

5. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 1 e 2.

(B) 0, 1 e 3.

(C) -1, 0 e 1

(D) -1 e 2.

(E) 0 e 1.
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 1 e 2.

(B) 0 e 1.

(C) -1 e 2.

(D) -1, 0 e 1

(E) 0, 1 e 3.

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 1, 1, 1)}

6. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(C) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(E) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(G) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

5. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(C) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(F) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(G) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(I) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) 0 e 1.

(C) -1 e 2.

(D) 1 e 2.

(E) -1, 0 e 1
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1. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

2. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(D) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(F) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(G) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(I) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

3. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) -1, 0 e 1

(C) -1 e 2.

(D) 1 e 2.

(E) 0 e 1.

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

6. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)
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1. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(B) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(F) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(I) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

5. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1 e 2.

(B) 0, 1 e 3.

(C) 0 e 1.

(D) 1 e 2.

(E) -1, 0 e 1
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P

é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(I) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) 1 e 2.

(C) -1, 0 e 1

(D) 0 e 1.

(E) -1 e 2.

6. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(−1, 1, 1, 1)}
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1, 0 e 1

(B) -1 e 2.

(C) 1 e 2.

(D) 0, 1 e 3.

(E) 0 e 1.

3. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que

significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(C) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(E) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(F) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(G) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(I) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

6. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)
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1. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(C) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(D) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(I) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) 0 e 1.

(C) -1, 0 e 1

(D) 1 e 2.

(E) -1 e 2.

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

6. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)



Tipo da prova: 60 Powered by MIXnFIX Página: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informática
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) 0, 1 e 3.

(C) -1, 0 e 1

(D) 1 e 2.

(E) -1 e 2.

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(C) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(H) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(I) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

4. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

6. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
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1. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

2. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

3. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

5. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(F) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(H) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) 0, 1 e 3.

(C) 1 e 2.

(D) -1, 0 e 1

(E) -1 e 2.
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Quarto Exerćıcio Escolar - 24/03/2006

Nome: Identificação:

CONTROLE MIXNFIX
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

IDENTIFICAÇÃO ALUNO

1 V-F

A

B

C

D

E

F

G

H

I

2 Prof.

0/4

1/4

2/4

3/4

4/4

3

A

B

C

D

E

4

A

B

C

D

E

5

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

6

A

B

C

D

E



Tipo da prova: 62 Powered by MIXnFIX Página: 1

1. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(G) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(H) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(I) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 1 e 2.

(B) 0, 1 e 3.

(C) 0 e 1.

(D) -1 e 2.

(E) -1, 0 e 1

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

5. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

6. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) 1 e 2.

(C) 0, 1 e 3.

(D) -1 e 2.

(E) -1, 0 e 1

4. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

5. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(B) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(D) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(F) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(G) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(I) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

6. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(−1, 1, 1, 1)}
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1. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(B) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(C) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(H) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(I) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

2. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

5. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 1 e 2.

(B) 0, 1 e 3.

(C) -1 e 2.

(D) 0 e 1.

(E) -1, 0 e 1
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) -1 e 2.

(C) 0 e 1.

(D) -1, 0 e 1

(E) 1 e 2.

2. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(E) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(G) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(H) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(I) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

5. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

6. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(C) {(−1, 1, 1, 1)}

(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(E) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
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1. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 1, 1, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 1 e 2.

(B) 0 e 1.

(C) 0, 1 e 3.

(D) -1 e 2.

(E) -1, 0 e 1

6. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(C) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(E) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(F) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(G) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(I) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) -1, 0 e 1

(C) -1 e 2.

(D) 0 e 1.

(E) 1 e 2.

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 1, 1, 1)}
(D) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

5. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(B) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(F) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(G) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

6. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)
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1. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(B) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(D) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(E) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(F) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(I) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

4. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) -1, 0 e 1

(C) 0, 1 e 3.

(D) -1 e 2.

(E) 1 e 2.

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

6. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 1, 1, 1)}
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Quarto Exerćıcio Escolar - 24/03/2006

Nome: Identificação:

CONTROLE MIXNFIX
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

IDENTIFICAÇÃO ALUNO

1 V-F

A

B

C

D

E

F

G

H

I

2

A

B

C

D

E

3

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

4

A

B

C

D

E

5

A

B

C

D

E

6 Prof.

0/4

1/4

2/4

3/4

4/4



Tipo da prova: 69 Powered by MIXnFIX Página: 1

1. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(C) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(D) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(H) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

3. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0 e 1.

(B) 1 e 2.

(C) -1, 0 e 1

(D) 0, 1 e 3.

(E) -1 e 2.

6. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1 e 2.

(B) 0, 1 e 3.

(C) 0 e 1.

(D) -1, 0 e 1

(E) 1 e 2.

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(B) {(−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

5. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

6. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(G) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(I) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.
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Quarto Exerćıcio Escolar - 24/03/2006

Nome: Identificação:

CONTROLE MIXNFIX
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

IDENTIFICAÇÃO ALUNO

1

A

B

C

D

E

2

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

3 Prof.

0/4

1/4

2/4

3/4

4/4

4 V-F

A

B

C

D

E

F

G

H

I

5

A

B

C

D

E

6

A

B

C

D

E



Tipo da prova: 71 Powered by MIXnFIX Página: 1

1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) 1 e 2.

(C) -1, 0 e 1

(D) -1 e 2.

(E) 0 e 1.

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(C) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(D) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(F) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(G) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(I) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
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1. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) -1 e 2.

(B) 0 e 1.

(C) 0, 1 e 3.

(D) -1, 0 e 1

(E) 1 e 2.

2. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(D) {(−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

5. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(B) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(F) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

6. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 1 e 2.

(B) 0 e 1.

(C) -1, 0 e 1

(D) -1 e 2.

(E) 0, 1 e 3.

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

4. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(C) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(D) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(H) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(I) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

5. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 1, 1, 1)}
(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(E) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

6. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}
(B) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(C) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}
(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}
(E) {(−1, 1, 1, 1)}

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) 0 e 1.

(C) -1 e 2.

(D) -1, 0 e 1

(E) 1 e 2.

4. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

5. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

6. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(B) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X,Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(E) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(F) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(G) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(I) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.
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1. Considere IR3 com o p.i. cuja matriz é 2 0 −1
0 1 0
−1 0 1

. Encontre a base ortogonal

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1, 0, 0), (1, 0, 2), (0, 1, 1)} nesta ordem, e mar-
que < u + v + w, u + v + w >, neste p.i.. (1.500,
-1.500)

2. Responda V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é matriz de operador ortogonal então <
Anv,Anu >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(B) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(C) Se A e B são matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, então AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual à algébrica.

(E) A matriz

 0 1 0
0 0 1
0 0 0

 não é diagonalizável.

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
então é diagonalizável. Então podemos dizer que
G = PDP−1, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invert́ıvel. Substituindo isso na
expressão < X, Y >= XtGY = XtPDP−1Y
= (P tX)tDP−1Y = (P−1X)tDP−1Y , o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferença é que os
autovalores podem não ser iguais a 1.

(G) Um operador do IR3 que é ortogonal e auto-
adjunto, se não for identidade então é uma re-
flexão em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos são
sempre 1 ou -1.

(I) Se A e B são matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, então
AB é matriz de operador auto-adjunto.

3. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (x− y,−x + 2y + z, y + z). Seus auto-
valores são: (1.500,
-1.500)

(A) 0, 1 e 3.

(B) 0 e 1.

(C) -1 e 2.

(D) -1, 0 e 1

(E) 1 e 2.

4. Considere IR4 com o p.i. usual. O subespaço
[(1, 1,−1, 1), (2, 1, 0, 1)]⊥ possui como base: (1.000,
-1.000)

(A) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1)}

(B) {(0, 1, 0,−1), (2,−1, 1, 1)}

(C) {(−1, 1, 1, 1)}

(D) {(−1, 2, 1, 0), (0,−1, 0, 1), (−1, 1, 1, 1)}

(E) {(−1, 2, 1, 0), (2,−1, 1, 1), (−1, 1, 1, 1)}

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestão: Use
que a =< X,X >= XtGX é uma matriz 1 × 1 e
multiplique por X à esquerda e por Xt à direita e que
a é positivo para X 6= 0. (1.500, 0.000)

6. Considere o operador linear T : IR3 → IR3 dado por
T (x, y, z) = (3x, 8x + y, 8x − 2y + 3z). O seu au-
toespaço de maior dimensão é: (1.500,
-1.500)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2y = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|y − 4z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|3x + y + 3z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|8x− 2y + 3z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x = z}


