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1. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

4. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

5. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

6. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

7. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(G) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

8. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(C) [(1,1,2)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(1,2,3)]



Tipo da prova: 1 Powered by MIXnFIX Página: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informática
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1. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

2. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

3. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

4. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

6. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

8. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

(E) [(1,1,2)]
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(B) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(C) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(G) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

4. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) [(-1,1,-1)]

(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

5. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

6. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

7. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

8. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação
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1. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

2. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) [(-1,1,-1)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) [(1,2,3)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

3. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

4. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

6. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(D) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(G) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(H) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

8. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)
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1. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

4. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) [(1,1,2)]

(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

5. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

6. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

8. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(B) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(G) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(H) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.
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1. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

2. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

3. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) [(-1,1,-1)]

(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

4. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(E) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(G) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

6. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

7. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

8. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

2. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

3. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

4. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

5. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

6. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) [(-1,1,-1)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(E) [(1,1,2)]

7. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

8. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)
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1. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

2. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

3. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

4. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

6. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

(C) [(1,1,2)]

(D) [(1,2,3)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

7. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(E) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

8. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)
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1. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

2. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(C) [(-1,1,-1)]

(D) [(1,1,2)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

3. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

4. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

5. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

6. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

7. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

8. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)
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1. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

2. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

3. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

4. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

5. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

6. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

7. (3.000, -2.000)

(A) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(F) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

8. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(B) [(1,2,3)]

(C) [(-1,1,-1)]

(D) [(1,1,2)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
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1. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

2. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

3. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

4. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(C) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(G) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

6. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

7. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

8. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

(D) [(1,1,2)]

(E) [(1,2,3)]
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1. (3.000, -2.000)

(A) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(H) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

4. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

5. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

6. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) [(1,2,3)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(-1,1,-1)]

7. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

8. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)
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1. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

2. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

3. (3.000, -2.000)

(A) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

4. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

6. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

7. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) [(1,1,2)]

(C) [(-1,1,-1)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

8. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)
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1. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(B) [(-1,1,-1)]

(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(1,1,2)]

2. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

3. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

4. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

5. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

6. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

7. (3.000, -2.000)

(A) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(G) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(H) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

8. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. (3.000, -2.000)

(A) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(B) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(E) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

4. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

5. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(1,1,2)]

6. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

7. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

8. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)
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1. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) [(1,1,2)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(E) [(-1,1,-1)]

4. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

5. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(G) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

6. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

7. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

8. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)



Tipo da prova: 16 Powered by MIXnFIX Página: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informática
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1. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

2. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

3. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) [(1,2,3)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(-1,1,-1)]

4. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

6. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

8. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(G) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.
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1. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

2. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(F) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(G) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

3. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(C) [(1,1,2)]

(D) [(1,2,3)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

4. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

5. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

6. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

7. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

8. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)
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1. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(C) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(D) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

2. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

3. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

4. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

6. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(B) [(-1,1,-1)]

(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(1,1,2)]

7. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

8. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)
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1. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. (3.000, -2.000)

(A) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(C) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(G) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

4. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

5. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) [(-1,1,-1)]

(C) [(1,1,2)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

6. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

7. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

8. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)
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1. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

2. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(G) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(H) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

3. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

4. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(B) [(-1,1,-1)]

(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(1,1,2)]

5. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

6. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

7. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

8. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)
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1. (3.000, -2.000)

(A) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(C) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

2. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

3. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

4. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

5. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

6. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

7. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

8. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) [(1,2,3)]

(E) [(1,1,2)]
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1. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) [(-1,1,-1)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

(E) [(1,1,2)]

2. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

3. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

4. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

5. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

6. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

7. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(G) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

8. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

2. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(C) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(G) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

3. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

4. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

5. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) [(1,2,3)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(D) [(-1,1,-1)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

6. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

7. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

8. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

4. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(C) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(D) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(H) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

5. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

6. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

7. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(B) [(-1,1,-1)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) [(1,2,3)]

(E) [(1,1,2)]

8. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)
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1. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

2. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

3. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

4. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

5. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(-1,1,-1)]

6. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(E) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

8. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)
(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) [(1,1,2)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(1,2,3)]

4. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

5. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

6. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

7. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(E) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(F) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

8. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(F) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

4. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

5. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

6. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(B) [(1,1,2)]

(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(E) [(-1,1,-1)]

7. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

8. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)
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1. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

2. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

3. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

4. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

5. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

6. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

7. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(C) [(-1,1,-1)]

(D) [(1,1,2)]

(E) [(1,2,3)]

8. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)
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1. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

4. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

5. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

6. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(B) [(1,1,2)]

(C) [(-1,1,-1)]

(D) [(1,2,3)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

7. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

8. (3.000, -2.000)

(A) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(C) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(F) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(H) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.
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1. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

4. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(F) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

5. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(B) [(1,2,3)]

(C) [(1,1,2)]

(D) [(-1,1,-1)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

6. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

7. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

8. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)
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1. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

4. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

5. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)
(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

6. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(B) [(1,2,3)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(D) [(-1,1,-1)]

(E) [(1,1,2)]

7. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

8. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.
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1. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)
(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)
(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

4. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

5. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(B) [(-1,1,-1)]

(C) [(1,2,3)]

(D) [(1,1,2)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

6. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(G) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

7. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

8. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)



Tipo da prova: 33 Powered by MIXnFIX Página: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informática
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1. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

2. (3.000, -2.000)

(A) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(B) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

3. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

4. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

6. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

7. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(B) [(1,2,3)]

(C) [(-1,1,-1)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(E) [(1,1,2)]

8. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)
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1. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(C) [(1,2,3)]

(D) [(-1,1,-1)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

2. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

3. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

4. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

5. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(F) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(H) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

6. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

7. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

8. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)
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1. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

4. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

5. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

6. (3.000, -2.000)

(A) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

7. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) [(1,2,3)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

(E) [(1,1,2)]

8. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)
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1. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

2. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

3. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

4. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

6. (3.000, -2.000)

(A) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(B) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(H) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

7. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

(C) [(-1,1,-1)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

(E) [(1,1,2)]

8. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)
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1. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

2. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

3. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) [(1,2,3)]

(E) [(-1,1,-1)]

4. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(H) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

5. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

6. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

7. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

8. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)
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1. (3.000, -2.000)

(A) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(E) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(G) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

2. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

3. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) [(1,2,3)]

(C) [(1,1,2)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

4. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

5. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

6. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

7. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

8. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)
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1. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

4. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(B) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(G) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

6. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

7. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(E) [(1,1,2)]

8. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)
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1. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(E) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(F) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

4. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

6. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

(C) [(-1,1,-1)]

(D) [(1,2,3)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

7. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

8. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação
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1. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

4. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

5. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(G) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

6. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

7. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

(B) [(1,2,3)]

(C) [(1,1,2)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

(E) [(-1,1,-1)]

8. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)
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1. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) [(1,2,3)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) [(-1,1,-1)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)
(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

4. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

6. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

7. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

8. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(G) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.
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1. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(C) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(D) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(F) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

4. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

5. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

6. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

7. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

8. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

(B) [(1,2,3)]

(C) [(1,1,2)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

(E) [(-1,1,-1)]
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1. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(C) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

4. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

5. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

6. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

7. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

8. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(D) [(1,2,3)]

(E) [(-1,1,-1)]
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1. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(D) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(H) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

4. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

5. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

6. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(B) [(-1,1,-1)]

(C) [(1,1,2)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(1,2,3)]

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

8. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

2. (3.000, -2.000)

(A) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(F) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

3. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

4. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

5. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

6. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

7. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(C) [(-1,1,-1)]

(D) [(1,2,3)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

8. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)
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1. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

2. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(B) [(1,2,3)]

(C) [(1,1,2)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(E) [(-1,1,-1)]

3. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

4. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

5. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

6. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

7. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

8. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(C) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(F) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(G) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.
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1. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

2. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)
(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

3. (3.000, -2.000)

(A) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(E) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(G) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

4. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

(C) [(-1,1,-1)]

(D) [(1,1,2)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

5. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

6. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

8. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)
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1. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

2. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

3. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

4. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

5. (3.000, -2.000)

(A) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

6. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

7. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

8. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(D) [(1,2,3)]

(E) [(1,1,2)]
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1. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(D) [(-1,1,-1)]

(E) [(1,1,2)]

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

4. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

5. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

6. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

7. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(H) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

8. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)
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1. (3.000, -2.000)

(A) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(G) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

2. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

3. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

4. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

5. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(B) [(1,2,3)]

(C) [(1,1,2)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(-1,1,-1)]

6. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

8. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

4. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

5. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(C) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(F) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

6. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

7. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

8. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(E) [(1,1,2)]
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1. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

2. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

3. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

4. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) [(-1,1,-1)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) [(1,1,2)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

6. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

7. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

8. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)
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1. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

2. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

3. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(E) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

4. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) [(1,1,2)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(D) [(-1,1,-1)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

5. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

6. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

7. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

8. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)
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1. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

2. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(C) [(1,2,3)]

(D) [(1,1,2)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

3. (3.000, -2.000)

(A) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(B) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(C) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(D) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

4. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

5. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

6. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

7. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

8. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

2. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

3. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) [(-1,1,-1)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) [(1,2,3)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

4. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

5. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

6. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

7. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

8. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)
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1. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

2. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

3. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

4. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

5. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

6. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(B) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(F) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(H) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

7. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) [(1,1,2)]

(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

8. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)
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Quarto Exerćıcio Escolar - 29-03-2007

Nome: Identificação:

CONTROLE MIXNFIX
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

IDENTIFICAÇÃO ALUNO

1

A

B

C

D

E

2 V-F

A

B

C

D

E

F

G

H

3

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

4

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

5

A

B

C

D

E

6

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

7

A

B

C

D

E

8

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9



Tipo da prova: 58 Powered by MIXnFIX Página: 1

1. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

(B) [(1,2,3)]

(C) [(-1,1,-1)]

(D) [(1,1,2)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

2. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

3. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

4. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

6. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

8. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)
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1. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

4. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

5. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

6. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

8. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) [(1,2,3)]

(E) [(1,1,2)]
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1. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

4. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

5. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(B) [(1,2,3)]

(C) [(1,1,2)]

(D) [(-1,1,-1)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

6. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(E) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(F) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

8. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação
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1. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(E) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(H) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

4. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

5. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

(C) [(1,2,3)]

(D) [(1,1,2)]

(E) [(-1,1,-1)]

6. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

7. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

8. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)
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1. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(B) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(G) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

2. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

3. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

4. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

6. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

7. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

8. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(B) [(1,1,2)]

(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(E) [(-1,1,-1)]
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1. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(B) [(1,1,2)]

(C) [(1,2,3)]

(D) [(-1,1,-1)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

2. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

3. (3.000, -2.000)

(A) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(E) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

4. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

5. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

6. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

7. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

8. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)
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1. (3.000, -2.000)

(A) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(C) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(E) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

2. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) [(1,1,2)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(-1,1,-1)]

3. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

4. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

5. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

6. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

8. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)
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1. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

2. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) [(1,1,2)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(E) [(1,2,3)]

3. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(E) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(H) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

4. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

5. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

6. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

7. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

8. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)
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1. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

2. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

3. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

4. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

5. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

6. (3.000, -2.000)

(A) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

8. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) [(1,2,3)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(D) [(-1,1,-1)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
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1. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(C) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(F) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(H) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

4. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

5. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(B) [(-1,1,-1)]

(C) [(1,1,2)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(1,2,3)]

6. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

7. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

8. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

2. (3.000, -2.000)

(A) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(B) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(C) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(F) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

3. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

4. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

5. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

6. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

7. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

8. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) [(1,1,2)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(E) [(-1,1,-1)]
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1. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) [(1,1,2)]

(C) [(-1,1,-1)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

4. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

5. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(C) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(H) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

6. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

8. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)
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1. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(B) [(1,1,2)]

(C) [(1,2,3)]

(D) [(-1,1,-1)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

2. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

3. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

4. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

5. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

6. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

7. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

8. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

4. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(B) [(1,1,2)]

(C) [(-1,1,-1)]

(D) [(1,2,3)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

5. (3.000, -2.000)

(A) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(C) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(D) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

6. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

7. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

8. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)
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1. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

2. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(B) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

3. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

4. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

5. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

6. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(B) [(-1,1,-1)]

(C) [(1,2,3)]

(D) [(1,1,2)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

7. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

8. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação
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1. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(E) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

2. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

3. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) [(1,1,2)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(D) [(-1,1,-1)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

4. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

5. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

6. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

7. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

8. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)
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1. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

2. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

3. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

4. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(C) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

5. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

6. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(B) [(-1,1,-1)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(D) [(1,1,2)]

(E) [(1,2,3)]

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

8. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)
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1. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(G) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

4. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

5. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

6. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(C) [(-1,1,-1)]

(D) [(1,1,2)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

8. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)
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1. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(C) [(1,1,2)]

(D) [(-1,1,-1)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

2. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

3. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

4. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

5. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

6. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

7. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

8. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(F) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

4. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) [(1,1,2)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(1,2,3)]

5. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

6. (3.000, -2.000)

(A) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(F) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

7. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

8. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)
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1. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

2. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) [(1,2,3)]

(C) [(1,1,2)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

3. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

4. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

5. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(E) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

6. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

8. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)
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1. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

4. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(G) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

5. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

6. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) [(1,1,2)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(1,2,3)]

7. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

8. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)
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1. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

2. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

3. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

4. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) [(1,2,3)]

(C) [(-1,1,-1)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

5. (3.000, -2.000)

(A) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(B) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

6. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

7. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

8. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

2. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

3. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

4. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

5. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

6. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

7. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) [(-1,1,-1)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) [(1,2,3)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

8. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)
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1. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

2. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

3. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

4. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

5. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(B) [(-1,1,-1)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) [(1,1,2)]

(E) [(1,2,3)]

6. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(E) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(G) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

8. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)
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1. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

2. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

3. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

4. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(B) [(-1,1,-1)]

(C) [(1,2,3)]

(D) [(1,1,2)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

5. (3.000, -2.000)

(A) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(B) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(G) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(H) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

6. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

7. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

8. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)
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1. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

2. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) [(1,2,3)]

(E) [(1,1,2)]

3. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

4. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

5. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(C) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(G) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

6. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

7. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) = 2(y, x)

8. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)
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1. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

2. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

3. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

4. (3.000, -2.000)

(A) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(C) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(E) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

6. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

7. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) [(-1,1,-1)]

(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

8. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)
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1. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(-1,1,-1)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(C) [(1,2,3)]

(D) [(1,1,2)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

2. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

3. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

4. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

5. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

6. (3.000, -2.000)

(A) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(F) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

7. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

8. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

2. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

3. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

(B) [(1,1,2)]

(C) [(-1,1,-1)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

(E) [(1,2,3)]

4. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

5. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

6. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = 2(y, x)

(B) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(C) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

7. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(D) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(G) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

8. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)
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1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(E) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

2. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

3. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

4. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

5. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

6. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

7. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) [(-1,1,-1)]

(C) [(1,2,3)]

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

8. (3.000, -2.000)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(C) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(F) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(G) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.
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Quarto Exerćıcio Escolar - 29-03-2007

Nome: Identificação:

CONTROLE MIXNFIX
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

IDENTIFICAÇÃO ALUNO

1

A

B

C

D

E

2

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

3

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

4

A

B

C

D

E

5

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

6

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

7

A

B

C

D

E

8 V-F

A

B

C

D

E

F

G

H



Tipo da prova: 89 Powered by MIXnFIX Página: 1

1. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) = 2(y, x)

(C) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(D) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

2. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

3. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

4. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(E) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

5. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

6. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

7. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,1,2)]

(B) [(-1,1,-1)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(D) [(1,2,3)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}

8. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(E) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.
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1. (3.000, -2.000)

(A) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(F) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

2. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

3. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

4. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

5. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

6. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

7. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

8. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(C) [(1,1,2)]

(D) [(-1,1,-1)]

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}



Tipo da prova: 91 Powered by MIXnFIX Página: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informática
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1. Considere o IR2 com o p.i. usual, e α =
{v1, v2, v3} base ortogonal, onde v3 = (1, 1,−1).

Se [(20, 30,−4)]α =

 a
b
c

, então c vale:(1.000,

-1.000)

2. Seja P2 equipado com o p.i.: < p, q >=∫ 1

0
p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt à

base {1, t, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal α = {v1, v2, v3}. Se a é o pro-
duto das ráızes de v3, então assinale a−1. (1.000,
-1.000)

3. Um operador auto-adjunto T do IR3 com p.i.
usual tal que Nu(T ) = [(1, 1, 0), (2, 1,−1)] pos-
sui conjunto-imagem: (1.000,
-1.000)

(A) [(1,2,3)]

(B) [(-1,1,-1)]

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y + z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}
(E) [(1,1,2)]

4. (3.000, -2.000)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalização estudado resultará auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, então ele é um tipo de
reflexão, ou é a identidade.

(C) A composição de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) A composição de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Seja V espaço vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relação a uma base ortonormal α, e
[v]α = [3 2]t é um autovetor associado a
λ = 3, então

〈
A[1 2]t, [v]α

〉
é 14.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a λ = 1 são ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a λ = −1.

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estão no núcleo, ou são ortogonais a
ele.

(H) A composição de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

5. Considere o IR2 com o p.i. 〈(x1, y1), (x2, y2)〉 =
2x1x2 − x1y2 − x2y1 − y1y2. O valor de a para
que a norma da projeçao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2, 1) seja

√
5 é: (1.000,

-1.000)

6. Considere T,R e S operadores do IR2 tais que:
T = R ◦ S, onde (1, 1) e (1,−1) são autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Então T só pode ser: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(B) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(C) T (x, y) = 2(y, x)

(D) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)

7. Dado o operador T : IR3 → IR3, tal que
T (x, y, z) = (3x − y + z,−x + 3y + z, 4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados às
respectivas multiplicidades algébricas. (1.000,
-1.000)

8. O operador do IR2 que faz uma reflexão em torno
da reta de equação y = 2x seguida de uma
rotação anti-horária de 45o é: (1.000, -1.000)

(A) T (x, y) =
√

2
10

(−7x + y, x + 7y)

(B) T (x, y) =
√

2
2

(−2x + y, x + 2y)

(C) T (x, y) =
1
4
(3x + y, x + 3y)

(D) T (x, y) = 2(y, x)

(E) T (x, y) = (−2x + y, 2x + y)


