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Tipo da prova: 0

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale a 1.

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,y1), (z2,12)) =
2x1x9 — X1Y2 — Toy1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere o IR?> com o p.i. wusual, e a =
{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-horaria de 45° é:

V2

(a) T(x,y) = ﬁ(—%n +y,x + Ty)
(B) T'(z,y) = \f(—% +y,z + 2y)
(©) T(w,y) = (3 + .2+ 3y)

(D) T(x,y) = (—2z + y,2x + y)
(E) T(I’,y) - 2(3/7'%')

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

(8) T(z,y) = 2(y, x)
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() Tle.) = L2204y, -+ 20)

(C) T'(x,y) = i(?)x +y,x + 3y)
(D) T(z,y) = (27 +y,2x + y)

(E) T(z,y) = \f(—hc +y, x4+ Ty)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(G) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]a = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) é 14.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nucleo, ou s3o ortogonais a
ele.

8. Um operador auto-adjunto T' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(A) [(-1.1,-1)]
(8) {(z,y,2) € IR*2z —y + z = 0}
(€) [(1,1,2)]
(D) {(z,y,2) € R*|z +y + 2 = 0}
(E) [(1,2.3)]
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Tipo da prova: 1

1. Considere o IR?* com o p.i. usual, e a =

{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(D) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(F) A composigdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(H) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]la = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

3. Considere o IR? com o p.i. ((x1,y1), (z2,y2)) =

2x1T9 — X1Y2 — Toy1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-

bre (2,1) seja V/5 é:

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a™
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5. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = \1/05( Tx +y,x+ Ty)
(B) T(l’,y) = 2(y7 )

(C) T(z,y) = (—2x+y,2x +y)
(D) T(z,y) = i(sx +yz +3y)

(E) T(z,y) = ?(—290 +y,z+2y)

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(x,y,2) = B3z —y+ z,—x + 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é

(8) T(z,y) =2(y, z)
(B) T(z,y) = (—2z + y,2x + y)

2
—(=Tx+y,x+ Ty)

(€) T(z.y) = 15

1
(D) T(z,y) = i(?;x +ya+3y)
V2
2

(E) T(z,y) = —(—2x + y,x + 2y)

8. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(-1,1-1)]

(B) {(z,y,2) € IR*]2z —y+ z = 0}
(€) [(1.23)]

@) {(z,y,2) € R}|x +y + 2 =0}
(E) [(1,1.2)]
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Tipo da prova: 2

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(a) T(x,y) = 3(33: +y,x + 3y)

(B) T(z,y) = \1/05(—793 +y,x+ Ty)
(C) T(z,y) = ?(—2:6 +y, 1+ 2y)
(D) T(z,y) = 2(y, z)

(E) T(x,y) = (—2z + y,2x + y)

2. Considere o IR? com o p.i. {(x1,y1), (z2,42)) =

2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V5 é:

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(B) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

(C) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
adosa A = —1.

(F) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(G) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) A composigdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

Pagina: 1

4. Um operador auto-adjunto T do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.1.2)]
() [(-1.1-1)]
() [(1,2.3)]
(D) {(z,y,2) € IR*]2z —y+ z = 0}
(E) {(z,y,2) € IR*|z +y + 2z =0}

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(r,y,2) = Bx —y+z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere 0 IR?> com o p.i. wusual, e @ =

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=

1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t%}, respeitando sua ordem, gera uma

base ortogonal a = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v, ent3o assinale ¢ '.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(l’,y) = Q(y,.f(})
(B) T(z,y) = (—2x +y,2x + y)

(C) T'(x,y) = i(?)x +y,x + 3y)

(D) T(z,y) = \l/g(—h +y, x4+ Ty)

V2

() T(z,y) = 5 (=22 +y,x + 2y)



Tipo da prova: 3 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informética

Algebra Vetorial e Linear Para Computacdo
Quarto Exercicio Escolar - 29-03-2007

Nome: Identificacao:
IDENTIFICACAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
00 OO0O0O0OO0OO0O0O
1010 OO0O0O0OO0OO0O0O
2020 O JOX X JOX JOX X@
3030 | 2O JOX IO XOX X@
440 | JOI JOIOIOIOIOI00)
" 5050 " OO0O00O00O00O0OO "
6()6() OO0O00O00O00O0OO
UOK®) OO0O0O0OO00OO00OO
8()8() OO0O0O0OO0OO00OO
uOL®) 0]0]0]0]0]0]0]0]0]0)

" 1 2 3 4 5 6 V-F " 7 8 "
0 OOAOOOOOAOAO0O AOPOO
100BO1OO110O0BOBOO BO1OO
200020020 0|cO|cOO cO200O

. 30O POBOOBOOPOIPOO . IO .
1OOEOQ4OQO+O0OEOEOO EQ[400
500 500800 FOO 500
6O 60060 cOO 60O
700 Q0700 HOO 00

. 8OO 8 OO8OO . 8OO .
000 000200 °s00

| | |



Tipo da prova: 3

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,1), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Um operador auto-adjunto 7" do IR com p.i.
usual tal que Nu(T') =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.1,2)]
() [(-1,1-1)]
©) {(z,y,2) € 1R3\2x —y+2=0}
(D) [(1.2.3)]
(E) {(z,y,2) € IR?’\Q: +y+2=0}

. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que
T(z,y,2) = Bz —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=

1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, entdo assinale a t.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(xz,y) = (—2x + y,2x + y)

(B) T(x,y) = \1?(—796 +y,x+ Ty)

(C) T(z,y) = 2(y, x)
(D) T(z,y) = %(333 4 3y)

(E) T(z,y) = ?(—23: +y,x +2y)

6.

1.

8.

Pagina: 1

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(C) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(D) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(G) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2], [v]a) é 14.

(H) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-horaria de 45° é:

(A) T(z,y) = (—2z+y,2z+y)

(B) T'(x,y) = \1/5(—7:75 +y, x4+ Ty)

(C) T(x,y) =2(y,x)

(0) T, y) = {3 + 9,7+ 3)
V2

(B) T(z,y) = 5 (=20 +y,7 +2y)

Considere o IR?> com o p.. wusual, e o =
{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b
c

, entdo c vale:
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Tipo da prova: 4

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) Tle.p) = L2+ o +2)

) Tle.y) = L (7o + .0+ T)

W)T@y):%@$+%x+3w
(D) T(x,y) = (—2x +y,2x + y)
(E) T(z,y) = 2(y, x)

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,41), (z2,12)) =
2x1Te — X1Y2 — Toy1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere o IR? com o p.i. wusual, e o =
{v1, va,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. Um operador auto-adjunto 7" do IR com p.i.
usual tal que Nu(T') =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

)
)
¢) [(1.2.3)]
)
)

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a = {vi,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a b

Pagina: 1

. Dado o operador T : IR® — 1IR3 tal que

T(l‘,y,Z) = (31: —y+tz-—r+ 3y + 2542)1 en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

3z +y,z + 3y)

|

(8) T(z,y) =
(B) T'(z,y) = (—2z +y,2z +y)

(C) T(z,y) = ‘f(—?x +y,z+ Ty)

(D) T(z,y) = 2(y, x)
V2

(B) T(z,y) = 5 (=22 +y, 2 +2y)

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nucleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(B) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(G) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]' é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) é 14.

(H) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.
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Tipo da prova: 5

1. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a

0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale a 1.

. Considere 0 IR?> com o p.i. wusual, e o =
{v1, v, v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.
usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.1,2)]
() [(-1.1-1)]

(€) [(1.2.3)]

(D) {(z,y,2) € IR?’\Qx —y+2=0}
) {(

(E) {(z,y,2) € IR’|x +y + 2z =0}

(A) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(E) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

Pagina: 1

(G) Seja V espaco vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]4) é 14.

(H) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

5. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(z,y) = >3z + v, + 3y)

4
(B) T'(x,y) = \1/(?(—7:1: +y,x+ Ty)
(©) Tla.) = L2(=20 4y, -+ 20)
(D) T(z,y) = (—2x+y,2x + y)
(E) T'(z,y) = 2(y, v)

. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que

T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + z,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,y1), (z2,12)) =

2x1x9 — 1Yo — Toy1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da proje¢ao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagido y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

() T(a,y) = {3z +y,7+3)

(B) T'(z,y) = \1/05(—733 +y, x4+ Ty)
(C) T(:B,y) - 2(3/7'7;)

(D) T(z,y) = (—2z +y, 2z + y)

(®) Tle.) = L2204y, -+ 20)
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Tipo da prova: 6

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(8) T(xz,y) = (—2z + y,2x + y)
(B) T(x,y) = %(Bx +y,x + 3y)

(C) T(z,y) = (—2z +y,x + 2y)

Sl

(D) T(x,y) = E(—?x +y,x + Ty)

(E) T(z,y) = 2(y, x)

2. Considere o IR? com o p.i. usual, e «

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) A composigdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e
[l = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

Pagina: 1

4. Dado o operador T : IR* — IR® tal que

T(l‘,y,Z) = (31: —y+tz-—r+ 3y + 2542)1 en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,y1), (z2,12)) =

2x1T9 — 1Yo — Toy1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.2,3)]
() [(-1.1,-1)]
©) {(2,y,2) € R*|x +y+ 2 =0}
(D) {(z,y,2) € IR*]2z —y + z = 0}
(E) [(1.1,2)]

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(4) T(z,y) = 2(y,z)
(B) T(z,y) = (—2x +y,2x + y)

(©) Tla.) = L2(=20 4y, -+ 20)

(D) T(x,y) = \1/05(730 +y, x4+ Ty)

(E) T'(z,y) = i(f&x +y,x + 3y)

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,75,752}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a .
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Tipo da prova: 7

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale ¢!

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é

(A) T(I’,y) - 2(3/7 l’)
(B) T(z,y) = (—2z+y,2x + y)

V2

(C) T(x,y) = 10 —(=Tz +y,z+ Ty)

(D) T(x,y) = Z(Bx +y,x + 3y)

®) Tie.) = L2+ o +2)

. Considere 0 IR?> com o p.i. wusual, e a =
{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,y1), (z2,12)) =
2w1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-

bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

V2

(&) T(z,y) = 5 (=20 +y,z +2y)
(B) T(r,y) = { (3 +y,7 +3)

(C) T(z,y) = 2(y, )

(D) T(z,y) = (-2 +y,2x + y)

(E) T(x,y) = \1/05( Tr +y,x+ Ty)

Pagina: 1

6. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(-1,1-1)]

(®B) {(z,y,2) € R} |z +y+ 2 =0}
(¢) [(1.1,2)]

(D) [(1.2.3)]

(E) {(z,y,2) € IR*|2x — y + 2 = 0}

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(E) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[W]a = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]4) é 14.

. Dado o operador T : IR® — IR® tal que

T(x,y,2) = Bz —y+z,—x+ 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.
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Tipo da prova: 8

1. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) Tla,) = L2 (20 + .+ 29)
(B) T(z,y) = (—2z+y,2x + y)

(©) T(a,y) = (3 + .2+ 3y)

(D) T(z,y) = 2(y, )

() T(w,y) = Yo (7o + .7+ 7)

2. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T') =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.2.3)]
(B) {(z,y,2) € 1R3\2:c —y+2=0}
() [(-1,1-1)]
() [(1,1,2)]
(E) {(z,y,2) € IR*|z +y+z =0}

(A) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) A composigdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

Pagina: 1

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

4. 0O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:
2
®) Ty = Y2 (0 +y.2+7)
1
(B) T(z,y) = ; (32 +y,x +3y)

(C) T(l‘,y) - Q(y,l')

0) T(w.3) = Y2 (~20 +y2+2)

—~~
53]
~—
S

. Considere o IR? com o p.i. ((x1,91), (z2,y2)) =

2x1x9 — 1Yo — Tay1 — Y1y2. O valor de a para
que a norma da proje¢ao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(x,y,2) = B3z —y+ z,—x + 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=

1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,1°}, respeitando sua ordem, gera uma

base ortogonal o = {w1,v9,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v, ent3o assinale ¢ '.

. Considere 0 IR?> com o p.i. wusual, e @ =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c
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Tipo da prova: 9

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale a l.

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,y1), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Toy1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

V2

(B) T'(z,y) =2(y,x)
1
(D) T(z,y) = ;3 +y,z +3y)
2
® Ty = (Tt yat
. Considere 0 IR?> com o p.. wusual, e o =

{v1, v, v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).

a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equacdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(8) T(z,y) = (—2z+y,2x +y)

Pagina: 1

(B) T(x,y) = ﬁ(—ﬁc +y,x+ Ty)
(©) T(z,y) = i(i’)x Fyz+ 3y)

0) Tla.) = L2204y, + 20)
(E) T(z,y) = 2(y, x)

(A) Seja V espaco vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]',[v]4) é 14.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nucleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou € a identidade.

(F) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(H) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

8. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(A) {(z,y,2) € le|x +y+2z=0}
(B) [(1.2,3)]
(©) [(11-1)]
(D) [(1,1,2)]
(E) {(z,y,2) € IR*]2z —y + 2z = 0}
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Tipo da prova: 10

1. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que

T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-horaria de 45° é:

(8) T(z,y) = i(&v ty x4 3y)
(B) T(z,y) = 2(y, )

V2

(©) T(x,y) = 5 (-2x+y,z +2y)

0) Te.p) = L2 (-To+ o+

(E) T(z,y) = (-2 +y,2x + y)

. Seja P, equipado com o p.i.: < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale a l.

(A) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(C) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(G) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

Pagina: 1

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

5. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

V2

(A) T(z,y) = 7(—2% +y,z+2y)
(B) T'(z,y) = 2(y,z)

(C) T(z,y) = (—2x+y,2x +y)

(D) T(z,y) = i(:ax by o+ 3y)

(E) T(z,y) = \l/g(—h +y, x4+ Ty)

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,y1), (z2,12)) =

2x1T9 — 1Yo — Toy1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere o IR? com o p.. usual, e a =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(-1,1-1)]
(B) {(z,y,2) € IR’[x +y + 2z =0}
©) {(z,y,2) € IRB|2:): —y+2=0}
(D) [(1,1,2)]
(E) [(1,2.3)]

E
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Tipo da prova: 11

(A) A composigdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(C) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]la = [3 2]' é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-

nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(H) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

2. Considere o IR% com o p.i. {(z1,91), (x2,y2)) =

2x1T9 — X1Y2 — Toy1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-horaria de 45° é:

(®) Tla.y) = L (7o + .0+ 7y)

@)T@y):%@$+%x+3w

Pagina: 1

(C) T(z,y) = 2(y, x)

V2

() T(w,y) = 5 (=22 +y,x + 2y)
(E) T(z,y) = (—2z +y,2z + y)

5. Considere o IR?> com o p.i. wusual, e a =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

C

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.1,2)]
() [(1.2,3)]
©) {(z,y,2) € IR*]2z — y + 2z = 0}
(D) {(z,y,2) € IR*|z +y + 2z =0}
(E) [(-1,1,-1)]

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=

1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t%}, respeitando sua ordem, gera uma

base ortogonal o = {w1,v9,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v, ent3o assinale ™.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = \f(—hc +y, x4+ Ty)
(B) T(z,y) = (-2 +y,2x + y)
(©) Tla.) = Y2(=20 4y, -+ 20)

(0) Try) =

(E) T(z,y) = 2(y, x)

3z +y,z + 3y)
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Tipo da prova: 12

1. Considere o IR? com o p.i. ((z1,1), (z2,12)) =

2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V5 é:

. Seja P, equipado com o pi.:. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale ™.

(A) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou € a identidade.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(F) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(H) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

4. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(x,y,z) = Bz —y+z,—x + 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

Pagina: 1

5. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(z,y) = 2(y, )

V2

(B) T(z.y) = 15 (=Te +y,z +Ty)
(©) T(w,y) = (3 +y,2+3y)

(D) T(z,y) = (27 +y, 2z + y)

®) T(o.9) = L2 (~20 +y2+2)

6. O operador do IR? que faz uma reflexio em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(8) T(z,y) = (—2x+y,2x +y)
(B) T'(z,y) = 2(y, z)

(©) T(z,y) = i(sx Fy+3y)

©) Te.) = L2 (7o 4y +7)

(®) Tle.) = L2204y, + 20)

7. Um operador auto-adjunto T' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.2,3)]
(8) [(1.1,2)]
() [(-1.1,-1)]
(D) {(x,y,2) € IR}z +y+ 2z =0}
(E) {(z,y,2) € R}|2x —y +2 =0}
8. Considere o IR? com o p.i. usual, e a =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

C
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Tipo da prova: 13

1. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(&) {(z,y,2) € IR* ]2z —y + 2 = 0}
(8) [(-1.1-1)]

(©) [(1.2.3)]

(D) {(z,y,2) € R*[z +y + 2 = 0}
(E) [(1.1,2)]

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(4) T(z,y) = %(333 i+ 3y)

(B) T(x,y) = \1/05(—72U +y,x + Ty)
(C) T(z,y) =2(y, x)
©) Tla) = (-2 +ya +2)

(E) T(x,y) = (—2z + y,2x + y)

. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que
T(x,y,z) = Bz —y+2,—x+ 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,11), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Toy1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere o IR* com o p.i. wusual, e o =
{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

Pagina: 1

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,1°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {w1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v, ent3o assinale ¢ '.

(A) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(G) Seja V espaco vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]' é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) é 14.

(H) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

8.0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagiao y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(A) T(z,y) = (—2x+y,2x +y)
(B) T(a,y) = { (32 +y,2+3)

(C) T'(xz,y) = \g(—ﬁt +y,z+Ty)

(D) T(l’,y) - Q(y,l')

(®) i) = L2204y, + 20)
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Tipo da prova: 14

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(8) T(xz,y) = (—2z + y,2x + y)

) T(e.) = L (~20+ o +2)

(C) T(z,y) =2(y, x)

(D) T(z,y) = \1/05(—79: +y,x +Ty)

() T(a,y) = (3 + .2+ )

2. Considere o IR? com o p.i. ((x1,y1), (z2,12)) =

2x1T9 — X1Y2 — Toy1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

(A) Se um operador é a0 mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(B) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) A composigdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(E) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
adosa A = —1.

Pagina: 1

4. Dado o operador T : IR* — IR® tal que

T(l‘,y,Z) = (31: —y+tz-—r+ 3y + 2542)1 en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(-11,-1)]
(B) {(z,y,2) € IR*|2x —y + 2 = 0}
(¢) [(1.2,3)]
(D) {(z,y,2) € R’lz +y + 2 = 0}
(E) [(1.1.2)]

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale a ™.

. Considere o IR? com o p.. usual, e a =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = 1?(—790 +y,z+Ty)

(B) T'(z,y) = ?(—290 +y,x + 2y)

(©) T(w,y) = (3 +y,2+3y)
(D) T(z,y) = (27 +y,2x + y)
(E) T(z,y) = 2(y, )
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Tipo da prova: 15

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,1), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(x,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Um operador auto-adjunto 7" do IR com p.i.
usual tal que Nu(T') =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1,23)]
(8) [(1.1,2)]
(€) {(z,y,2) € IR’|x +y + = = 0}
(D) {(z,y,2) € 1R3\23: —y+2=0}
(E) [(-1,1-1)]

4. O operador do IR? que faz uma reflexio em torno

da reta de equacdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(A) T(I’,y) = 2(3/7'%')

(B) T(a,y) = ~ (3¢ + .z + 3y)

4
©) Te.p) = L (-To+ o+
0) Tlae.) = L (-20+ o+ 2)

(E) T(x,y) = (—2z + y,2z + y)

(A) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sd3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

Pagina: 1

(D) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]4) é 14.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(G) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

6. Considere o IR? com o p.i. usual, e a =

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = \1/05(—790 +y,z+Ty)
z,y

(B) T'(z,y) = 2(y, z)
C) T'(z,y) = (—2z +y,2z +y)

0) T(w.3) = L2 (~20 +y2+2)

(E) T(z,y) = i(?)x +yz+3Y)

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,75,752}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a .
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Tipo da prova: 16

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale a 1.

. Considere o IR* com o p.i. wusual, e o =
{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. Um operador auto-adjunto 7" do IR com p.i.
usual tal que Nu(T") =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1,1,2)]
(B) [(1.23)]
©) {(z,y,2) € IR}|2x —y + 2z =0}
(D) {(z,y,2) € R}z +y+ 2 =0}
) [(-L.1-1)]

(E

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,1), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(xz,y) = (—2x + y,2x + y)
(B) T(a,y) = Yo (7w 43,0+ 7y)
(C) T(=,y) = 2(y, v)

V2

(D) T(z,y) = 5 (=22 +y, o+ 2y)

(E) T(z,y) = %(3:5 4 3y)

Pagina: 1

. Dado o operador T : IR® — 1IR3 tal que

T(l‘,y,Z) = (31: —y+tz-—r+ 3y + 2542)1 en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagido y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(A) T(z,y) = \1/05(—790 +y,z+Ty)

(B) T'(x,y) = i(?)x +y,x + 3y)
(C) T(z,y) = (—2x+y,2x 4+ y)
(D) T'(z,y) = 2(y, )

(®) Tle.) = L2204y, -+ 20)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Seja V espaco vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) é 14.

(G) A composi¢cdo de dois operadores ortogo-

nais é ortogonal.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nucleo, ou s3o ortogonais a
ele.
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Tipo da prova: 17

1. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(4) T(z,y) =2(y, z)

(B) T(x,y) = 102( Te+y,z+Ty)
(©) Tw,y) = (20 +y,2+2)
(D) T(z,y) = ~(3z + .2 + 3y)

(E) T(z,y) = (-2 +y,2x +y)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(C) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(F) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]la = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(G) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

3. Um operador auto-adjunto 7" do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

Pagina: 1

(4) [(-1,1-1)]

(B) {(z,y,2) € IR*|2z —y + z = 0}
(€) [(1.1.2)]

(D) [(1,2.3)]

() {(z,y,2) € R}z +y+ 2z =0}

4. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(A) T(l’,y) - Q(y,l')

(B) T'(x,y) = i(?m +y,x + 3y)
(C) T(z,y) = \f(—% +y,x + 2y)

(D) T(z,y) = (—2z +y,2z +y)

2
= 10( Tx +y,x+ Ty)

. Dado o operador T : IR® — IR® tal que

T(z,y,2) = Bx —y+2z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,v1), (z2,12)) =

2x1x0 — x1Y2 — To2y1 — Y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=

1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale .

. Considere 0 IR?> com o p.i. wusual, e @ =

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c
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Tipo da prova: 18

(A) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(C) Seja V espaco vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(D) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

2. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-horaria de 45° é:

(8) T(z,y) = %(3@« +y x4 3y)

(B) T(z,y) = (—2z+y,2x + y)
(C) T(z,y) = 2(y,z)

(D) T(x,y) = f(—?x +y,x+ Ty)

®) Tie.) = L2+ o +2)

3. Dado o operador T' : IR — IR tal que

T(x,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

Pagina: 1
4. Considere o IR? com o p.i. usual, e a =
{v1, v9,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = (—2z+y,2z +vy)

(B) T'(x,y) = 3(390 +y,z+ 3y)

(C) T(z,y) = ?(—21; +y, 7+ 2y)
(D) T(l’,y) = Q(y,l')

(E) T(z,y) = 1—02(—736 +y, x4+ Ty)

6. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(A) {(z,y,2) € IR?’|23: —y+2=0}
() [(-1.1,-1)]
(C) [(1.2,3)]
(D) {(z,y,2) € R*|z +y + 2z =0}
(E) [(1.1,2)]

1. Considere o IR? com o p.i. {(x1,y1), (z2,12)) =

2x1T9 — 1Yo — Tay1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=

1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma

base ortogonal o = {v1,v9,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, ent3o assinale a ™.
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1. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a

0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale a 1.

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,1), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

(A) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(C) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e
[l = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(G) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

4. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:
V2

(8) T(x,y) = ﬁ(_%C +y,x + Ty)

Pagina: 1

(B) T(z,y) = (—2x + y,2x + y)
(©) Tlav) = (-2 +y.a +2)

(D) T(z,y) = i(sx +y 4 3Y)

(E) T(z,y) = 2(y, x)

5. Um operador auto-adjunto T' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.2,3)]
() [(-1,1-1)]
() [(1,1.2)]
(D) {(z,y,2) € IR*]2z —y + 2 = 0}
(E) {(z,y,2) € R’|z +y + 2 = 0}

6. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que

T(CL‘,y,Z) = (327 —y+tz-—r+ 3y + 2,425), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(z,y) = (—2x+y,2x +y)
(B) T(z,y) = i(Sx +yz+3Y)
(C) T(z,y) = 2(y, )

(D) T(z,y) = ?(—2%’ +y,z+2y)

(E) T(x,y) = \1/0?(—7$ +y, x4+ Ty)

8. Considere o IR? com o p.i. usual, e a =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

C
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Tipo da prova: 20

1. Considere o IR* com o p.i.

usual, e ¢ =

{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).

Se [(20,30, —4)]a = | b

(4)

(B)

(F)

a
, entdo c vale:
C

Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

Seja V espaco vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

3. O operador do IR? que faz uma reflexio em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

V2

T(x,y) = ﬁ(—h’ +y,z+Ty)
T(z,y) = (—2x+y,2x +y)
T(z,y) = 2(y, )

T(x,y) = 1(3:13 +y,z+ 3y)

4

2
T(x,y) = \2[(—2:6 +y,x + 2y)

. Dado o operador T

Pagina: 1

4. Um operador auto-adjunto T do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(8) {(z,y,2) € IR*]2z —y+ 2 = 0}
() [(-1.1,-1)]

(©) I(

(@) {(z,y,2) € R}|x +y + 2 = 0}
(E) [(1,1.2)]

E

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v, ent3o assinale ™ '.

. Considere o IR? com o p.i. ((z1,y1), (x2,12)) =

2x1T9 — 1Yo — Tyl — Y1y2. O valor de a para
que a norma da proje¢ao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

IR — IR3, tal que
T(z,y,2) = Bz —y+2z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(z,y) = (—2x+y,2x +y)

(B) T'(z,y) = \f(—lr +y,x + 2y)

(€) T(z,y) = i(i&x by 3y)
(D) T'(z,y) = 2(y, x)

) Tw.9) = Y2 (70 +y2+7)
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Tipo da prova: 21

(A) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(C) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(F) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

2.0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(4) T(z,y) =2(y, z)

(B) T(x,y) = ~(32 +y 2 + 3y)

4
(C) T(z,y) = ?(—2:1: +y,x + 2y)
(D) T(x,y) = \1/05(—72U +y,x + Ty)

(E) T(z,y) = (—2z+y,2x + y)

3. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a

0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma

base ortogonal a = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, ent3o assinale a l.

Pagina: 1

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(1) T(ay) = Y2 (7w 4 y,2 4+ 7y)
(B) T(z,y) = (~20 + 5,20 +1)

(©) T(w,y) = (3 +y,2+3y)

(D) T(z,y) = 2(y,x)

(®) T(e.) = L2204y, + 20)

. Dado o operador T : IR® — IR® tal que

T(I’,y,Z) = (31: —y+tz-—r+ 3y + 2542)1 en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR?> com o p.i. usual, e a =

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Considere o IR? com o p.i. ((x1,91), (z2,y2)) =

2x1T9 — 1Yo — Tay1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(-1,1-1)]
(B) {(z,y,2) € IR*|z +y + 2z =0}
(©) {(z,y,2) € R*]2z —y + z = 0}
(D) [(1.23)]
(E) [(1,1,2)]



Tipo da prova: 22 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informética

Algebra Vetorial e Linear Para Computacdo
Quarto Exercicio Escolar - 29-03-2007

Nome: Identificacao:
IDENTIFICACAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
00 OO0O0O0OO0OO0O0O
1010 OO0O0O0OO0OO0O0O
2020 | JOK X JON XOIGIOX )
3030 OO0
440 OO0eOOO0OO0OOO
" 5050 " OO0O00O00O00O0OO "
6()6() OO0O00O00O00O0OO
UOK®) OO0O0O0OO00OO00OO
8()8() OO0O0O0OO0OO00OO
uOL®) 0]0]0]0]0]0]0]0]0]0)

" 1 2 3 4 5 6 " 7 V-F 8 "
AO[AO[0OO10OOOOAC AOO[0OO
BOBO1OO1O0O110O0BO BOO1OO
cO}cO2001200200|cO) cO0O2OO

. pO|pOBOOBOOBOO PO . pOOBOO .
EQ[EO4O0O[4O 04O 0O EO EOQO]KOO

5080000 FOOIBOO
60600 cOOQO
O0O7TO017T0O0 HOO|7OO

. 8(OOsO0OBO0O . 8OO .

0009001200 °00
| | |



Tipo da prova: 22

1. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.2.3)]
() [(-1.1,-1)]
©) {(z,y,2) € R} |z +y+ 2 =0}
(D) {(z,y,2) € IR*]2z — y + 2z = 0}
(E) [(1.1,2)]

2. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-horaria de 45° é:

(€) T(z,y) =2(y, z)
1
(D) T(a,y) = 1 (32 +y,z +3y)
(E) T(z,y) = (—2z +y,2x +y)
. Considere o IR* com o p.i. wusual, e o =
{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1, ¢, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale a l.

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(x,y,2) = Bx —y+z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

Pagina: 1

6. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

V2

() T(z,y) = Y2(~To+y,2+Ty)
(B) T(x,y) =2(y,x)

(©) Tlw,y) = {3 +y,7+3)

(D) T(z,y) = (—2z +y,2z + y)

() T(,y) = Y2 (20 + g0+ 2)

2

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou € a identidade.

(D) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) Seja V espaco vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]a = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]',[v]4) é 14.

(G) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

8. Considere o IR? com o p.i. ((z1,y1), (z2,42)) =

2x1T9 — 1Yo — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:
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3. Dado o operador T

Tipo da prova: 23

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(8) Tla,y) = (-2 + ya +2)

(B) T(z,y) = (—2z+y,2x + y)

(©) T(w,y) = (3 + .2+ 3)

V2

(D) T(x,y) = ﬁ(—%c +y,x + Ty)

(E) T(.%',y) = 2(va)

(A) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(C) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(G) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

. IR? — IR® tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

4.

. Considere o IR? com o p.i.

Pagina: 1

Considere o IR? com o p.i. ((z1,41), (x2,92)) =
2x1T9 — 1Yo — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.1,2)]
(8) [(1.2,3)]
(©) {(z,y,2) € IR}z +y+ 2z =0}
(D) [(-1.1,-1)]
(E) {(z,y,2) € IR*]2z —y+ z = 0}

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(l’,y) = Q(y,l')
(B) T(z,y) = (—2x +y,2x + y)

(©) Tla.) = L2(=20 4y, -+ 20)

(D) T(x,y) = \1/05(—730 +y, x4+ Ty)
1

() T(z,) =

3z +y,x + 3y)

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, ent3o assinale .

usual, e a =
{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30, —4)]o = | b
c

, entdo c vale:
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Tipo da prova: 24

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(8) Tle.) = L2+ o +2)

(B) T'(z,y) = 2(y, x)

(C) T(x,y) = \g(—h +y,x+ Ty)

(D) T(x,y) = %(Bx +y,x + 3y)
(E) T(z,y) = (-2 +y,2x + y)

2. Dado o operador T : IR® — IR3 tal que

T(x,y,2) = Bx —y+z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR? com o p.i. ((z1,v1), (x2,92)) =
2x1T9 — X1Y2 — To2y1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(C) A composi¢cdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(D) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

Pagina: 1

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(H) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

5. Seja P, equipado com o pi: < pq >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma

base ortogonal o = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, entdo assinale a .

. Considere o IR?> com o p.i. usual, e a =

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo cvale:
c

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(8) {(z,y,2) € IR*|x +y + 2 =0}
(8) [(-1,1-1)]
©) {(z,y,2) € 1R3|2w —y+2=0}
(D) [(1.2.3)]
(E) [(1.1.2)]

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = Q(—TT +y, x4+ Ty)

10
(B) T'(z,y) = 72(—290 +y,z+2y)
(€) T(x.y) = 2(y,2)
(D) T(z,y) = (—2z +y,2z + y)
() T(a,y) = {3z +y,7+3)



Tipo da prova: 25 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informética

Algebra Vetorial e Linear Para Computacdo
Quarto Exercicio Escolar - 29-03-2007

Nome: Identificacao:
/DENT/F/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
0000 O000000000
1010 O000000000
2020 oX ol XoX X JoX )
3030 0000008000
4040 oJol Jelololelelele
. 5(0)50) . O000000000 .
6(0)60) O000000000
1070 O000000000
8(0)80) O000000000
9()90) O000000000
" 1 2 3 4 5 6 V-F " 7 8 -
0OO[0OO[0OO[AO[A0[A0O AO OO
100100100[BOEOBOO 80100
200|200|200|cO[cO|cO0 cO200
300300000000 JolFlele
" 00000 0EOIEOEOO] ™ eO[+O0 "
sOO[sO0sO0 FOO sO0
s OO OO6OO sOO Jole
700700700 HOO 700
_ 2000000 _ Jole i}
s OO|sOOs OO 9O
| | [ |



Tipo da prova: 25

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, ent3o assinale a t.

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,41), (z2,12)) =
2x1x0 — T1Y2 — Toy1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

(®) Tle.p) = L2+ o +2)

(B) T(x,y) = (—2x + y,2x + y)

V2

(C) T(z,y) = o (CTE Y+ Ty)
(D) T(z,y) = 2(y, x)

(E) T(x,y) = %(Bx +y,x + 3y)

5. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T") =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1,1,2)]
(B) {(z,y,2) € IR3\233 —y+2=0>}
() [(1.2.3)]
(D) {(z,y,2) € 1R3\m +y+2=0}
(E) [(-1,1-1)]

Pagina: 1

(A) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nucleo, ou sido ortogonais a
ele.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(E) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]a = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]s) é 14.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

7. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagido y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(A) T(z,y) = (27 +y,22 + y)
(B) T'(z,y) = 2(y,z)
(C) T'(xz,y) = i(?::c +y,x + 3y)

(D) T(z,y) = ?(—29@' +y,x +2y)

(E) T'(z,y) = \1/05(—733 +y, x4+ Ty)

8. Considere o IR? com o p.i. usual, e a =

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c
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Tipo da prova: 26

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(8) T(x,y) = Q(—?x +y,x + Ty)

10
) Ta) = (-2 +ya +2)
(©) T(w,y) = (3 +y,2+3y)

(D) T'(z,y) =2(y, x)
(E) T(x,y) = (—2z + y,2x + y)

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,41), (z2,12)) =
2x1T0 — X1Y2 — Toy1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:
(4) [(-1,1-1)]
(8) [(1.1,2)]
) {(z,y,2) € IR*]2x — y + 2z = 0}
(D) {(z,y,2) € R}|z +y+ 2 = 0}
(E) [(1.2.3)]
. Considere 0 IR?> com o p.. wusual, e a =

{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b

C

, entdo c vale:

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que
T(x,y,z) = Bz —y+z,—x+ 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=

1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal & = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale a 1.

7.

Pagina: 1

(A) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(C) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(E) Seja V espaco vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) é 14.

(F) A composi¢cdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) Tw.9) = Y2 (<70 +y2+7)

() Tle.) = L2204y, + 20)

(C) T(x,y) = (—2z +y,2x + y)
(D) T(z,y) = 2(y,z)

(E) T(x.y) = -

132 +y, 2+ 3y)
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2. Dado o operador T :

Tipo da prova: 27

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(&) T(x,y) = 5 (=20 +y,z +2y)
(B) T(z,y) =2(y,x)

(©) T(w,y) = (3 + .2+ 3y)

(D) T(z,y) = (—2z +y,2x + y)

() Tw,y) = Yo (~Tr + g2+ Ty)

IR — IR tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

(A) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(F) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

4.

. Considere o IR?> com o p.i.

Pagina: 1

Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(z,y) = (—2x+y,2x +y)
() Tla.) = (-2 +y.0 +2)
(C) T(=,y) = i(Sx +y,x + 3y)

(D) T(z,y) = \g(—h’ +y,z+Ty)

(E) T(l’,y) - Q(y,.f(})

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,qg >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale .

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(8) {(z,y,2) € IR*|z +y + 2 = 0}
(8) [(1.1.2)]
(¢) [(1,2.3)]
(D) {(z,y,2) € R}|2x —y + 2 =0}
(E) [(-1,1-1)]

usual, e @ =
{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,11), (z2,12)) =

2x1T9 — 1Yo — Tay1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:
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Tipo da prova: 28

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(z,y) = é(—h +y,x + Ty)

—
=
N—r
S

10
2
) Tla) = (-2 +ya +2)
(€) T(z,y) = (=22 +y,2z +y)
(D) T(z,y) = 2(y,x)
1
(E) T(z,y) = ; (32 +y,z + 3y)

. Considere 0 IR?> com o p.. wusual, e a =
{v1,v2,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

(&

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1, ¢, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3do assinale a l.

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,11), (z2,12)) =
2x129 — 21Y2 — T2y1 — Y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
adosa A = —1.

Pagina: 1

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(H) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]' é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) é 14.

7. Um operador auto-adjunto T' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(8) {(z,y,2) € le|x +y+42z=0}
(®) {(z,y,2) € IR}|2z —y + 2 =0}
(C) [(-1.1,-1)]
(D) [(1.1,2)]
(E) [(1,2.3)]

8. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(z,y) = (—2x+y,2x +y)

(B) T'(z,y) = 2(y, x)
V2

(€) T(z.y) = 5 (=22 +y, 2 +2y)

(D) T(z,y) = i(?w +y,x + 3y)

€ T.) = L2 (7ot y.o+7)
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Tipo da prova: 29

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(a) T(x,y) = %(31’ +y,x + 3y)

) T(w.9) = Y2 (7o + .0+ 7)
() T(x,y) = \f(—%: +y,x +2y)
(D) T(z,y) =2(y, z)

(E) T(z,y) = (-2 +y,2x + y)

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,11), (z2,12)) =
2x129 — 21Y2 — T2y1 — Y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(A) T(x,y) = \1/05(—756 +y,x + Ty)
(B) T'(z,y)

1
(€) T(x,y) = 1(31’ +y,x+ 3y)

2
(D) T(x,y) = \g(—?x +y,x +2y)
(E) T(x,y) = 2(y, )
. Considere o IR?> com o p.i. wusual, e a =
{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

Pagina: 1

6. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(&) {(z,y,2) € IR*)2z —y + z = 0}
(8) [(1.1,2)]
(€) [(-1.1-1)]
(D) [(1.2,3)]
(E) {(z,y,2) € R’lz +y + 2 = 0}

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,75,752}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, entdo assinale a .

(A) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Seja V espaco vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]4) é 14.

(C) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no niicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(F) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(H) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.
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Tipo da prova: 30

1. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(4) T(z,y) = 2(y, x)

(B) T(w.y) = 35 (~Tw+y,z +7y)
() T(z,y) = \f(—%: +y, x4 2y)
(D) T(z,y) = (-2 +y,2x + y)
(E) T(x,y) = %(?xn +y,x + 3y)

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,y1), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-

bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere 0 IR?> com o p.. wusual, e o =
{v1,v2,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizac3o estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]a = [3 2]* é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]',[v]a) é 14.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

Pagina: 1

(F) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(8) {(z,y,2) € R*|z +y + 2z =0}
(8) [(1.2,3)]

(¢) [(1.1,2)]

(D) [(-1.1,-1)]

(E) {(a:,y,z) € IR*|2z —y+ 2 =0}

. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagido y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é

(8) T(z,y) = (—2x+y,2x +y)
(B) T(x,y) =2(y,x)

(©) Tla.) = L2(-20 4y, -+ 20)
(D) T(x,y) = \1/05( Tx +y,x+ Ty)
(E) T(x,y) = 1(31‘ +y,x + 3y)

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,qg >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {vj,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale a .

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(x,y,2) = Bz —y+2,—x+ 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.
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Tipo da prova: 31

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,¥1), (z2,12)) =
2x1x0 — T1Y2 — Toy1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da proje¢ao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V5 é:

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a l.

. Considere 0 IR?> com o p.. wusual, e o =
{v1, v, v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:
2
(8) Tlay) = L2 (<20 + .0+ 29)
2
(B) T'(z,y) \16(_733 +y,z+Ty)
(€) T(z,y) = (22 +y,22 +y)
(D) T'(z,y) = 2(y,z)
1
(E) T(z,y) = ;B2 +y,z +3y)

6. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T') =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

{(z,y,2) € R*|2x —y + 2 = 0}

)
) [(1,2,3)]
) {(z,y,2) € IR*|z +y+z =0}
)
)

Pagina: 1

7. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = 3(395 +y,x + 3y)

() Tle.) = L2204y, + 20)
(C) T(x,y) =2(y,x)
(D) T(z,y) = \1/05(—790 +y,z+ Ty)

(E) T'(z,y) = (—2z +y,2z + y)

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nucleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]a = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) é 14.
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Tipo da prova: 32

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(4) T(z,y) = %(31: ty+3y)

) Tle,) = L2 (=20 + .+ 29)
(©) Tlay) = L (7o + .0+ 7y)
(D) T(x7y) = 2(y7 .%')

(E) T(x,y) = (—2z + y,2x + y)

. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que
T(x,y,2) = Bz —y+z2,—x+ 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

1
3z +y,z + 3y)

() T(a,0) =

(B) T(z,y) = (—2z+y,2x + y)

(€) T(z,y) =2(y, z)

(D) T(x,y) = Q(—Q.% +y,x + 2y)

2
V2

—~~

[za]

~

S

—~
K
<

~—
|

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,41), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da proje¢ao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.
usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(A) {(z,y,2) € IR*]2x —y + 2z = 0}
(®) [(-1.1-1)]
(¢) [(1.2,3)]
() [(1,1,2)]
(E) {(z,y,2) € IR*|z +y+ 2z =0}

Pagina: 1

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no niicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(C) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) A composi¢cdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(G) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) Seja V espaco vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]a = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) é 14.

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,qg >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a l.

. Considere o IR?> com o p.i. usual, e a =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

C
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Tipo da prova: 33

1. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que

T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

(A) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(B) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

3. Considere o IR? com o p.i. usual, e «

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(8) T(z,y) = %(3@« +y x4 3y)

Pagina: 1

(B) T'(x,y) = \1/05(—790 +y, x4+ Ty)

0) Tla.) = (-2 + y.a +2)

(E) T'(z,y) = (—2z +y,2z + y)

5. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(o.9) = Y2 (~20 +y2+2)

(B) T'(z,y) = 3(356 +y,x + 3y)
(C) T(z,y) = 2(y,z)
(D) T(z,y) = (—2x+y,2x + y)

(E) T(x,y) = \1/(?(—736 +y, x4+ Ty)

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,y1), (x2,12)) =

2x1T9 — 1Yo — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(8) {(z,y,2) € IR*|x +y + 2 =0}
(B) [(1.2.3)]
(€) [(-1,1-1)]
(D) {(z,y,2) € R}|2x —y + 2 =0}
(£) [(1,1,2)]

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma

base ortogonal o = {v1,v9,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, entdo assinale a .
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Tipo da prova: 34

1. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.1,2)]
(®) {(z,y,2) € IR}|z +y+ 2= 0}
() [(1,23)]
(d) [(-1,1-1)]
(E) {(z,y,2) € IR*]2x —y + z = 0}

2. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

(8) T(z,y) =2(y, )
(B) T(z,y) = (—2z+y,2x + y)

(C) T(z,y) = =3z +y,x + 3y)

_

E»&

(D) T(x,y) = ﬁ(—hz +y,x+ Ty)
® o) = L2204 .2+ 29)

3.0 operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(&) T(z,y) = (22 +y,2z +y)

(B) T'(x,y) = 2(y,x)

(©) T(w,y) = (3 +y,2+3y)

©) Tla.y) = L (7o + .0+ 7y)

® i) = L2+ o+ 2)

4. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)g(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a

0

base {1,t,%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a = {vi,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale a 1.

Pagina: 1

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou sdo ortogonais a
ele.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]' é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2], [v]s) é 14.

(F) A composi¢cdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou € a identidade.

(H) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,y1), (z2,12)) =

2x1re — 1Yo — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que

T(z,y,2) = Bx —y+z,—x + 3y + z,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR?> com o p.i. usual, e a =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

C



Tipo da prova: 35 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informética

Algebra Vetorial e Linear Para Computacdo
Quarto Exercicio Escolar - 29-03-2007

Nome: Identificacao:
/DENT/F/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
0000 O000000000
1010 O000000000
2020 'Y oK JoleX Jelele
3030 oX loleX XoX Jelele
4040 " Jolojelolololelele
. 5(0)50) . O000000000 .
6(0)60) O000000000
1070 O000000000
8(0)80) O000000000
9()90) O000000000
" 1 2 3 4 5 6 V-F " 7 8 -
0OO[0OO[0OO[AO[A0[A0O AO OO
100100100[BOEOBOO 80100
200|200|200|cO[cO|cO0 cO200
300300000000 JolFlele
" 00000 0EOIEOEOO] ™ eO[+O0 "
sOO[sO0sO0 FOO sO0
s OO OO6OO sOO Jole
700700700 HOO 700
_ 2000000 _ Jole i}
s OO|sOOs OO 9O
| | [ |



Tipo da prova: 35

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale a 1.

. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que
T(x,y,z) = Bz —y+2,—x+ 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR?> com o p.i. wusual, e a =
{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

(8) T(z,y) = (—2z+y,2x +y)
(B) T(z,y) = 2(y, )

(©) T(w,y) = (3 +y,2+3y)

) Tla,) = L2 (20 + .+ 29)

(E) T(x,y) = 2(—7:1: +y,x+ Ty)

10

5. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equacdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

V2

Y)
y) =2(y,z)
x,y) = %(3x+y,m+3y)
y) = (—2x +y,2z +y)
V2
Y)

Pagina: 1

(A) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou sdo ortogonais a
ele.

(D) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]4) é 14.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(H) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

7. Um operador auto-adjunto T' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T") = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(-1,1-1)]
(8) [(1,2,3)]
©) {(z,y,2) € IR3|2z —y + 2 =0}
@) {(z,y,2) € R}|x +y+ 2 =0}
(£) [(1,1,2)]

8. Considere o IR? com o p.i. {((x1,91), (z2,y2)) =

2x119 — 1Yo — Tay1 — Y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:
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Tipo da prova: 36

1. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

2. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=

1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale a l.

3.0 operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(a) T(x,y) = \1/05(—756 +y,x + Ty)

(B) T(z,y) = ?(—2:1: +y,x +2y)

(©) T(w,y) = (3 + .2+ 3y)
(D) T(x,y) = (—2z + y,2x + y)
(E) T(x7y) = 2(3/7 .%')

4. Considere o IR? com o p.. usual, e @ =
{v1, v, v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).

a

Se [(20,30,—4)]o = | b

c

, entdo c vale:

5. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(z,y) = ﬁ(—hz +y,x + Ty)
(B) T(z,y) = 2(y, x)

(©) Tw,y) = {3 +y,7+3y)

(D) T(z,y) = (—2z + y,2x + y)

€) T(e,y) = Y2 (=20 4y, + 20)

Pagina: 1

(A) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]4) é 14.

(B) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no niicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(H) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

7. Um operador auto-adjunto T' do IR® com p.i.
usual tal que Nu(T") = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.2.3)]
(B) {(z,y,2) € R} |z +y+ 2 =0}
(€) [(-1.1-1)]
D) {(z,y,2) € R*|2x —y + 2 =0}
(£) [(1,1,2)]

8. Considere o IR? com o p.i. ((x1,51), (x2,92)) =
2x1x9 — 1Yo — Tay1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:
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Tipo da prova: 37

1. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a

0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale a 1.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

(&) T(2,y) = \f(—% +y,z +2y)
(B) T(x,y) =2(y,x)

(©) Tw,y) = {3 +y,7+3y)

(D) T(z,y) = (—2z +y,2x + y)

() T(w,y) = Yo (~Ta 4,7+ 7)

3. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1,1,2)]
(B) {(z,y,2) € IR’|x +y + = =0}
) {(z,y,2) € IR*]2x — y + 2z = 0}
(D) [(1,2.3)]
(E) [(-1,1-1)]

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) Seja V espaco vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

Pagina: 1

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
adosa A = —1.

(F) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(H) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

. Considere 0 IR?> com o p.i. wusual, e o =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-horaria de 45° é:

(8) T(z,y) =2(y, z)
(B) T(z,y) = (27 + y,2x + y)

(©) T(w,y) = (3 +y,2+3y)

(D) T(z,y) = \1/05(—733 +y,x + Ty)
(®) Tle.) = L2204y, -+ 20)

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,y1), (z2,12)) =

2x119 — 1Yo — Toy1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Dado o operador T : IR® — IR® tal que

T(x,y,2) = Bz —y+z,—x+ 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.
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Tipo da prova: 38

(A) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(E) A composigdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(G) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(H) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

2.0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(8) T(x,y) = (—2z +y,2z + y)

(B) T(z,y) = ?(—293 +y,x +2y)
(€) T(w,y) = %(395 byt 3y)

(D) T(z,y) = 2(y, x)

(E) T(x,y) = \1/05(—7;1: +y,x + Ty)

3. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T') =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(-1.1-1)]
(8) [(1.2.3)]

Pagina: 1

(¢) [(1.1,2)]
(D) {(z,y,2) € IR*|z +y + 2z =0}
(E) {(z,y,2) € IR*]2z —y + 2 = 0}

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(z,y) =2(y, z)
(B) T(z,y) = (—2z +y, 2z + y)

(©) T(z,y) = i(:ax +y 4 3Y)
(D) T(z,y) = ?(—2% +y,z+2y)
(E) T(z,y) = Q(—ZE +y, x4+ Ty)

10

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,v1), (x2,12)) =

2x1T9 — 1Yo — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(z,y,2) = Bx—y+z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere 0 IR?> com o p.i. wusual, e @ =

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,75,752}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a .



Tipo da prova: 39 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informética

Algebra Vetorial e Linear Para Computacdo
Quarto Exercicio Escolar - 29-03-2007

Nome: Identificacao:
/DENT/F/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
0000 O000000000
1010 O000000000
2020 000000
3030 'Y X JoX Jelolelele
4040 Yol Jolololelelele
. 5(0)50) . O000000000 .
6(0)60) O000000000
1070 O000000000
8(0)80) O000000000
9()90) O000000000
" 1 2 3 4 V-F 5 6 " 7 8 -
0OO[eOO[0OO[AOO|AO[A0 AO OO
100100100 [BOO[BOEO 80100
200|200|200|c00|cO)cO cO200
3003000000 OO JolFlele
" 00000 OEOOEOIEO] ™ eO[+O0 "
sOO|sOO|sOO|FOO sO0
sOOsOO[6 00600 Jole
70070070000 700
_ 2000000 _ Jole i}
s OO|sOOs OO 9O
| | [ |



Tipo da prova: 39

1. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a

0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale ¢!

Pagina: 1

5. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

V2

(8) T(z,y) = 35 (=72 +y, 2+ Ty)
2. Dado o operador T : IR® — IR® tal que (B) T'(z,y) =2(y,x)
T(x,y,z) = Bz —y+z,—x + 3y + 2,4z2), en-
'y I 9 9 C T — _2 2
contre o produto de seus autovalores elevados as (€) T(z,y) = (~20 +y, 22 +)
respectivas multiplicidades algébricas. (D) T(z,y) = @(_% oy + 2y)

2
1
= 1(3x+y,x—|—3y)

3. Considere o IR? com o p.i. ((x1,y1), (x2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Toy1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-

bre (2,1) seja V/5 é:

6. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno
da reta de equagido y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é

1
4. (8) T(z,y) = ;32 +y,x +3y)
(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove- (B) T(w,y) = (—22+y,2x +y)
tores est3o no nucleo, ou s3o ortogonais a \/§

(B) A composicdo de dois operadores auto- (D) T'(z,y) = 2(y, x)

adjuntos é auto-adjunto. V2

2
(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog- (E) T(z,y) = 7(—21 +y @+ 2y)

onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(D) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

7. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.
usual tal que Nu(T") =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-

nais aos autovetores (caso existam) associ- (4) [(-1,1,-1)]
ados a A = —1. (B) {(z,y,2) € IR*|z +y + 2z =0}
(F) Num operador auto-adjunto o processo (C) [(1,2,3)]
de diagonalizacao estudado resultard auto- 3
maticamente numa base ortogonal de au- (D) {(w,y,2) € IR*|2x —y + 2 =0}
tovetores. (E) [(1.1,2)]
(G) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e 8. Considere 0o IR? com o p.i. wusual, e a =

[v]lo = [3 2" é um autovetor associado a {v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14. a

(H) A composicdo de dois operadores ortogo- Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
nais é ortogonal. c
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Tipo da prova: 40

1. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a

0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale a 1.

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,41), (x2,92)) =
2x119 — X1Y2 — To2y1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

(A) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(E) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

(F) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(H) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

4. Considere o IR?> com o p.i. wusual, e a =

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

Pagina: 1

5. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = \g(—h’ +y,z+Ty)
(B) T'(z,y) =2(y,z)

(C) T(z,y) = (—2x+y,2x 4+ y)

(D) T(z,y) = @(—230 +y,z+2y)

2
(E) T(z,y) = i(sx by 3y)

6. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1,1,2)]
(B) {(z,y,2) € IR}|z +y+ 2z =0}
(¢) [(-1,1-1)]
(D) [(1,2.3)]
(E) {(z,y,2) € IR*]2z —y+ z = 0}

7. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(z,y,2) = Bx —y+z,—x + 3y + z,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-horaria de 45° é:
2
8) Te.w) = L2 (7ot y.o+7)
(B) T'(z,y) = 2(y,z)
(C) T(x,y) = (—2z +y,2x + y)
1
(D) T(z,y) = ;(3z +y,z + 3y)
2
(E) T(z,y) = \[(—296 +y,x + 2y)
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Tipo da prova: 41

1. Considere o IR?* com o p.i. usual, e a =
{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).

a

Se [(20,30, —4)]o = | b

C

, entdo c vale:

2. Dado o operador T : IR® — IR3 tal que
T(x,y,2) = Bx —y+z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

3. Considere o IR? com o p.i. {(x1,y1), (z2,92)) =
2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

4. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=

1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, entdo assinale a t.

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(C) Seja V espaco vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]la = [3 2]' é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

Pagina: 1

(G) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) A composi¢cdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

6. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3do anti-horaria de 45° é:

(8) T(o.3) = Y2 (20 + yoo + 2)

) Tw.) = L2 (7ot y.o+7)

(©) Tlay) =
(D) T(z,y) = (—2z +y,2z +y)

(E) T(z,y) = 2(y, x)

3z +y,x + 3y)

7. Um operador auto-adjunto T' do IR® com p.i.
usual tal que Nu(T") =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

() {(z,y,2) € R}z +y+ 2z =0}
() [(1,2.3)]
(¢) [(1,1.2)]
(D) {(z,y,2) € IR*]2z —y+ z = 0}
(E) [(-1,1-1)]

E

8. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = \1/05(—7:16 +y, x4+ Ty)

(B) T'(x,y) = 2(356 +y,x + 3y)

(©) T(e.y) = 2.2)
0) Tla.) = L2204y +20)

(E) T(z,y) = (-2 +y,2x + y)
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Tipo da prova: 42

1. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.1,2)]
() [(1.2,3)]
©) {(z,y,2) € IR¥|2z —y + 2 =0}
(®) [(-1,1-1)]
(E) {(z,y,2) € R*|x+y+2=0}

. Dado o operador T : IR® — IR3, tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(8) T(z,y) = 2(y, x)

(B) T(x,y) = (—2z + y,2x + y)

(©) Tle.p) = L (~20+ o +2)
V2

(0) Twy) = %

(E) T(x,y) = %(33: +y,x + 3y)

(=T +y,x+Ty)

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,41), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

1

(8) T(x,y
(B x,y) = 2(y, x)
V2

V2

10 (=T +y,x+Ty)

Pagina: 1

6. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v, ent3o assinale .

. Considere 0 IR?> com o p.i. wusual, e @ =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

(A) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) Seja V espaco vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]4) é 14.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(G) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no niicleo, ou s3o ortogonais a
ele.
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Tipo da prova: 43

1. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a

0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale a 1.

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,41), (x2,92)) =
2x119 — X1Y2 — To2y1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(C) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

(D) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(F) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

4. Considere o IR?> com o p.i. wusual, e a =

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

Pagina: 1

5. 0 operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(A) T(z,y) = ?(—29@' +y,x +2y)

(C) T'(x,y) = f(—?m +y, x4+ Ty)

(D) T(x,y) = i(?)x +y,x + 3y)
(E) T(z,y) = (-2 +y,2x + y)

6. Dado o operador T' : IR — IR3, tal que

T(z,y,2) = Bx—y+z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(4) T(z,y) = 2(y, x)

(B) T'(x,y) = \1/05(—730 +y, x4+ Ty)

\)

(©) Tla.) = L2(~20 4y, -+ 20)

—_

(D) T(z,y) = =3z + y,x + 3y)

W

(E) T(z,y) = (—2x+y,2x + y)

8. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:
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Tipo da prova: 44

1. Considere o IR? com o p.i. ((z1,1), (z2,12)) =

2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V5 é:

. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(C) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(D) A composigdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(F) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

4. Considere o IR? com o p.. usual, e «

{v1, v, v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

Pagina: 1

5. Seja P, equipado com o pi.: < pq >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,1°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {w1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v, ent3o assinale ¢ '.

. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(8) T(z,y) =2(y,x)
(B) T(x,y) = { (32 + .7+ 3)
(C) T(z,y) = (27 +y,2x + y)

0) T.) = L2204y +29)

) Tw.9) = Y2 (70 +y2+7)

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = (—2z+y,2z +y)

(B) T'(x,y) = \1/5(—7:1: +y, x4+ Ty)

(€) T(z,y) = i(sx +y 4 3y)
(D) T(l‘,y) = Q(y,l})

(®) Tle.) = L2204y, -+ 20)

8. Um operador auto-adjunto T' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

A
B

(4) [(1.1,2)]
(B)
(©)
(D)
(E)

{(z,y,2) € IR}|2z —y + 2 =0}
{(z,y,2) € R*|z +y + 2z =0}
D
E

[(1.2.3)]
[(-1,1-1)]
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Tipo da prova: 45

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores est3o no nicleo, ou sido ortogonais a
ele.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(D) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[vla = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]',[v]a) é 14.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(H) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

2. Dado o operador T : IR® — IR3, tal que

T(x,y,z) = Bz —y+z,—x + 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de vs, entdo assinale a !,

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

Pagina: 1

(A) T(z,y) = (22 +y,22 +y)
(B) T(z,y) =2(y,x)

(€) T(z,y) = i(?:x +ya+3y)

(D) T(z,y) = Q(—TT +y, x4+ Ty)

10
2
(E) T(x,y) = \2[(—296 +y,x + 2y)
5. Considere o IR?> com o p.i. usual, e a =
{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

() {(z,y,2) € IR*|2z —y + 2 =0}
() [(-1.1,-1)]
(c) [(1.1,2)]
(D) {(z,y,2) € R}z +y+ 2z =0}
(E) [(1.2,3)]

7. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:
2
8) Te.) = L2 (7o 4y +79)
2
(B) T(z,y) = ‘2[(—21; +y,z+2y)
(C) T(z,y) =2(y, )
1
(D) T(z,y) = ; (32 +y,x +3y)
(E) T(z,y) = (22 +y,22 +y)

8. Considere o IR? com o p.i. {((x1,91), (z2,y2)) =

2x1x9 — 1Yo — Tay1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:
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Tipo da prova: 46

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:
V2

(a) T(x,y) = ﬁ(—hz +y,x+ Ty)

) Tle,) = L2 (=20 + .+ 29)

(€) T(w,y) = %(3:15 byt 3y)

(D) T(x,y) = (—2x + y,2x + y)
(E) T'(z,y) =2(y, z)

(A) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(F) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[l = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

3. Considere o IR?* com o p.i. usual, e «

{v1,v2,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

Pagina: 1

4. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = (22 +y,22 + y)

(B) T(w0) = L2 (-2 2+ 29)
(€) T(z,y) = i(?wc +y,x+3y)
0) () = Y2 (T 4,2 4 7)

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(x,y,2) = Bz —y+z,—x+ 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {vj,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a t.

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.1,2)]
(B) {(z,y,2) € lR3|2m —y4+2=0}
(€) [(-1,1-1)]
(D) [(1,2.3)]
(E) {(z,y,2) € IR*|x +y + 2 =0}

. Considere o IR? com o p.i. ((x1,91), (z2,y2)) =

2x1x9 — 1Yo — Tay1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:
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Tipo da prova: 47

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(B) T(z,y) = 35 (=Te+y, 2+ Ty)
(C) T(x,y) = (—2x + y,2x + y)

(D) T'(z,y) =2(y, z)

() T(x.y) = +(32 + y. + 39)

2. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T') =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

() {(z,y,2) € R*|x +y+ 2 =0}
(8) [(1.2.3)]
(¢) [(1,1,2)]
(D) {(z,y,2) € IR*]2x —y + z = 0}
(E) [(-1,1-1)]

. Considere 0 IR?> com o p.i. wusual, e o =
{v1, v, v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a b

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(8) T(z,y) = (—2z+y,2x +y)
(B) T(z,y) = %(333 i+ 3y)

Pagina: 1

(C) T(z,y) = 2(y, x)

0) Tw.9) = Y2 (70 +y.2+7)

(®) Tle.) = L2204y, + 20)

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,v1), (x2,12)) =

2x1T9 — 1Yo — Tay1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(z,y,2) = Bx —y+z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(C) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]a = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) é 14.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(F) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(G) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.
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Tipo da prova: 48

1. Considere o IR?* com o p.i. usual, e a =

{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) Tw.9) = L2 (7w .+ 7)
(B) T(z,y) = (—2z +y,2x + y)

(€) T(z,y) = 2(y,x)

(0) T(e,y) = 33 +y,0+3)

®) o) = L2 (=20 + .+ 29)

(A) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]a = [3 2]' é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2], [v]a) é 14.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(E) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(G) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

Pagina: 1

4. Um operador auto-adjunto T do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

5. Seja P» equipado com o p.i.. < p,g >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t%}, respeitando sua ordem, gera uma

base ortogonal a@ = {vj,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de vs, ent3o assinale ™.

. Dado o operador T : IR® — 1IR3 tal que

T(z,y,2) = Bz —y+z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(8) T(z,y) = (—2x+y,2x 4+ y)

V2

(B) T(w,y) = 5 (=22 +y,x + 2y)
(©) T(z,y) = i(sz +y 4 3y)
(D) T(z,y) = 2(y, )

(E) T(z,y) = \1/05(—733 +y, x4+ Ty)

. Considere o IR? com o p.i. ((x1,91), (z2,y2)) =

2x1x9 — 1Yo — Tay1 — Y1y2. O valor de a para
que a norma da proje¢ao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:
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Tipo da prova: 49

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,1), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

(8) T(z,y) = 2(y,x)
(B) T(a,y) = (32 +y,2+3)

(C) T(x,y) = f(—?x +y,x+ Ty)
V2

(D) T(x,y) = 5 (-2x+y,z +2y)
(E) T'(z,y) = (-2 +y,2x + y)

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, ent3o assinale ™.

(A) Seja V espaco vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]' é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

Pagina: 1

(D) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(F) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no ndcleo, ou sdo ortogonais a
ele.

6. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(A) T(z,y) = 1(3:6 +y,x + 3y)

4
2
() Tla) = (20 +y.0 +2)
(C) T(x,y) = 2(y,x)
2
®) Ty = Y2 (Tatya+1y
7. Considere o IR?> com o p.i. usual, e @ =
{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(A) [(-1.1-1)]
(B) {(z,y,2) € IR*]2z —y + z = 0}
() {(z,y,2) € R*lz +y + 2 = 0}
(D) [(1.2,3)]
(E) [(1.1,2)]
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Tipo da prova: 50

1. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.2.3)]

B) {(z,y,2) € IR*]2z —y + z = 0}
C) {(z,y,2) € R*|lx+y+ 2 =0}
D) [(-1,1,-1)]

)

(
(
(
(E) [(1,1,2)]

[(
[(

. Dado o operador T : IR® — IR3, tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,11), (z2,12)) =
2x119 — X1Y2 — Toy1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

2
(x,y) = \g(—l’v +y,x+ Ty)

V2

—
=
~—
S~

(B) T(x,y) = 5 (-2x+y,z +2y)
(C) T(x,y) =2(y,x)

(0) T(w,y) = {3 + 9,7 +3y)

(E) T(z,y) = (—2z+y,2x + y)

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%}, respeitando sua ordem, gera uma

base ortogonal a = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, entdo assinale a b

Pagina: 1

6. O operador do IR? que faz uma reflexio em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(A) T(z,y) = ‘f(—?x +y,z+ Ty)

(B) T(z,y) = (—2x+y,2x + y)
(C) T(x,y) =2(y,x)
V2

(D) T(x,y) = 5 (=22 +y, 7 +2y)

(E) T(z,y) = i(3$ +y,z+ 3y)

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no niicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
adosa A = —1.

(F) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Seja V espaco vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) é 14.

(H) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

8. Considere o IR? com o p.i. usual, e a =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c
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Tipo da prova: 51

(A) Se um operador é a0 mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Seja V espaco vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]' é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(G) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

2. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a

0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, ent3o assinale a .

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

(8) Tle.) = Y20+ o+ 2)

) Tle.y) = L (7o + .0+ Ty)

(C) T(xz,y) = (—2z + y,2z + y)

Pagina: 1

(D) T(z,y) = i(Sx +y 4 3Y)
(E) T(x,y) = 2(y, x)

4. Considere o IR? com o p.i. ((z1,11), (z2,12)) =

2x119 — 1Yo — Toy1 — Y1y2. O valor de a para
que a norma da proje¢ao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(8) {(z,y,2) € IR*]2z —y + z = 0}
() [(1,2.3)]
(¢) [(1.1,2)]
(D) {(z,y,2) € R}z +y + 2z =0}
(E) [(-1.1-1)]

E

. Considere o IR? com o p.i. usual, e «

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(8) T(z,y) = 2(y, z)
(B) T(z,y) = (—2x+y,2x + y)

(©) T(o.9) = Y2 (~20 +ya+2)

(D) T(x,y) = \1/5(—7:1: +y, x4+ Ty)

(E) T(z,y) = i(sx +y e+ 3y)

. Dado o operador T : IR® — IR® tal que

T(x,y,2) = Bz —y+z,—x+ 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.
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Tipo da prova: 52

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(8) T(z,y) = =3z +y,x + 3y)

S»&M—\
)

(B) T'(x,y) = TO(—h +y, o+ Ty)

(C) T(x,y) = (—2z + y,2x + y)

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,y1), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Toy1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Ent3o T s6 pode ser:

(8) T(w.9) = Y2 (<7 + .0+ 7)

(B) T(z,y) = %(:h; e+ 3y)

(©) Tlav) = L2 (20 + .+ 29)

(D) T'(z,y) =2(y, )
(E) T(x,y) = (—2x +y,27 + y)

4. Considere o IR?> com o p.i. wusual, e @ =

{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

C

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

Pagina: 1

(B) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]4) é 14.

(C) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou sido ortogonais a
ele.

(F) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

6. Dado o operador T IR — IR3, tal que

T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale .

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(-1,1-1)]
(®) {(z,y,2) € R}|z +y+ 2 =0}
() [(1,2.3)]
(D) {(z,y,2) € IR*|2z —y + z = 0}
(E) [(1.1,2)]



Tipo da prova: 53 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informética

Algebra Vetorial e Linear Para Computacdo
Quarto Exercicio Escolar - 29-03-2007

Nome: Identificacao:
IDENTIFICACAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
00 OO0O0O0OO0OO0O0O
1010 OO0O0O0OO0OO0O0O
2020 O X JOION X JOIOX )
3030 O@OOOOOOOO
440 | JOI JOIOIOIOIOI00)
" 5050 " OO0O00O00O00O0OO "
6()6() OO0O00O00O00O0OO
UOK®) OO0O0O0OO00OO00OO
8()8() OO0O0O0OO0OO00OO
uOL®) 0]0]0]0]0]0]0]0]0]0)

" 1 2 V-F 3 4 5 6 " 7 8 "
0O OAOO0OO|AOAOAC) 00O
10O0BOO1OOBOBOIBO 1001100
20000200 |cO]e|cO) 2001200

. 30O POOBOO|POPO)| PO . 300BOO .
1QOEOO4OOEOEO[EQ 4001400
s OOFOOBOO sO0OO0O
60600 (OO0
7O0OHOOI7TO0 00700

. 8OO 8OO . 8(OOsO0O) .
000 000 000100

| | |



Tipo da prova: 53

1. Considere o IR? com o p.i. ((z1,1), (z2,12)) =

2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V5 é:

(A) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(H) Seja V espaco vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]' é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

3. Considere o IR?* com o p.i. usual, e «

{v1,v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.
usual tal que Nu(T) = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.2.3)]

Pagina: 1
() [(-1.1-1)]
©) {(z,y,2) € IR*]2z —y + z = 0}
(D) [(1.1,2)]
(E) {(2,y,2) € R’|z +y + 2z = 0}

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

() T(x,y) = \1/05(—795 +y,x+Ty)
(B) T'(x,y) =2(y,x)

(©) i) = L2(~20 4y, -+ 20)
(D) T(z,y) = (—2z +y,2x + y)

(E) T(z,y) = 3(390 +y,z+ 3y)

6. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagiao y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(8) Tla.) = L2204y, + 20)

) Tw.) = L2 (7ot y.o+7)

(©) T(z,y) = i(sx by 3y)

(D) T(:B,y) = 2(2/7-%')
(E) T(z,y) = (27 +y, 2z + y)

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {vj,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a l.

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(x,y,z) = 3z —y + z,—x + 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.
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Tipo da prova: 54

1. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que

T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere 0 IR?> com o p.. wusual, e a =
{v1,v92,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

(A) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Seja V espaco vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]a = [3 2]' é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(E) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sd3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizac3o estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

4. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T') =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1,2,3)]

Pagina: 1
() [(1,1.2)]
©) {(z,y,2) € R*|x +y+ 2 =0}
(D) [(-1,1-1)]
(E) {(z,y,2) € IR*]2z —y+ z = 0}

5. 0 operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(8) T(z,y) = (—2x+y,2x +y)
(B) T'(z,y) = 3(3.%' +y,x + 3y)
(C) T(z,y) =2(y,z)

V2

(D) T(x,y) = ﬁ(—m +y,z+ Ty)

(E) T(z,y) = \f(—2x +y,z+2y)

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(z,y) = 2(y, )

(B) T'(x,y) = \1/05(—71' +y, x4+ Ty)

(C) T(z,y) = \f(—% +y,x + 2y)

(D) T(z,y) = i(?::v +y,x + 3y)

(E) T(z,y) = (27 + y, 2z + y)

. Considere o IR? com o p.i. ((x1,91), (z2,y2)) =

2x1x9 — 1Yo — Tay1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da proje¢ao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t°}, respeitando sua ordem, gera uma

base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de vs, ent3o assinale ™.
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Tipo da prova: 55

1. Considere o IR? com o p.i. ((z1,1), (z2,12)) =

2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V5 é:

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.
usual tal que Nu(T") =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(-1,1-1)]
(B) {(z,y,2) € IR*]2x —y + z = 0}
() [(1,2.3)]
(0) [(1,1,2)]
(E) {(z,y,2) € IR*|z +y+ 2z =0}

(A) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou € a identidade.

(B) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(C) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

(D) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-

nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

4. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(x,y,z) = Bz —y+z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

Pagina: 1

5. 0 operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(8) T(z,y) = (—2x+y,2x +y)
(B) T'(x,y) = \1/05(—733 +y, x4+ Ty)
(€) T(z,y) = i(?m by 3y)

(D) T(z,y) = 2(y, x)

®) T(o.y) = L2 (~20 + yoo+ 2)

. Considere 0 IR?> com o p.i. wusual, e @ =

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale a ™.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(4) T(z,y) = 2(y, x)

(B) T'(x,y) = \1/05(730 +y,x+ Ty)

(©) Tla.) = L2(=20 4y, -+ 20)
(D) T(z,y) = (—2x+y,2x + y)

(E) T(z,y) = i(:ax +y 4 3Y)
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Tipo da prova: 56

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(A) T(x,y) = \1/05(—% +y,x + Ty)

2

(B) T(r,y) = %
() T(x,y) = (22 +y,2x +y)
(D) T(z,y) = 2(y,x)
1
(E) T(z,y) = ; (32 +y,z + 3y)
. Considere 0 IR?> com o p.i. wusual, e a =
{v1,v2,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
&

. Um operador auto-adjunto 7" do IR com p.i.
usual tal que Nu(T') =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.1,2)]
() [(-1.1-1)]
) {(z,y,2) € IR*]2x —y + z = 0}
(D) [(1.2,3)]
(E) {(z,y,2) € IR’|x +y + = = 0}

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,41), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Toy1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(x,y,2) = Bx —y+z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

Pagina: 1

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(D) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(H) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]' é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2], [v]a) é 14.

7. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = i(Bw +y,x + 3y)

) T(o.9) = L2 (~20 +ya+2)
(C) T(xz,y) = \l/g(—h +y, x4+ Ty)

(D) T'(z,y) = 2(y, z)
(E) T'(z,y) = (—2z +y,2z + y)

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,qg >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t%}, respeitando sua ordem, gera uma

base ortogonal a@ = {vj,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, ent3o assinale .
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Tipo da prova: 57

. Considere 0 IR?> com o p.i. usual, e @ =
{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

(4) T(z,y) =2(y, z)

(B) T(z,y) = 3(31: i+ 3y)
(C€) T(z,y) = ?(—2:1: +y,x +2y)

(D) T(x,y) = (—2z + y,2x + y)

€) T(w.9) = Y2 (<7 + .0+ 7)

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a !

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é

1
=(—2z+y,2z+vy)

2
(z,y) = \g( Tx+y,x+Ty)

Pagina: 1

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(B) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Seja V espaco vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[W]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]q) € 14.

(F) Num operador auto—adJunto O processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(H) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

7. Um operador auto-adjunto T' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T") = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(-1,1-1)]

(8) [(1.1,2)]

(¢) [(1.2.3)]

(D) {(z,y,2) € IR*|2x — y + 2 = 0}
(E) {(z,y,2) € RPlz+y+ 2z =0}

. Considere o IR? com o p.i. ((x1,91), (z2,y2)) =

2x119 — 1Yo — Tay1 — Y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:
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Tipo da prova: 58

1. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(A) {(z,y,2) € 1R3\m—|—y+ z=0}
(8) [(1.2.3)]
() [(-1.1,-1)]
(D) [(1.1,2)]
(E) {(z,9,2) € ZRS\QQU —y+2=0}

(A) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(D) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(F) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou sdo ortogonais a
ele.

3. Dado o operador T : IR® — IR3, tal que

T(x,y,2) = Bz —y+2,—x + 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

Pagina: 1

4. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {w1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v, ent3o assinale ™ '.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

V2

2
(B) T(z,y) = \g(—% +y, +2y)
(C) T(x,y) = (22 +y,2z +y)
1
(D) T(z,y) = ; (32 +y,x +3y)
(®) T(w.y) = 2(0.)

. Considere o IR? com o p.i. wusual, e o =
{v1, v2,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(A) T(z,y) = ﬁ(—m +y,z+Ty)
(B) T(.Z‘,y) = Q(y,.’I})

(C) T(z,y) = (—2z +y,2x +y)

(D) T(z,y) = 3(390 +y,z+ 3y)

2
{(—2.7; Yyt 2y)

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,y1), (z2,12)) =

2x1T9 — 1Yo — Toy1 — Y1ye. O valor de a para
que a norma da proje¢ao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:
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Tipo da prova: 59

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

3z +y,x + 3y)

=

(&) T(x,y) =

S

(B) T(r,y) = 15 (=Te+y,z +7y)

(€) T(z,y) =2(y, )
(D) T(x,y) = (—2x + y,2x + y)

®) o) = L2 (20 + .+ 29)

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(x,y,z) = Bz —y+z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere 0 IR?> com o p.. wusual, e o =
{v1, v, v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,11), (z2,12)) =
2x119 — X1Y2 — Toy1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, entdo assinale a 1.

(A) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

Pagina: 1

(B) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]',[v]4) é 14.

(C) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(D) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(H) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

7. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(8) T(z,y) = 2(y, )
V2

(B) T(w,y) = 15 (=72 +y,z +Ty)

(€) T(x,y) = i(?:x +y a4+ 3y)

0) Tla.) = L2 (=20 4y, -+ 20)

(E) T(z,y) = (—2z + y, 22 + y)

8. Um operador auto-adjunto T do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(-1,1-1)]
(B) {(z,y,2) € IR*|x +y + 2 =0}
©) {(z,y,2) € IRB|2:): —y+2=0}
(D) [(1.2,3)]
(E) [(1.1,2)]
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Tipo da prova: 60

. Considere 0 IR?> com o p.i. usual, e @ =
{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que
T(x,y,z) = Bz —y+z,—x+ 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,11), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Toy1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

(4) T(z,y) = 2(y, x)

(B) T(a,y) = ~ (3¢ + .z + 3y)

4
(©) Tla) = (-2 +ya+2)
(D) T(x,y) = (—2x + y,2x + y)
(E) T(x,y) = \1/05(—7.% +y,x+ Ty)

5. Um operador auto-adjunto T' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T') =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(8) {(z,y,2) € IR*]2x —y + z = 0}
(8) [(1.2.3)]
() [(1,1,2)]
(D) [(-1.1,-1)]
(E) {(z,9,2) € JR?’\:E +y+2=0}

Pagina: 1

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(C) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no ndcleo, ou sido ortogonais a
ele.

(E) Seja V espaco vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) é 14.

(F) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

7. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3do anti-horaria de 45° é:

(A) T(z,y) = Q(—h‘ +y, x4+ Ty)

10
(B) T(x,y) = (—2x +y,2z +y)
(©) Tlw,y) = {3z +y,7+3)

(=22 +y,x + 2y)

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a t.
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Tipo da prova: 61

1. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a

0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale a 1.

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,41), (x2,92)) =
2x119 — X1Y2 — To2y1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) A composigdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(E) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[vla = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(H) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

4. Considere o IR?> com o p.i. wusual, e a =

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

Pagina: 1

5. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(&) {(z,y,2) € R}z +y+ 2 =0}
(B) {(z,y,2) € IR*|2z —y+ z = 0}
() [(1.2,3)]
(D) [(1.1,2)]
(E) [(-1.1,-1)]

6. Dado o operador T : IR® — IR3, tal que

T(x,y,2) = Bz —y+2z,—x + 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = \1/05(—7.% +y,z+Ty)
(B) T'(x,y) = f(—lﬁ +y,z+2y)
(C) T(.I',y) = Q(y,l')

(D) T(z,y) = i(?m +y,x + 3y)

(E) T(z,y) = (—2x+y,2x + y)

8.0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(A) T(z,y) = \1/05(—71’ +y, x4+ Ty)

(B) T'(x,y) = i(?)x +y,x + 3y)

(C) T(z,y) = \f(—lr +y,x + 2y)

(D) T(z,y) = (—2x+y,2x + y)
(E) T(x,y) =2(y,z)
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Tipo da prova: 62

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(B) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(F) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[vla = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]',[v]a) é 14.

(G) A composi¢cdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

2.0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagcdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(B) T(z,y) = ﬁ(—%c +y,x + Ty)
(C) T(x,y) =2(y,x)

(D) T(x,y) = 73z +y,x + 3y)

(E) T(z,y) = (—2z + y,2x + y)

3. Considere o IR? com o p.i. ((x1,y1), (2,y2)) =

2x1T9 — X1Y2 — Toy1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

Pagina: 1

4. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {w1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v, ent3o assinale ™ '.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(4) T(z,y) = 2(y, x)
V2

(B) T'(x,y) = ﬁ(—hc +y,x+ Ty)

(C) T(z,y) = (—2x+y,2x +y)

(0) T(a,y) = { (32 + .2+ 3)

®) o) = (-2 +y0 +2)

. Considere o IR?> com o p.i. wusual, e a =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(x,y,2) = Bz —y+2,—x + 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

() {(z,y,2) € IR}|z +y+ 2 =0}
(8) [(1.1,2)]
(¢) [(1.2,3)]
(D) {(z,y,2) € IR*]2z —y + z = 0}
(E) [(-1.1-1)]

E
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Tipo da prova: 63

1. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(8) {(z,y,2) € IR*]2x —y + z = 0}
(8) [(1.1,2)]
() [(1.2.3)]
(D) [(-1.1,-1)]
(E) {(z,9,2) € ZR?’\:L" +y+2=0}

2. Considere o IR%? com o p.i. usual, e «

{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

(A) A composigdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(C) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(E) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(H) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]la = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

Pagina: 1

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v, ent3o assinale .

. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que

T(z,y,2) = Bx —y+z,—x + 3y + z,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,v1), (z2,12)) =

2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(z,y) = 2(y, )

() Tle.) = L2204y, + 20)

(©) T(eg) = Y2(<Taty.a+ Ty

(D) T(z,y) = (—2x+y,2x + y)

(E) T(z,y) = i(sx +y 4 3Y)

8. O operador do IR? que faz uma reflexio em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(4) T(z,y) = 2(y, x)

(B) T'(z,y) = \f(—Qx +y,x + 2y)

(C) T(z,y) = (—2x+y,2x +y)

(D) T(z,y) = i(?;x Fya+3y)

) Tw.9) = Y2 (70 +y2+7)
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Tipo da prova: 64

(A) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

(C) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(E) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

2. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T') =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.2,3)]
(8) [(1.1,2)]
©) {(z,y,2) € IR?’\Qx —y+2=0}
(D) {(z,y,2) € R*|z +y+ 2 =0}
(E) [(-1,1-1)]

3. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

V2

(a) T(x,y) = ﬁ(_%C +y,x + Ty)

Pagina: 1
(B) T(z,y) = i(Sx +y 4 3Y)
(C) T(.I',y) = Q(y,l')
0) T(ey) = Y2 (20 4 y.2 4 2)

2
(E) T(z,y) = (27 + y,2x + y)

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,y1), (x2,12)) =

2x1T9 — 1Yo — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a .

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(z,y,2) = Bx —y+2z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(8) T(o.9) = Y2 (~20 +yo2+ 2)

(B) T'(x,y) = \1/05(—730 +y, x4+ Ty)

(€) T(x,y) = i(?:x +ya+3y)
(D) T(z,y) = (—2x+y,2x + y)
(E) T(z,y) = 2(y, x)

8. Considere o IR? com o p.i. usual, e a =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

C
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Tipo da prova: 65

1. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(xz,y) = (—2z +y,2z + y)
(B) T'(z,y) =2(y,»)

(©) Ta,y) = § (B +y,2+3)

(D) T(z,y) = ‘g(—m +y,z+Ty)
®) Tle.) = L2 (=20 + .+ 29)

2. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(-1,1-1)]
() [(1.1,2)]
©) {(z,y,2) € R¥|x +y + 2 =0}
(D) {(z,y,2) € IR*]2x — y + z = 0}
(E) [(1.2,3)]

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]' é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(E) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

Pagina: 1

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(H) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que

T(l‘,y,Z) = (31: —y+tz-—r+ 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=

1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t%}, respeitando sua ordem, gera uma

base ortogonal a@ = {vj,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, entdo assinale a l.

. Considere 0 IR?> com o p.i. wusual, e @ =

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,y1), (z2,12)) =

2x1T9 — 1Yo — Toy1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da proje¢ao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(A) T(z,y) = (—2z+y,2z +y)

(B) T(z,y) = \f(—% +y,x + 2y)
(€) T(z,y) = i(sx +y 4 3Y)

(D) T(x,y) = 2(y, )

(E) T(z,y) = \1/05(_796 +y,z+ Ty)
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Tipo da prova: 66

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale a 1.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) Tle.) = L2+ o +2)

(B) T(z,y) = (—2z+y,2x + y)
(C) T(x,y) = %(33: +y,x + 3y)

S

(D) T(xz,y) = —(-Tz+y,z+ Ty)
(E) T(z,y) = 2(y, z)

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,41), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere o IR* com o p.i. wusual, e o =
{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

(A) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

Pagina: 1

(B) A composi¢cdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]4) é 14.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-

tores estdo no ndcleo, ou sdo ortogonais a
ele.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

7. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

V2

(8) T(z,y) = 5 (=22 +y,x + 2y)

(B) T(z,y) = i(Sx +y 4 3Y)

(C) T(:B,y) = 2(2/,1')
(D) T(z,y) = (—2x+y,2x + y)
V2

() T(z,y) = 15 (=Te+y,z+Ty)

8. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1,1,2)]
(8) [(1.2.3)]
©) {(z,y,2) € IR}z +y + 2z =0}
(D) [(-1,1-1)]
(E) {(z,y,2) € IR*]2z —y+ z = 0}
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Tipo da prova: 67

(A) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(C) Seja V espaco vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(F) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(H) A composigdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

2. Considere o IR? com o p.i. ((z1,11), (z2,42)) =

2x1x9 — T1Y2 — Toy1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale a t.

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(4) T(z,y) = %(3:[; tyz+3y)

Pagina: 1

(B) T(z,y) = (—2x +y,2x + y)

(©) Tlav) = (-2 +y.a +2)

V2

(D) T(z,y) = ToCTrty et 7y)
(E) T(z,y) = 2(y, x)

5. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) {(z,y,2) € IR*]2z —y + z = 0}

(B) [(-1.1-1)]

(¢) [(1,1,2)]

(D) {(,y,2) € R*|z +y + 2 = 0}

(E) [(1,2,3)]

0. Considere o IR? com o p.i. wusual, e a =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) s&o autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(x,y) = \1/0?(—730 +y, x4+ Ty)

2
T(z,y) = \2[(—233 +y,x + 2y)

(C)
(D) T(z,y) = (27 +y,2x + y)

() T(a,y) = { (32 +y.2+3)

. Dado o operador T : IR® — IR® tal que

T(x,y,2) = Bz —y+z,—x + 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.
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Tipo da prova: 68

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

V2

(&) T(,y) = 5 (=20 +y,z +2y)
V2

(B) T(z,y) = 15 (=T +y,2+7y)
(C) T(xz,y) = (—2z + y,2z + y)

(D) T(z,y) = 2(y, z)

(B) T(x.) = ~(3 +y, 2 + 3y)

4

(A) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(B) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(C) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[vla = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]',[v]a) € 14.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(F) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

3. Considere o IR? com o p.. usual, e «

{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

Pagina: 1

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {w1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v, ent3o assinale ™ '.

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,y1), (x2,12)) =

2x1T9 — 1Yo — Toy1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Dado o operador T : IR® — IR® tal que

T(I’,y,Z) = (31: —y+tz-—r+ 3y + 2542)1 en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(z,y) = (—2x+y,2x +y)

(B) T'(z,y) = \f(—Qx +y,z+2y)
(C) T(z,y) = 2(y, x)

0) T(eg) = Y2(<Taty.a+ 7y
1

(E) T(w.y) =

3z +y,z + 3y)

8. Um operador auto-adjunto T do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

===
= 8
= o=
o
_
m
2
o
8
|
<
4
N
Il
(@)
-
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Tipo da prova: 69

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,1), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.
usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1,2,3)]

(B) [(1,1,2)]

(©) [(-1.1-1)]

(0) {(z,y.2) € R’|w+y + 2 =0}

(E) {(z,y,2) € B2z —y + 2 =0}

4. Considere o IR?> com o p.. usual, e a =

{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

(A) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(C) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

Pagina: 1

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(H) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

6. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a .

. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(8) T(a.) = L2204y, + 20)

(B) T(z,y) = (—2x +y,2x + y)

(©) Tlw,y) = {3z +y,7+3)

(D) T(x,y)

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = \1/5(—7:1: +y, x4+ Ty)

(B) T'(z,y) = (—2z +y,2z +y)
(©) Tla.) = L2 (=20 4y, + 20)

(D) T(z,y) = i(&r +y,z+ 3y)

(E) T(z,y) = 2(y, x)
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Tipo da prova: 70

1. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(&) {(z,y,2) € R*lx +y + 2 = 0}
(8) [(1.1,2)]
(€) [(1.2.3)]
(D) [(-1,1-1)]
(E) {(z,y,2) € IR*|2x —y + 2 =0}

2. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a

0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, ent3o assinale a ™.

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(C) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
adosa A = —1.

(H) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

Pagina: 1

4. 0O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

V2

(A) T(:B, y) = ﬁ(_,?x + Yy, T + 7y)
(B) T'(z,y) = (—22 +y,2z +y)
(C) T(z,y) = 2(y, x)
1
(D) T(z,y) = ; (32 +y,x +3y)
2
(E) T(z,y) = ‘2[(—295 +y,x + 2y)

5. Considere o IR?> com o p.i. wusual, e a =
{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(z,y,2) = Bx —y+z,—x + 3y + z,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(8) T(e.) = L2204y + 20)
(B) T(z,y) = 2(y,x)

(©) T(w,y) = {3 +y,7+3)

(D) T(z,y) = (—2z +y,2z + y)

(E) T(z,y) = \1/05(—73: +y,2+7y)

. Considere o IR? com o p.i. ((x1,91), (z2,y2)) =

2x1x9 — 1Yo — Tay1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da proje¢ao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:
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Tipo da prova: 71

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(4) T(z,y) = 2(y, z)
(B) T(x,y) = (—2x + y,2x + y)

(©) T(w.9) = 2

(D) T(x,y) = %(?xn +y,x + 3y)

—Tz+y,x+Ty)

® i) = L2+ o +2)

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,y1), (z2,12)) =
2x1x9 — X1Y2 — Toy1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(x,y,z) = Bz —y+z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.
usual tal que Nu(T) = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(1,2.3)]
(z,y,2) € IRz +y+ 2z =0}

—

(A) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(C) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]a = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2], [v]a) é 14.

Pagina: 1

(D) A composi¢cdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

6. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = \1/05(—71' +y, x4+ Ty)

) T(e.) = L2204 y.0+29)

(©) T(w,y) = (3 +y,2+3y)

(D) T'(z,y) = 2(y, z)
(E) T(z,y) = (27 + y,2x + y)

. Considere o IR? com o p.i. usual, e «

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,75,752}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a .
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1. Considere o IR* com o p.i.

Tipo da prova: 72

usual, e a =
{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

(A) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(B) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(D) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(G) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(H) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[vla = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

3.0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é

() Ta,y) = (20 +y,2+2)
(B) T(z,y) = 15( Te+y,z+Ty)
(C) T(x,y) = Z(?w +y,z+ 3y)

(D) T(x,y) = (—2x + y,2x + y)

(E) T(z,y) = 2(y, x)

4.

. Seja P, equipado com o p.i.
1

Pagina: 1

Dado o operador T : IR® — IR? tal que
T(z,y,2) = Bx —y+z,—x + 3y + z,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

< pqg >=
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale ™.

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =
sui conjunto-imagem:

[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-

() {(z,y,2) € IR*]2z —y+ z = 0}
(8) [(-1,1-1)]

(c) [(1.2 3)]

(D) [(1,1,2)]

(E) {(z,9,2) € R}|z +y+ 2 =0}

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(l‘,y) = Q(y,.’I})

(B) T(z,y) = (27 + y,2x + y)
(©) Tlw,y) = {(3x +y,7+3)
(D) T(z,y) = \1/05( Tx +y,x+ Ty)
(E) T(z,y) = Q(—ZE +y,z+2y)

2

. Considere o IR? com o p.i. ((x1,91), (z2,y2)) =

2x1x9 — 1Yo — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da proje¢ao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:
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Tipo da prova: 73

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
adosa A = —1.

(E) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(H) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacgdo a uma base ortonormal «, e
[v]la = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]',[v]a) é 14.

2.0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(8) Tla,y) = (20 + ya +2)
(B) T(x,y) =2(y,x)

(C) T(x,y) = \1/05(—7.% +y,x+ Ty)
(D) T(z,y) = (—2z+y,2x + y)

(E) T(x,y) = %(33: +y,x + 3y)

3. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T') =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.2.3)]
(8) [(1.1,2)]

Pagina: 1

©) {(z,y,2) € R*|x +y + 2z =0}

() [(-1,1,-1)]
(E) {(z,y,2) € 1R3]2x —y+2z=0}

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) s&o autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(4) T(z,y) = i(sx +y 4 3Y)

(B) T(z,y) = (—2x+y,2x + y)

(©) Tla.) = L2(=20 4y, -+ 20)

(E) T(x,y) = \1/05(—730 +y, x4+ Ty)

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a l.

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,y1), (x2,12)) =

2x1x9 — 1Yo — Toy1 — Y1y2. O valor de a para
que a norma da proje¢ao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere 0 IR?> com o p.i. wusual, e @ =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(x,y,2) = Bz —y+z,—x + 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.
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Tipo da prova: 74

1. Considere o IR?* com o p.i. usual, e a =

{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

(8) T(z,y) = (—2z+y,2x +y)

(B) T(r,y) = { (32 +y,7 +3)

(C) T(x,y) = \1/5(—756 +y,x + Ty)
(D) T'(z,y) =2(y, z)

® i) = L2+ o +2)

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale a l.

(A) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(C) A composigdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2], [v],) é 14.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
adosa A = —1.

Pagina: 1

(F) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

5. Considere o IR? com o p.i. ((x1,91), (z2,y2)) =

2x1x9 — 1Yo — Tay1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(8) {(z,y,2) € IR}|2z —y + 2 =0}
() [(-1,1,-1)]
©) {(z,y,2) € IR*|xz +y + 2z =0}
() [(1,1.2)]
(E) [(1,23)]

7. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(A) T(z,y) = i(?)x +y,x + 3y)

(B) T'(z,y) = ?(—2:13 +y,x + 2y)

(C) T(z,y) = (—2x+y,2x 4+ y)
(D) T(x,y) =2(y,x)

(E) T(x,y) = \1/05(—730 +y, x4+ Ty)

8. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que

T(x,y,2) = Bz —y+z,—x + 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.
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Tipo da prova: 75

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(D) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(F) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(G) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizac3o estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

2. Dado o operador T : IR® — IR3, tal que

T(x,y,z) = Bz —y+z,—x + 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de vs, entdo assinale a !,

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

Pagina: 1

V2

(€) T(z,y) =2(y,2)
1
(D) T(z,y) = ; (32 +y,x +3y)
2
(E) T'(z,y) = \g(—%ﬂ +y,x+Ty)
5. Considere o IR? com o p.i. usual, e @ =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).

a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.2,3)]
(B) {(z,y,2) € IR*|x +y + 2z =0}
(¢) [(-1.1,-1)]
(D) [(1.1,2)]
(E) {(z,y,2) € IR*]2z —y + 2 = 0}

7. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(8) Tle.) = L2204y, -+ 20)

(B) T'(z,y) = 2(y, z)
(C) T'(z,y) = (—2z +y,2z +y)
V2

(D) T(z,y) = ToCTr et 7y)

(E) T(z,y) = 2(356 +y,x + 3y)

8. Considere o IR? com o p.i. {((x1,91), (z2,y2)) =

2x1x9 — 1Yo — Tay1 — Y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:
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Tipo da prova: 76

1. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1,2.3)]

(8) {(z,y,2) € IR*|2z —y + z = 0}

(¢) [(1.1,2)]

(D) [(-1,1,-1)]

(E) {(z,y,2) € R’|z +y +z = 0}

2. Considere o IR%? com o p.i. usual, e a =

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(8) T(a,y) = 132 +,2+ )

) Tle.) = L2 (20 + .+ 29)

(C) T'(z,y) =2(y, )
(D) T(x,y) = (—2x + y,2x + y)
V2

(E) T(z,y) = TO(—M +y, o+ Ty)

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(4) T(z,y) =2(y, z)
(B) T(x,y) = %(33: +y,x + 3y)

(©) Ta.p) = Y (-20+ o+ 2

(D) T(z,y) = (—2z +y,2x + y)

(E) T(x,y) = \1/3(—7$ +y,x+ Ty)

Pagina: 1

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,y1), (x2,12)) =

2x1T9 — 1Yo — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale ™.

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que

T(CL‘,y,Z) = (327 —y+z-r+ 3y + 2,425), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) Seja V espaco vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]a = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2], [v]4) é 14.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nucleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(D) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(F) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.
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Tipo da prova: 77

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(4) T(z,y) = \1/05(—79: +y,x +Ty)
(B) T(z,y) = 2(y,v)

x’y
(C) T(x,y) = (—2x + y,2x + y)

) Tla,) = L2 (=20 + .+ 29)

() T(x,y) = {32 +y.2+3)

2. Considere o IR% com o p.i. {(z1,91), (x2,y2)) =

2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V5 é:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

1
(8) T(wy) = 5

(B) T(z,y) = 2(y, x)

3z +y,z + 3y)

(©) Tla.y) = L (7o + .+ Ty)

(D) T(x,y) = (—2x +y,2x +y)

®) o) = (-2 +ya +2)

4. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(a) [(-1,1-1)]

(8) [(1,1,2)]

() {(z,y,2) € IR*]2x —y + z = 0}

D) {(z,y,2) 6R3\m+y+zzo}
)

(
(£) [(1.2.3)]

Pagina: 1

5. Seja P, equipado com o pi.: < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,1°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {w1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v, ent3o assinale ¢ '.

(A) Seja V espaco vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]4) é 14.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizac3o estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou sdo ortogonais a
ele.

(F) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(H) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

7. Considere o IR?> com o p.. wusual, e @ =

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(x,y,2) = 3z —y+ z,—x + 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.



Tipo da prova: 78 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informética

Algebra Vetorial e Linear Para Computacdo
Quarto Exercicio Escolar - 29-03-2007

Nome: Identificacao:
IDENTIFICACAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
00 OO0O0O0OO0OO0O0O
1010 OO0O0O0OO0OO0O0O
2020 OI0 X JOX JOX IO
3030 Gl X JOI0I0I0I00)
440 | JOI JOIOIOIOIOI00)
" 5050 " OO0O00O00O00O0OO "
6()6() OO0O00O00O00O0OO
UOK®) OO0O0O0OO00OO00OO
8()8() OO0O0O0OO0OO00OO
uOL®) 0]0]0]0]0]0]0]0]0]0)

" 1 2 3 4 5 V-F 6 " 7 8 "
0OOAOAO0OOAOO OO AOPOO
100BOBOI1OOBOOITOO BO1OO
2000020000200 cO200O

. 30OPOIPO3OOIPOOBOO . IO .
1OOEOQEQHOOEOQOLOO EQ[400
500 sOOFOOsOO 500
6O 600006 OO 60O
700 OO0 HOOTO0 00

. 8OO 8OO 8OO . 8OO .
000 °s00 °00 °s00

| | |



Tipo da prova: 78

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a

0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma

base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale a 1.

. Um operador auto-adjunto 7" do IR com p.i.
usual tal que Nu(T') =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(-1.1,-1)]
(8) [(1.2.3)]
(¢) [(1,1,2)]
(D) {(z,y,2) € IR’[x +y + 2z =0}
(E) {(z,y,2) € IR*]2z —y + z = 0}

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

(a) T(x,y) = \1/05(—7:1: +y,x+ Ty)

(B) T(x,y) = { (3 +y,7 +3)
V2

(©) T(x,y) = 5 (=20 +y,z +2y)
(D) T(z,y) = 2(y, )
(E) T(x,y) = (—2z + y,2x + y)

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(x,y,z) = Bz —y+z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

Pagina: 1

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(D) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(E) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(H) Seja V espaco vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,v1), (z2,12)) =

2x1x0 — x1Y2 — T2y1 — Y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(A) T(z,y) = (27 +y,22 + y)
(B) T'(x,y) = ?(—2%’ +y,z+2y)
(C) T(z,y) =2(y, z)

V2

(D) T(z,y) = ﬁ(—m +y,z+ Ty)
1
(E) T(z,y) = ;(3z +y,z + 3y)
8. Considere o IR? com o p.i. usual, e a =
{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c
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Tipo da prova: 79

1. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a

0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale a 1.

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,11), (z2,12)) =
2x129 — 21Y2 — T2y1 — Y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e .S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(4) T(z,y) = 2(y, x)

(B) T(x,y) = { (32 +y,7 +3)

(C) T(x,y) = f(—?x +y,x + Ty)

(D) T(z,y) = \f(—% +y,x +2y)

(E) T(x,y) = (—2z + y,2x + y)

(A) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sd3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
adosa A = —1.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizac3o estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

Pagina: 1

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(G) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(H) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]',[v]4) é 14.

5. Considere o IR?> com o p.i. usual, e a =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(A) [(-11,-1)]
(8) [(1,1,2)]
(€) {(z,y,2) € IR*]2z —y + z = 0}
(D) {(z,y,2) € R*lz+y+ 2z =0}
(E) [(1,2,3)]

. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que

T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

V2

(A) T(z,y) = ﬁ(—h +y, x4+ Ty)
(B) T(z,y) = (—2x+y,2x + y)

V2

(€) T(w,y) = 5 (=22 +y,x + 2y)
(D) T'(z,y) = 2(y, x)

(E) T(z,y) = 3(390 +y,z+ 3y)
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Tipo da prova: 80

1. Considere o IR?* com o p.i. usual, e a =

{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno
da reta de equacdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(4) T(z,y) %(&r ty 4 3Y)
(B) T'(x,y) = 2(y,z)
V2

(©) T(,y) = 5 (-2x+y,z +2y)
(D) T(x,y) = (—2z + y,2x + y)

2
10( Tx +y,x+ Ty)

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

(A) T(x,y) = (—2x+y,27 +y)

(B) T(w.y) = 35 (~Tw+y,z +7y)
(©) Tlw,v) = 2(y,2)

(0) Tw,y) = (20 +y.2+2)
(E) Tlwy) = 5 (3 +y,2 +3y)

4. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T") =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.1,2)]
() [(1,2.3)]
() [(-1.1-1)]
(D) {(z,y,2) € R}z +y+2=0}
(E) {(z,y,2) € IR*]2z —y + z = 0}

Pagina: 1

(A) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[W]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]4) é 14.

(B) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) A composi¢cdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores est3o no nicleo, ou sdo ortogonais a
ele.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

6. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,1°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale ¢!

. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que

T(CL‘,y,Z) = (31: —y+tz-—r+ 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR? com o p.i. ((x1,91), (T2, y2)) =

2x1x9 — 1Yo — Tay1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da proje¢ao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:
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Tipo da prova: 81

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(8) T(x,y) = f(?x +y,x+ Ty)

(B) T(x,y) = %(Bx +y,x + 3y)
(€) T(z,y) =2(y, )
(D) T(x,y) = (—2x + y,2x + y)

®) T = L2+ o +2)

2. Considere o IR? com o p.i. ((z1,11), (z2,42)) =

2x1Te — X1Y2 — Tay1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

(A) A composigdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]a = [3 2]' é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]',[v]a) é 14.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(F) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(H) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

Pagina: 1
. Considere o IR? com o p.. usual, e a =
{v1, v9,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que

T(x,y,2) = Bz —y+2,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,75,752}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a .

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.1,2)]
(8) [(-1.1-1)]
(©€) {(z,y,2) € IR*2z —y + z = 0}
(D) [(1.2,3)]
(E) {(z,y,2) € R¥z+y+2z=0}

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

() Tlwy) = 3 (3 +y,2 +3y)
() Tle.) = L2204y, -+ 20)
(€) T(x,y) = 2(y,x)

(D) T(z,y) = Q(—?m +y,z+Ty)

10
(E) T(z,y) = (—2z +y,2z +y)
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Tipo da prova: 82

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, ent3o assinale a t.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

—_

(8) T(z,y) = =3z +y,x + 3y)
(B) T(z,y) = (—2z+y,2x + y)

S

(©) Tlay) = (-2 +y.a+2)

(D) T(x,y) = f(—?x +y,x + Ty)

(E) T(z,y) = 2(y, z)

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,¥1), (z2,12)) =
2x1x0 — x1Y2 — Toy1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Um operador auto-adjunto 7" do IR com p.i.
usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(8) {(z,y,2) € IR?’\JJ +y+2=0}
() [(-1.1-1)]
() {(z,y,2) € IR*]2x —y + z = 0}
(D) [(1.1,2)]
(E) [(1.2.3)]

Pagina: 1

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(E) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no niicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(G) Seja V espaco vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]a = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]',[v]4) é 14.

(H) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

7. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é:

(A) T(z,y) = (—2z+y,2z +y)

(B) T(x,y) = \1/05(730 +y,x+ Ty)

(C) T(z,y) = 2(y, x)

(D) T(z,y) = 3(390 +y,z+ 3y)

V2

(E) T(z,y) = 5 (=22 +y,x + 2y)

8. Considere o IR? com o p.i. usual, e a =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c
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. Considere o IR? com o p.i. {(x1,1), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, entdo assinale a t.

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(A) T(x,y) = é(—h +y,x + Ty)

10
) Tle.) = L (20 -+ o +2)
(€) T(x,y) = 2(y, )
(D) T(x,y) = (—2z + y,2x + y)
() T(r,y) = {3z +y,7+3)

4. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T") =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) {(z,9,2) € ZRS\QQU —y+2=0}
(B) [(-1.1-1)]
(c) [(1.2,3)]
(D) [(1.1,2)]
(E) {(z,y,2) € R}z +y+2z=0}

(A) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(B) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(C) A composigdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

Pagina: 1

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou sido ortogonais a
ele.

(G) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]e = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2], [v]a) é 14.

(H) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-

nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

6. Considere o IR? com o p.i. usual, e a =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(z,y,2) = Bx —y+2z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(.I',y) = Q(va)
(B) T(z,y) = (—2x+y,2x + y)

(C) T'(=,y) = 1(390 +y,x + 3y)

4
(D) T(z,y) = ?(—290 +y,z+2y)
(E) T(z,y) = \1/05(—71’ +y, x4+ Ty)
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. Considere 0 IR?> com o p.i. usual, e @ =
{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. Um operador auto-adjunto 7" do IR com p.i.
usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(-1,1-1)]
(®) {(z,y,2) € IR}|z +y+ 2 =0}
©) {(z,y,2) € IR}|2z —y + 2 =0}
(D) [(1,2.3)]
(E) [(1,1,2)]

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(&) T(wy) = 75 (~Te+y,z +7y)
(B) T(z,y) =2(y, )

(©) Tle.p) = L2+ o +2)
(D) T(z,y) = (—2z + vy, 27 +y)

(E) T(x,y) = =3z + y,x + 3y)

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(x,y,z) = Bx —y+z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

Pagina: 1

(C) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(E) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(F) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou sdo ortogonais a
ele.

(G) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(H) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

6. Seja P equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale a ™.

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

V2

(A) T(z,y) = ﬁ(—m +y,x + Ty)
) T(o.9) = L2 (~20 +ya+2)

(C) T'(xz,y) = i(?::c +y,x + 3y)
(D) T(z,y) = (—2z +y,2z +y)
(E) T'(z,y) = 2(y, z)

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,y1), (z2,12)) =

2x1T9 — 1Yo — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:



Tipo da prova: 85 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informética

Algebra Vetorial e Linear Para Computacdo
Quarto Exercicio Escolar - 29-03-2007

Nome: Identificacao:
IDENTIFICACAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
00 OO0O0O0OO0OO0O0O
1010 OO0O0O0OO0OO0O0O
2020 0 00 00
3030 OO0
440 O0O0O00OO00O0O00O0O
" 5050 " OO0O00O00O00O0OO "
6()6() OO0O00O00O00O0OO
UOK®) OO0O0O0OO00OO00OO
8()8() OO0O0O0OO0OO00OO
uOL®) 0]0]0]0]0]0]0]0]0]0)

" 1 2 3 4 V-F 5 6 " 7 8 "
0OOAOOOAOOAO OO AOPOO
100BO1O0OBOOBOIIOO BO1OO
200|cO200/cO0O|cO|200 cO200O

. 30O POBOOPOOPOIBOO . IO .
1OOEOQFOQOEOOEO4 OO EQ[400
500 sOOFOO 500 500
6O 60000 6O 60O
700 7OOHOO 700 00

. 8OO 8OO 8OO . 8OO .
000 000 °00 °s00

| | |



Tipo da prova: 85

1. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a

0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {vy,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de vs, ent3o assinale ¢!

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é

(A) T(z,
(B) T'(z,y
(C) T'(z,y

) T(z,y

(D

(— 2x+y,2x+y)

( 2z +y,x + 2y)
2( x)
7B .2+ 3y)

Z,

—_

y) =
) =
) =
)=

Zz,

H
OL\D

(E) T(z,y) = —(—Tz+y,x + Ty)

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,11), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Toy1 — y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-

bre (2,1) seja V/5 é:

(A) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(C) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(E) A composigdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(F) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

Pagina: 1

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

5. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = (22 +y,22 + y)
(B) T'(z,y) = 2(y, z)

(©) Tw,y) = Yo (~Ta+ .7+ 79)
(D) T(z,y) = ?(—2:1: +y,x+2y)
(E) T(z,y) = 3(356 +y,z+ 3y)

. Considere o IR?> com o p.i. usual, e a =
{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
Se (20,30, —4)], = Z , entdo c vale:

c

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.1,2)]

() [(-1,1,-1)]

() [(1,2.3)]

(D) {(z,y,2) € le|x +y+2z=0}
(E) {(z,y,2) € R*2z —y + z = 0}

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(x,y,2) = 3z —y + z,—x + 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.
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1. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0), (2,1, —1)] pos-
sui conjunto-imagem:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(x,y) = (—2x—|—y,2x+y)
(

B) T(z,y) = 4(3:v~|—y,a:+3y)

)
) T

(©) T(a.y) = 2(y.2)
) Ta,y) = V2

(D) T(x,y) = 5 (-2x+y,z +2y)

2
——(=Tz +y,z + Ty)

() Tw,) = ¥

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale a~!

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,1), (z2,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da proje¢ao ortogonal de (a, 22) so-

bre (2,1) seja V/5 é:

. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno
da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-hordria de 45° é

V2
10
1(355 +y,x + 3y)

(8) T(z,y) =

(B) T(x,y) =

(=T +y,z + Ty)

Pagina: 1

(C) T(z,y) =2(y,2)
(D) T(z,y) = (—2z +y,2z +y)

(®) Tle.) = L2204y, -+ 20)

(A) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(B) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
adosa A = —1.

(C) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nlcleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(F) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[V]a = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entao<A12 >e14

(G) Num operador auto—adjunto 0 processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(H) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que

T(CL‘,y,Z) = (31: —y+tz-—r+ 3y + 2542)1 en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR?> com o p.i. usual, e a =

{v1, v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

C
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1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(8) Tlae.) = L (~20+ o +2)

(B) T(x,y) = (32 + .2+ 3y)

(€) T(z,y) = 2(y, z)
(D) T(z,y) = (—2z +y,2x + y)

(E) T(x,y) = \1/05(—756 +y,x + Ty)

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t*}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale ™.

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.
usual tal que Nu(T") =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

8) {(z,y,2) € R*|2z —y + 2 =0}

. Dado o operador T : IR® — IR?, tal que
T(x,y,z) = Bx —y+z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Considere o IR? com o p.i. wusual, e o =
{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

C

Pagina: 1

6. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(l‘,y) - Q(y,l})

(B) T'(z,y) = 3(3.%' +y,x + 3y)

©) T.) = L2 (7o 4y +7)

(D) T(z,y) = (—2x+y,2x + y)

(®) Tle.) = L2204y, -+ 20)

(A) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(C) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(D) Seja V espaco vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) é 14.

(E) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estd3o no nicleo, ou sdo ortogonais a
ele.

(F) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(G) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

8. Considere o IR? com o p.i. ((z1,y1), (z2,42)) =

2x119 — 1Yo — Tay1 — Y1ye. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:
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Tipo da prova: 88

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(8) T(x,y) = %(&r +y,x + 3y)
(B) T'(z,y) =2(y,x)

(©) Tw,y) = Y2 (=20 + gy + 29)

2
(D) T(z,y) = (—2z +y,2x + y)
(E) T(x,y) = \1/05(—733 +y,x+ Ty)

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

(8) Tla,) = L2 (=20 + .0+ 29)
(B) T(z,y) = (—2z +y,2x + y)

() T(w,y) = 2(y,7)

(D) T(x,y) = f(—?x +y,x+ Ty)
() T(a,y) = (3 + .2+ )

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=

1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1, ¢, t2}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v3, ent3o assinale a l.

. Considere o IR* com o p.i. wusual, e o =
{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b
c

, ent3do c vale:

6.

Pagina: 1

Considere o IR? com o p.i. ((z1,41), (x2,92)) =
2x1T9 — 1Yo — Tay1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Um operador auto-adjunto 7' do IR® com p.i.

usual tal que Nu(T) = [(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.1.2)]

(B) [(-1,1-1)]

(€) [(1.23)]

(D) {(z,y,2) € R*|z +y+ 2z =0}
(E) {(z,y,2) € IR*]2z —y+ z = 0}

(A) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(B) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nucleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(C) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(F) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(G) Seja V espaco vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]' é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) é 14.

(H) A composi¢do de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.
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Tipo da prova: 89

1. 0 operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:

(A) T(x,y) = \1/05(—% +y,x + Ty)
(B) T'(z,y) = 2(y, z)

(©) Tlay) = (-2 +ya +2)

(D) T(z,y) = %(&r ty a4 3y)
(E) T(z,y) = (-2 +y,2x + y)

. Considere o IR* com o p.i. wusual, e a =
{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a
Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:

c

. Considere o IR? com o p.i. {(x1,¥1), (22,12)) =
2x1T9 — X1Y2 — Tay1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:
T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T s6 pode ser:

() T(a,y) = (32 + .2+ )

(B) T(x,y) = (—2z + y,2x + y)
(C) T(x7y) = 2(y7 .%')

0) Te.p) = L (-To+ o+

®) Tla) = (-2 +ya +2)

. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que
T(z,y,2) = Bx —y+ z,—x + 3y + 2,42), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

Pagina: 1

6. Seja P, equipado com o p.i.. < p,q >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,1°}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal o = {w1,v9,v3}. Se a é o pro-
duto das raizes de v, ent3o assinale ¢~ '.

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T) =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1.1,2)]
() [(-1.1,-1)]
() {(z,y,2) € Rz +y+ 2 =0}
(D) [(1.2,3)]
(E) {(z,y,2) € IR*]2z —y+ z = 0}

(A) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(B) A composi¢do de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(C) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(D) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(E) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]a = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) é 14.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 sdo ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(G) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, ent3o ele é um tipo de
reflexdo, ou é a identidade.

(H) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacdo estudado resultara auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.
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Tipo da prova: 90

(A) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(C) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(D) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizagao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(E) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

(F) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

(G) A composigdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(H) Seja V espago vetorial com p.i. <,> fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relagdo a uma base ortonormal «, e
[v]lo = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2]",[v]a) € 14.

2. Dado o operador T : IR® — 1IR3, tal que

T(xz,y,2) = Bz —y+2,—x + 3y + 2,4z), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. O operador do IR? que faz uma reflexdo em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotac3o anti-hordria de 45° é:
2
(&) T(z,y) = \g(—% +y,x + 2y)
2
() T'(z,y) \g(—m +y,z+Ty)
() T(x,y) = (22 +y,2z+y)
(D) T'(z,y) = 2(y,x)
1
(E) T(z,y) = 3z +y, 2 + 3y)

Pagina: 1

4. Considere o IR? com o p.i. {(x1,11), (z2,12)) =

2x1T9 — 1Yo — Tay1 — Yy1y2. O valor de a para
que a norma da projecao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

(A) T(z,y) = (22 +y,22 + y)

(B) T'(z,y) = Q(—h‘ +y, x4+ Ty)

10
(€) T(x,y) = 2(y,z)
0) Tla.) = L2(=20 4y, -+ 20)

(E) T(z,y) = i(sx +y 4 3Y)

. Considere 0 IR?> com o p.i. wusual, e @ =

{v1, v2,v3} base ortogonal, onde vz = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Seja P, equipado com o p.i.. < p,qg >=
1

/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,t%}, respeitando sua ordem, gera uma

base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de vs, ent3o assinale .

. Um operador auto-adjunto 7' do IR com p.i.

usual tal que Nu(T") =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(a) [(1,2.3)]

(B) {(z,y,2) € R*lz+y+ 2 =0}
(€) [(1,1,2)]

(D) [(-11-1)]

(E)

E) {(z,y,2) € IR*|2x —y + 2 = 0}
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Tipo da prova: 91

1. Considere o IR?* com o p.i. usual, e a =

{v1,v9,v3} base ortogonal, onde v3 = (1,1, —1).
a

Se [(20,30,—4)]o = | b |, entdo c vale:
c

. Seja P, equipado com o p.i. < p,q >=
1
/ p(t)q(t)dt. Aplicando Gramm Schmidt a
0

base {1,t,%}, respeitando sua ordem, gera uma
base ortogonal a@ = {v1,v2,v3}. Se a é o pro-

duto das raizes de v3, entdo assinale a l.

. Um operador auto-adjunto 7" do IR com p.i.
usual tal que Nu(T") =[(1,1,0),(2,1,—1)] pos-
sui conjunto-imagem:

(4) [(1,2.3)]

() [(-1,1,-1)]

©) {(z,y,2) € IR}|2z —y + 2 =0}
(D) {(z,y,2) € R}z +y+ 2z =0}
(E)

E) [(1.1,2)]

(A) Num operador auto-adjunto o processo
de diagonalizacao estudado resultard auto-
maticamente numa base ortogonal de au-
tovetores.

(B) Se um operador é ao mesmo tempo ortog-
onal e auto-adjunto, entdo ele é um tipo de
reflex3o, ou é a identidade.

(C) A composicdo de um operador auto-adjunto
com um operador ortogonal é um operador
auto-adjunto.

(D) A composicdo de dois operadores auto-
adjuntos é auto-adjunto.

(E) Seja V espago vetorial com p.i. <, > fixo.
Se A é matriz do operador auto-adjunto
com relacdo a uma base ortonormal «, e
[v]o = [3 2]" é um autovetor associado a
A =3, entdo (A[l 2, [v]a) é 14.

(F) Num operador ortogonal os autovetores (se
existirem) associados a A = 1 s3o ortogo-
nais aos autovetores (caso existam) associ-
ados a A = —1.

Pagina: 1

(G) Num operador auto-adjunto, ou os autove-
tores estdo no nicleo, ou s3o ortogonais a
ele.

(H) A composicdo de dois operadores ortogo-
nais é ortogonal.

. Considere o IR? com o p.i. {(z1,1), (z2,12)) =

2x119 — 1Yo — Toy1 — y1y2. O valor de a para
que a norma da projegao ortogonal de (a, 22) so-
bre (2,1) seja V/5 é:

. Considere T, R e S operadores do IR? tais que:

T = RoS, onde (1,1) e (1,—1) sdo autove-
tores de R e S, aos quais o operador R associa
respectivamente os autovalores 2 e -1, e o oper-
ador S associa respectivamente os autovalores 1
e 2. Entdo T sé pode ser:

1
1(3:1: +y,x + 3y)

(B) T'(x,y) = Q(—?m +y, x4+ Ty)

(8) T(z,y) =

10

(C) T(z,y) = 2(y, )

(D) T(z,y) = ‘f(—m +y, 2+ 2y)
T(x,

y
(B) T(z,y

. Dado o operador T : IR® — IR? tal que

T(z,y,2) = Bx—y+z,—x + 3y + 2,4z2), en-
contre o produto de seus autovalores elevados as
respectivas multiplicidades algébricas.

. O operador do IR? que faz uma reflex3o em torno

da reta de equagdo y = 2x seguida de uma
rotacdo anti-horaria de 45° é:

(A) T(z,y) = \1/05(_796 +y,z+ Ty)

(®) Tle.) = L2204y, + 20)

(€) T(z,y) = i(:ax +y 4 3y)
(D) T(wvy) = 2(3/7:6)

(E) T(z,y) = (—22+y,2z +y)

N



