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Tipo da prova: 0

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

. Considere o operador linear T : IR® — IR® dado por
T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(8) {(z,y,2) € R®|y — 4z = 0}

(8) {(z,y,2) € IR*[8z — 2y + 32 = 0}

(©) {(z,y,2) € R*|3x +y + 32 = 0}

(D) {(z,y,2) € R3|x = 2}

(E) {(z,y,2) € R*|z + 2y = 0}

. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal

-1 0 1
{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < U+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]" possui como base:

(A) {(~1,2,1,0),(0,-1,0,1)}

(8) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(~1,1,1,1)}
€ {(=1,1,1,1)}

(D) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}
(E) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}
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5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X & direita e que
a é positivo para X # 0.

6. Responda V ou F:

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é

simétrica.
01 0
(B) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 00

o

(C) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sio
sempre 1 ou -1.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(G) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.
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1. Considere R® com o p.i.

Tipo da prova: 1

cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR® — IR® dado por
T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

€ IR?|z + 2y =0}
€1R3\3x+y+32*0}
€ IR?|y — 42 = 0}

€ IR*|x = 2}

€ IR*[8z — 2y + 32 = 0}
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. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR® — IR* dado por
T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

(4)

() -1,0e1
(C) 1e2.
(D) 0,1e3.
(E) -le2.

. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(2) {(0,1,0,-1),(2,—-1,1,1)}
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() {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
(©) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}
(D) {(—171,1 1)}
(E) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1)}

6. Responda V ou F:

(4) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sio
sempre 1 ou -1.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

010
(D) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0O

(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(F) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(G) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(I) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.
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Tipo da prova: 2

1. Considere R® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR* dado por
T(z,y,2) = (32,87 + y,87 — 2y + 32). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(84) {( )

(B) {(z,y,2) € IR*|3z +y + 32 = 0}
(©) {(z,y,2) € R*|z + 2y = 0}
(0) {(z,y,2)
(E) {( )

3. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(~1,1,1,1)}
(8) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
(c) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}
(©) {(-1,1,1,1)}

(B) {(=1,2,1,0),(0,-1,0,1)}

4. Responda V ou F:

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

010
(B) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 O

(C) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

Pagina: 1

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP7 ', onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(E) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entio AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(F) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flex3o em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(G) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(I) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X & direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR® — IR? dado por

T(xz,y,2) = (xr —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores s3o:
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Tipo da prova: 3

1. Responda V ou F:

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

01 0
(C) Amatriz [ 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 0

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
ent3o é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GQY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP™'Y = (P7'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(E) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(H) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

2. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores s3o:

(A) Oel.
(B) 1e2.

Pagina: 1

(c) -1e2.
(D) -1,0e1
(E) 0, 1e3.

3. Considere o operador linear T' : IR® — IR® dado por

T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

€ IR*|y — 42 = 0}
€ IR?|x = 2}
6]R3|3m+y+3z—0}

~ ~ ~~ —~
Q
~— — ~— ~— ~—
(et N ae B ate N ate et}
~—~ o~ o~ o~
&
<
vvvvv

D) {(x,y,2) € IR*|8x — 2y + 3z = 0}
E) {(z,y,2) € R}|x + 2y =0}
4. Considere IR* com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X' & direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere IR* com o p.. wusual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(4) {(~1,2,1,0),(0,-1,0,1),(~1,1,1,1)}
() {(~1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
(€) {(0,1,0,~1),(2,~1,1,1)}

(D) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(B) {(-L1,1,1)}
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Tipo da prova: 4

1. Considere R® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(4) {(z,y,2) € IR*|y — 4z = 0}
(B) {(z,y,2) € IR*3z + y + 32 = 0}
(€) {(z,y,2) € IR*|z + 2y = 0}
(D) {(z,y,2) € IR?|8z — 2y + 32 = 0}
(E) {(2,y,2) € R*|z = z}
3. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(~1,2,1,0),(2,-1,1,1),(~1,1,1,1)}
(B) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

€) {(=1,1,1,1)}

(D) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

(E) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}

4. Responda V ou F:

(A) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, ent3o
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

Pagina: 1

(D) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdao em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP7 !, onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP™'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

01 0
(G) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 00

(H) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X" a direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:
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Tipo da prova: 5

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(&) {(z,y,2) € R*|z = 2}

(B) {(z,y,2) € R*|x + 2y = 0}

©) {(z,y,2) € IR®8x — 2y + 32 = 0}
(D) {(z,y,2) € R*3z +y + 32 = 0}
(E) {(z,y,2) € R3|y — 42 = 0}

2. Considere o operador linear T': IR®> — IR® dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sio:

(A) Oel.
(B) -le2.
(C) 1e2.
(D) 0,1e

(E) -1,0e1l

3. Responda V ou F:

(A) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entao
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(B) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

0 1 0
(F) Amatriz | 0 0 n3o é diagonalizavel.
0 0

1
0

Pagina: 1

(G) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~! onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(I) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

4. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:
(a) {(-1,2,1,0),(2,—-1,1,1),(-1,1,1,1)}
(B) {(-1,1,1,1)}

(©) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1)}

(D) {(0,1,0,-1),(2,—-1,1,1)}

(B) {(- )

E 1 211a0 7( 17071)7(_1717111)}

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X a direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere IR®> com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..



Tipo da prova: 6 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

o] |
J
Universidade Federal de Pernambuco == =

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computacio - 2005.2
Quarto Exercicio Escolar - 24/03/2006

e d uecational
Nome: Identificacao:
IDENTIFICACAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
0o O0O0O00OO00O0O00OO0
1010 O0O0O00OO00O0O00OO0
2020 O 0000
3030 QOOOOOOOOO
{OL®) L JOX JOIOIOI0I0I00)
" 5(0)50) " OO0O0O0OO00O0O0O0O0 "
6(0)6() OO0O0O0OO0OO00OO0
7070 O0O0O00OO00O0O00O0O
L) O0O0O00OO00O0O00OO0
JOL®) 0]0]0]0]0]0]0]0]0]0)
" 1V-F | 2 [ 3 [4Prof.| 5 6 " "
AOOAOIAOoia Oo(OHOIAC)
BOOOBOBOwa O2(OHO)BO)
cOO e Ol20H)O)cO)
p(OOpO)p(O)]3ms (OH13(H(O)p()
- EOO|EO|EO s Os00O| ™ -
FOO sO0
OO 60O
HOO 700
. 1 OO 8OO . .
°sQ0O
| | |



Tipo da prova: 6

1. Responda V ou F:

(A) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
ent3o é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GQY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(C) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entao
AB é matriz de operador auto-adjunto.

01 0
(D) Amatriz [ 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 0

(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(G) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

2. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

() {(~1,2,1,0),(0,—1,0,1), (—=1,1,1,1)}
(8) {(0,1,0,-1),(2,—1,1,1)}

Pagina: 1

(©) {(~1,2,1,0),(0,—1,0,1)}
(D) {(_172a1a0)7(27_1,171)3(_17171a1)}
(E) {(-1,1,1,1)}

3. Considere o operador linear T' : IR® — IR® dado por

T(x,y,2) = (3z,8x + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimens3o é:

(8) {(z,y,2) € IR*|8x — 2y + 32 = 0}
(B) {(z,y,2) € IR*|3x +y + 32 =0}
(©) {(z,y,2) € R*ly — 4z = 0}

(D) {(z,y,2) € IR*|z + 2y = 0}

(E) {(2,9,2) € R’z = 2}

4. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X & direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal

-1 0 1
{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®* — IR* dado por

T(x,y,2) = (r —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:



Tipo da prova: 7 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

o] |
J
Universidade Federal de Pernambuco == =

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computacio - 2005.2
Quarto Exercicio Escolar - 24/03/2006

e d uecational
Nome: Identificacao:
IDENTIFICACAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
0o O0O0O00OO00O0O00OO0
1010 O0O0O00OO00O0O00OO0
2020 O X X IO JOION 2O
3030 OCO00eO000OeO
{OL®) Q@OOOOOOOOO
" 5(0)50) " OO0O0O0OO00O0O0O0O0 "
6(0)6() OO0O0O0OO0OO00OO0
7070 O0O0O00OO00O0O00O0O
L) O0O0O00OO00O0O00OO0
JOL®) 0]0]0]0]0]0]0]0]0]0)
" 1 2 3 [4Prof.| 5 | 6V-F " "
AOOOAO s OAOAO O
BO|1OO|BO |14 OBOBOO
cO200) cO|4 O]cO|cOO
D3O O|pO)]314 OpOpOC)
" [EO[+O0[e0|# O[e0e00, ™ -
500 FOO
60O OO
700 HOO
. 8OO 1 OO . .
°00O
| | |



Tipo da prova: 7

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(4) {(z,y,2) € R*|z + 2y = 0}

(B) {(z,y,2) € IR?|y — 42 =0}

(©) {(x,y,2) € R*3z + y + 32 = 0}
(D) {(z.y,2)

(E) {(z,y,2)

D) {(z,y,2) € IR*|8x — 2y + 32 =0}
E) {(2,y,2) € [R®|x = 2}
. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < U+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T': IR® — IR? dado por
T(z,y,2) = (r —y,—x + 2y + 2,y + 2). Seus auto-
valores s3o:

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X" a direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(_17 17 17 1)}

Pagina: 1
() {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1),(—1,1,1,1)}
(©) {(0,1,0,—1),(2,-1,1,1)}
() {(~1,2,1,0),(0,—1,0,1)}
(B) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(~1,1,1,1)}

6. Responda V ou F:

(4) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizdvel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(B) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(C) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
Ay, A"u >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

01 0
(F) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 00

(G) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(H) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(I) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.
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Tipo da prova: 8

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(~1,2,1,0),(0,-1,0,1)}

(8) {(0,1,0,~1),(2,~1,1,1)}

(©) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}
(D) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
() {(=1,1,1,1)}

. Considere o operador linear T : IR®> — IR* dado por
T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

(A) -1e2.
(B) Oel.
(C) 1Le2.
(D) 0,1e3.
(E) -1,0e1l

. Responda V ou F:
(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo

sempre 1 ou -1.

0
(B) A matriz [ 0 ndo ¢ diagonalizavel.
0

o O =
S = O

Pagina: 1

(C) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(D) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(F) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(G) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~!, onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP7'Y = (P'X)!'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenga é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(H) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

6. Considere o operador linear T : IR* — IR® dado por

T(z,y,2) = (3z,8x + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(4) {(z,y,2) € R*|z + 2y = 0}

(8) {(z,y,2) € R’y — 42 = 0}

(©) {(z,y,2) € R’z = 2}

(D) {(z,y,2) € IR*[3z +y + 3z = 0}
(E) {(z,y,2) € IR*|8x — 2y + 3z = 0}
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Tipo da prova: 9

1. Considere R® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(~1,1,1,1)}
(8) {(=1,1,1,1)}

(©) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}
(D) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

(E) {(~1,2,1,0),(0,-1,0,1)}

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X a esquerda e por X' a direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T': IR®> — IR® dado por
T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sio:

1
=
(e)
D
—_

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(8) {(z,y,2) € R’y — 4z = 0}

Pagina: 1
(B) {(z,y,2) € IR*|8z — 2y + 3z = 0}
(©) {(z,y,2) € R’lw = z}
(D) {(z,y,2) € IR*|3z +y + 32 = 0}
(E) {(z,y,2) € Rz + 2y = 0}

6. Responda V ou F:

(4) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(B) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(C) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP7!, onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P™'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(E) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

0
(H) A matriz [ 0
0

OO =

0
1 nao é diagonalizdvel.
0

(I) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.
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Tipo da prova: 10

1. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(») {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
(B) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

(©) {(-1,2,1,0),(2,—-1,1,1),(-1,1,1,1)}
(D) {(_1’17171)}

(E) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

2. Responda V ou F:

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(C) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(D) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entao
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP™', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(H) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

Pagina: 1
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(I) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 0
. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®* — IR* dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

5. Considere o operador linear T' : IR®* — IR® dado por

T(z,y,2) = (3z,8x + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

(8) {(z,y,2) € R*|x = 2}

(B) {(z,y,2) € R’|8z — 2y + 3z = 0}
() {(x,y,2) € R¥|x +2y =0}

(D) {(z,y,2) € R3|y — 4z = 0}

(E) {(z,y,2) € R*3z +y + 32 = 0}

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X a esquerda e por X" a direita e que
a € positivo para X # 0.
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Tipo da prova: 11

. Considere o operador linear T': IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

(A) 1e2.
(B) -1,0e1
(C) 0el.
(D) 0, 1e3.
(E) -1e2.
. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(_17171 1)}

(B) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}
() {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

() {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
(E) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

. Considere o operador linear T': IR® — IR® dado por
T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

€ IR*[8z — 2y + 32 = 0}
€ IR3|y — 4z = 0}
GZRS\Sx—Fy—i-?)z—O}
€ IR¥|x = 2}

€ IRz + 2y =0}

/—\/\/a/\/\
~— — N~ — ~—
e Nate ate N atn latn)
A~ N~~~
B
<
\_/\_/\_/\_/\_/

. Responda V ou F:

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(C) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

Pagina: 1

(D) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sio
sempre 1 ou -1.

(F) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(G) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdao em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP7 ', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

010
(I) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 00
5. Considere IR* com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X & direita e que
a € positivo para X # 0.
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1. Considere R® com o p.i.

Tipo da prova: 12

cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T': IR® — IR? dado por
T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

(8)
(B)-1,0e1
(C) 0,1e3.
(D) 1e2.
(E) -le2.

. Considere o operador linear T : IR®> — IR* dado por
T(z,y,2) = (32,8 + y,8¢ — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(&) {(z,y,2) € IR*|8z — 2y + 3z = 0}
(B) {(z,y,2) € R’|x = 2}
(©) {(z,y,2) € IR*[3z +y + 3z = 0}
(D) {(z,y,2) € IR*|y — 4z = 0}
(E) {(z,9,2) € R*|z + 2y = 0}
. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespago

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]" possui como base:

(a) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

(8) {(-1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
©€) {(-L1,L1)}

(0) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1)}

(E) {(-1,2,1,0),(2,—1,1,1),(~1,1,1,1)}

Pagina: 1

5. Responda V ou F:

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(B) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
ent3o é diagonalizdvel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P™'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

010
(E) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 O

(F) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(G) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(I) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, ent3o
AB é matriz de operador auto-adjunto.

6. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X a esquerda e por X" a direita e que
a € positivo para X # 0.
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1. Considere R® com o p.i.

Tipo da prova: 13

cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR® dado por
T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(A) {(z,y,2) € IR*|z + 2y = 0}

(B) {(z,y,2) € IR®8x — 2y + 32 = 0}
(©) {(x,y,2) € IR*|3z + y + 32 = 0}
(D) {(z,y,2) € IR?|x = =}

(E) {(z,y,2) € IR*|y — 4z = 0}

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X a esquerda e por X' 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

4. Responda V ou F:

(2) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

o O =

0 0
(B) Amatriz | 0 1 | n3o é diagonalizdvel.
0 0

(C) Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(E) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

Pagina: 1

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP7 ', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(H) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flex3o em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(I) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

5. Considere o operador linear T : IR®* — IR® dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores s3o:

(A) 0e1l
(B) 0,1e3
(C) 1e2
(D) -1,0e1
(E) -1e2.
6. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1)}

() {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}
(€) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

(0) {(=1,1,1,1)}

(E) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
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Tipo da prova: 14

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(A) {(z,y,2) € IR*|z + 2y = 0}

(B) {( )€ IR?|8z — 2y + 32 =0}
(©) {(x,y,2) € IR*3z +y + 32 = 0}
(D) {(z,y,2)
(B) {(z,9,2)

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que
a € positivo para X # 0.

3. Responda V ou F:

(A) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(B) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

010

(C) Amatriz [ 0 0 1

0 0 O

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

nao é diagonalizavel.

(E) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade ent3o é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que

Pagina: 1

G = PDP™! onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP™'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(I) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

4. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(8) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
(B) {(_17211’0)7(27_17171)7(_1717111)}
(C) {(71723150)7(()’717071)}
(E) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}
5. Considere IR* com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal

-1 0 1
{u, v, w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:
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Tipo da prova: 15

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(&) {(z,y,2) € R3|y — 42 = 0}

(B) {(z,y,2) € R®}|3z +y + 32 =0}
(©) {(z,y,2) € IR*|8z — 2y + 32 = 0}
(D) {(z,y,2) € IR®|z + 2y = 0}

(E) {( z) € IR?|x = 2}

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X 3 direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores s3o:

(4)

(B) -1e2.

(C) Oel.

(D) 0,1e3.
(E) -1,0e1l

4. Responda V ou F:

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(C) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

Pagina: 1

(E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizdvel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~! onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP™'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(G) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(H) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

0 1 0
(I) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 00
5. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(8) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}

(B) {(717231a0)7(03717071)}

(c) {(0,1,0,-1),(2,—-1,1,1)}

(D) {(—1,2,1,0),(O,—l,O,l),(—l,l,l,l)}

(E) {(-1L,1,1,1)}

6. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..
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Tipo da prova: 16

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

(A) Oel.

(B) -1e2.

(C) -1,0el

(D) 1e2.

(E) 0,1e3

2. Considere IR® com o p-i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < U+ v+ w,u + v+ w >, neste p.i..

3. Responda V ou F:

(A) Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(B) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP™', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP~'Y = (P7'X)'DP™'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem ndo ser iguais a 1.

(E) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade ent3o é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

Pagina: 1

(F) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(H) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

0 1 0
(I) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 0
. Considere com o p.i. usual. subespaco
4. Considere IR i l. O sub

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
(8) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

(€) {(0,1,0,~-1),(2,~1,1,1)}

(d) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}
(E) {(=LL1.1)}

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X' a direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®* — IR? dado por

T(z,y,2z) = (32,8z + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:
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1. Considere R® com o p.i.

Tipo da prova: 17

cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR® — IR? dado por
T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(A) {(z,y,2) € IR*|z + 2y = 0}

(B) {(z,y,2) € IR*|8x — 2y + 32 = 0}
(©) {(r.y.2) € B = =}

(@) {( ye IR}3z +y+32=0}
(&) {( )

€ IR?|y — 4z = 0}

T,Y,z

4, Responda V ou F:

(A) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, ent3o
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(B) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!GQY = X'PDP~'Y

Pagina: 1

= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(E) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

010
(G) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 O

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(I) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdao em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(a) {(=1L, L1, 1)}

(8) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

(c) {(0,1,0,-1),(2,—-1,1,1)}

(D) {(~1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
(E) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}

. Considere o operador linear T : IR®* — IR* dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + z,y + z). Seus auto-
valores sdo:
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Tipo da prova: 18

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

(A) -1e2.
(B) Oel.
(€) 0,1e3.
(D) -1,0e1
(E)

E) 1e?2.

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere IR®* com o p.i. cuja matriz €
2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal

-1 0 1
{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

4, Responda V ou F:

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(B) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"u >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(C) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

0
0
0

(E) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

10
(D) A matriz 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0

Pagina: 1

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(G) Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP™! onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(I) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

5. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:
(2) {(0,1,0,-1),(2,—-1,1,1)}
(B) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}
(¢) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1)}
(0) {(-1,1,1,1)}
(E) {(- )

E 1 231a0 7(07_1,071)3(_1717131>}

6. Considere o operador linear T' : IR* — IR® dado por

T(z,y,2) = (32,8z + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:
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1. Considere R® com o p.i.

Tipo da prova: 19

cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

2. Responda V ou F:

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.
0 1 0
0 0 1
0 0 O
(C) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(B) A matriz n3o é diagonalizdvel.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!GQY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(F) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(G) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(H) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-

adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

Pagina: 1

3. Considere o operador linear T' : IR* — IR® dado por

T(x,y,2) = (3z,8x + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

4, Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X" & direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

() {(-=1,2,1,0),(0,-1,0,1)}
(B) {(—1,2,1,0),(0,—1,0,1),(~1,1,1,1)}
(€) {(-1,2,1,0),(2,~1,1,1),(-1,1,1,1)}
(o) {(-1,1,1,1)}

(E) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

6. Considere o operador linear T' : IR® — IR® dado por

T(xz,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores s3o:
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Tipo da prova: 20

1. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(_17171a1)}

(B) {(_1727170)5(07_1a071)7<_1517171)}

(C) {(_1’27170)a(07_1a0a1)}

(D) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

(E) {(_1727170)5(27_1a171)7<_1517171)}

. Considere IR®> com o p.i cuja matriz é

2 0 -1
0O 1 0 . Encontre a base ortogonal

-1 0 1
{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(4) {(z,y,2) € R*|z = z}

(B) {(z,y,2) € IR?|x + 2y = 0}

(€) {(z,y,2) € R*|3x +y + 32 = 0}
(D) {(z,y.2) € IR®|8z — 2y + 3z = 0}
(E) {(z,9,2) € R’|y — 42 =0}

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X 3 direita e que
a € positivo para X # 0.

. Responda V ou F:

(A) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entao
AB é matriz de operador auto-adjunto.

Pagina: 1

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

010
(E) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 00

(F) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(G) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
ent3o é diagonalizdvel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™! onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(I) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

6. Considere o operador linear T' : IR®* — IR® dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + 2z). Seus auto-
valores s3o:
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Tipo da prova: 21

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR* dado por
T(z,y,2) = (32,82 + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

z,y,2) € IR3|8z — 2y + 32 =0}

€ IR*|3x +y + 32z =0}
€ IR¥|x = 2}

LY, 2
T,Y,z

(4) {(2,9,2)
(B) {(z,y,2)
©) {(z,y.2) € Ry — 4z = 0}
(0) {(z,y,2)
(B) {(2,9,2)

4. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

() {(=L,1,1,1)}

(8) {(~1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
(€) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

(D) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

(E) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}

5. Responda V ou F:

(A) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

Pagina: 1

(B) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(D) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

010

0 0 1

0 00

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo

sempre 1 ou -1.

(G) A matriz ndo é diagonalizavel.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizdvel. Ent3do podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

6. Considere o operador linear T : IR®> — IR® dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:
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Tipo da prova: 22

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por
T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores s3o:

. Considere o operador linear T : IR®> — IR* dado por
T(z,y,2) = (32,82 + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(A) {(z,y,2) € R*|ly — 4z = 0}

(B) {(z,y,2) € IR*|3z +y + 32 = 0}
(©) {(z,y,2) € R’z = 2}

(D) {(z,y,2) € IR®|8z — 2y + 3z = 0}
(E) {(z,y,2) € IR*|z + 2y = 0}

. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(_1727170)7( 17071)7(_1717171)}

(B) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

(C) {(_17271 0)7( 17071)}

(D) {(_17271 0)7(27 17171)7(_1717171>}

(E) {(-1,1,1,1)}

. Considere IR®> com o p.i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal

-1 0 1

Pagina: 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

6. Responda V ou F:

(A) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sio
sempre 1 ou -1.

0
(D) A matriz | 0 n3o é diagonalizdvel.
0

OO =
o = O

(E) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP™! onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.
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Tipo da prova: 23

1. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

4. Responda V ou F:

0 1
(A) Amatriz | 0 0 n3o é diagonalizdvel.
0 0

O = O

(B) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(E) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

Pagina: 1

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP7 ', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(G) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(I) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

5. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(8) {(0,1,0,-1),(2,—-1,1,1)}

(8) {(~1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
(€) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

(D) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
(E) {(=L, L1, 1)}

6. Considere o operador linear T : IR®> — IR® dado por

T(z,y,2) = (32,8z + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

(A) {(z,y,2) € R’z = 2}

(B) {(z,y,2) € R*|y — 42 = 0}

(©) {(z,y,2) € IR*[3z +y + 3z = 0}
(D) {(z,y,2) € R’|8z — 2y + 3z = 0}
(B) {(z,y,2) € R*lz + 2y = 0}
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Tipo da prova: 24

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

2. Responda V ou F:

(A) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(B) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade ent3o é uma re-
flexao em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.
010
0 0 1
0 0 O
(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(E) A matriz n3o é diagonalizdvel.

(G) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, ent3o
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP™', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GY = X'PDP~'Y

Pagina: 1

= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

3. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal

-1 0 1
{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T' : IR®* — IR* dado por

T(x,y,2z) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimens3o é:

(A) {(z,y,2) € IR®|8z — 2y + 32 = 0}
(B) {(z,y,2) € R®|z + 2y = 0}

(©) {(z,y,2) € R*|z = 2}

() {( ) € IR’y — 42 = 0}

(E) {(z,y,2) € IR*|3x +y + 32 = 0}

. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(a) {(=1,1,1,1)}

(B) {(0,1,0,-1),(2,—-1,1,1)}

(€) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

(D) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
(E) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X' & direita e que
a € positivo para X # 0.
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Tipo da prova: 25

1. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(8) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

(8) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
€) {(=1,1,1,1)}

(D) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}
(E) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1)}

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X 3 direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere IR®> com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR* dado por
T(x,y,2) = (32,8 + y,8c — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

5. Responda V ou F:

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

Pagina: 1

(B) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(E) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

010
(G) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 O

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizével. Entdo podemos dizer que
G = PDP~!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

6. Considere o operador linear T' : IR* — IR® dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores s3o:
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Tipo da prova: 26

1. Responda V ou F:

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(B) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

nao é diagonalizavel.

o O =
O = O

0
(F) Amatriz [ 0
0

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP™', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(I) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade ent3o é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

3.

4,

5.

Pagina: 1

Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(4) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(~1,1,1,1)}
(B) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(€) {(0,1,0,~1),(2,~1,1,1)}

(0) {(-L1,1,1)}

(E) {(-1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}

Considere o operador linear T : IR®> — IR® dado por
T(z,y,2) = (3z,8z + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

(A) {(z,9,2) € lR3|y —4z =0}

(B) {(z,y,2) € R*[3x+y+3z = 0}

(©) {(z,y,2) € IR*|8z — 2y + 32 = 0}

(D) {(z,y,2) € R*x + 2y = 0}

(E) {(x,y,z) € E{gbj = Z}

Considere IR®* com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
6 1 0 Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v—+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:
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1. Responda V ou F:

(4)

(1)

Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
ent3o é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GQY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP~'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

010
Amatriz | 0 0 1 nao é diagonalizavel.
0 0 0

Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade ent3o é uma re-
flexao em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

2. Considere o operador linear T : IR® — IR® dado por
T(z,y,2) = (x —y,—2 + 2y + 2,y + 2). Seus auto-
valores s3o:

(4)

le?2.

. Considere IR* com o p.i. usual.

Pagina: 1
(B) Oel
(c)0,1e3
(D) -1,0e1
(E) -1e2.
. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por

T(z,y,2) = 32,8z + y,8x — 2y + 32). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

(A) {(z,y,2) € IR®|8z — 2y + 32 = 0}
(B) {( ) € IR?|x = z}

() {(z,y,2) € R*|3z + y + 32 = 0}
(D) {(x,y,2) € R*|z + 2y = 0}

(&) {( )

€ IR*|y — 42 = 0}

$7yaz

x7y72

O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(8) {(0,1,0,-1),(2,—-1,1,1)}

(8) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

(©) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
(D) {(~1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
(E) {(=LL1.1)}

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X' a direita e que
a é positivo para X # 0.
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Tipo da prova: 28

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

€ IR?|8z — 2y + 32 = 0}
€ IR?|y — 4z = 0}
E]R3\3x+y+3z—0}
€ IR?|x +2y =0}

€ IR*|x = 2}

Af\/aAA
NN NN
lonten Mt Wit Wi anten Wil ot
~ o~ o~~~
8
<
RIIRCIUIS

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X 3 direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere IR® com o p.i cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

4. Responda V ou F:

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(B) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

010

0 0 1

0 0 0

(D) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) A matriz ndo ¢ diagonalizdvel.

(E) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entao
AB é matriz de operador auto-adjunto.

Pagina: 1

(F) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizdvel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

5. Considere o operador linear T : IR* — IR® dado por

T(z,y,2z) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

6. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(4) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

(8) {(~1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
(©) {(~1,2,1,0),(0,-1,0,1),(=1,1,1,1)}
(0) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(B) {(-L1,1,1)}
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Tipo da prova: 29

1. Considere R® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR® dado por
T(z,y,2) = (32,82 + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(4) {(z,y,2) € R*|z + 2y = 0}

(B) {(z,y,2) € IR?|y — 4z = 0}

(©) {(x,y,2) € IR?|x = =}

(D) {(z,y,2) € IR*|3z +y + 32 =0}
(E) {(z,9,2) € IR*|8x — 2y + 3z = 0}

3. Responda V ou F:

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(D) Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(G) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP™', onde D é matriz diagonal e P

Pagina: 1

é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem ndo ser iguais a 1.

01 0
(H) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
000

(I) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

4. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(~1,1,1,1)}
(8) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}
(¢) {(0,1,0,-1),(2,—-1,1,1)}
(0) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(=1,1,1, 1)}
(E) {(=1,1,1,1)

) ) 9

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X' a direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®* — IR® dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:
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1. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(») {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
(8) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(~1,1,1,1)}
€) {(=1,1,1,1)}

(D) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

(E) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

2. Considere o operador linear T : IR* — IR® dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores s3o:

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X" a direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere IR®> com o p.i cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Responda V ou F:

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

Pagina: 1

(B) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdao em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
ent3o é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP7 ', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A™v, A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

01 0
(G) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 00

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(I) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

6. Considere o operador linear T' : IR* — IR® dado por

T(z,y,2) = 32,8z + y,8x — 2y + 32). O seu au-
toespago de maior dimensao é:
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Tipo da prova: 31

1. Responda V ou F:

(A) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
ent3o é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!GQY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP™'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

01 0
(B) Amatriz [ 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 0

(C) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"y >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(F) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(I) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

2. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(2) {(0,1,0,-1),(2,—-1,1,1)}
(B) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}

Pagina: 1
(D) {(_172a1a0)7(07_1,071)}
(E) {(—1,2,1,0),(0,—1,0,1),(—1,1,1,1)}
3. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X & direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T' : IR®* — IR* dado por

T(x,y,2z) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimens3o é:

(8) {(z,y,2) € R*|3z +y+ 32 =0}
(B) {(z.y,2) € R’z =z}

(€) {(z,y,2) € R®|z + 2y = 0}
(D) {(z,y,2) € R’y — 4z = 0}
(E) {(z,y,2)

r,y,2) € IR*|8x — 2y + 32 = 0}

6. Considere o operador linear T : IR* — IR® dado por

T(x,y,2) = (r —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:
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Tipo da prova: 32

. Considere o operador linear T': IR®> — IR? dado por

T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:
(A) {(z,y,2) € R’z = 2}
(B) {(z,y,2) € R’z + 2y = 0}
(©) {(x,y,2) € IR*8z — 2y + 32 = 0}
(D) {(m,y,z) € BB‘y —4z = O}
(E) {(z,y,2) € IR*|3z +y + 32 = 0}
. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < U+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR® — IR* dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:
(A) Oel
(B) 1Le2.
(C) -1e2.
(D) -1,0e1
(E) 0,1e3
. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(2) {(-1,2,1,0),(2,—-1,1,1),(-1,1,1,1)}

Pagina: 1
{(-1,1,1,1)}
{(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}
{(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}
{(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(—1,1,1,1)}

6. Responda V ou F:

(4)

(B)
(©)

Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
ent3o é diagonalizdvel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

010
Amatriz| 0 0 1 ndo é diagonalizdvel.
0 00

Os autovalores de operadores auto-adjuntos sido
sempre 1 ou -1.

Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.
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Tipo da prova: 33

1. Considere R® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(») {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}
(8) {(=1,1,1,1)}

(€) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(~1,1,1,1)}
(D) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

(E) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X i esquerda e por X" a direita e que
a é positivo para X # 0.

4. Responda V ou F:

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(B) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(C) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entao
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

Pagina: 1
010
0 0 1
0 0 0

(F) A matriz ndo é diagonalizavel.

(G) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

5. Considere o operador linear T' : IR* — IR® dado por

T(z,y,2) = (3z,8x + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

(8) {(z,y,2) € IR*|8x — 2y + 3z = 0}
(B) {(z,y,2) € IR*ly — 42 = 0}

(©) {(z,y,2) € IR*[3z +y + 3z = 0}
() {(z,y,2) € R*|x = z}

(E) {(z,y,2) € R*|z + 2y = 0}

6. Considere o operador linear T' : IR®* — IR® dado por

T(z,y,2) = (xr —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores s3o:
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Tipo da prova: 34

. Considere o operador linear T': IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

() -1,0el

(B) 0, 1e3.

(C) 1e2.

(D) -le2.

(E) Oel.

. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < U+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(4) {(-L1,L,1)}

(8) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

(€) {(~1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
(D) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(E) {(-1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(A) {(x,y,2) € IR*|x + 2y = 0}

Pagina: 1
{(z,y,2) € R’y — 42 = 0}
{(z,y,2) € IR*[3z +y + 32 = 0}
{(x7y72) S 1R3|IL' = Z}

6. Responda V ou F:

(4)

Um operador do IR? que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, ent3o
AB é matriz de operador auto-adjunto.

A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

01 0

Amatriz| 0 0 1 nao é diagonalizavel.
0 0 0

Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,

entdo é diagonalizével. Entdo podemos dizer que
G = PDP~!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.
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Tipo da prova: 35

1. Responda V ou F:

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se nao for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) A matriz n3o é diagonalizével.

o OO
o O =
O = O

(D) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(G) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~! onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P"'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(I) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, ent3o
AB é matriz de operador auto-adjunto.

2. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal

-1 0 1
{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

Pagina: 1

3. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(~1,2,1,0),(2,-1,1,1),(~1,1,1,1)}
(8) {(=1,1,1,1)}

(¢) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
(D) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

(E) {(0,1,0,-1),(2,—-1,1,1)}

4. Considere o operador linear T' : IR®* — IR® dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X" a direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T' : IR®* — IR* dado por

T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 32). O seu au-
toespaco de maior dimens3o é:

() {(z,y,2) € R*|3z +y + 32 =0}
(B) {(z,y,2) € R*lx + 2y = 0}

(©) {(2,y,2) € R*|x = =}

(D) {(z,y,2) € IR®|8x — 2y + 3z = 0}
(E) {(z,y,2) € R*ly — 4z = 0}
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Tipo da prova: 36

1. Considere R® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(A) {(z,y,2) € R?|ly — 42 = 0}
(B) {(z,y,2) € R*|z + 2y = 0}

(©) {(x,y,2) € IR*[3z +y + 3z = 0}
(D) {(z,y,2) € IR*|8z — 2y + 3z = 0}
(E) {(z.y.2) € R’z =z}

3. Responda V ou F:

(A) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(C) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.
(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta

verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

0 1 0

(F) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 O

(G) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-

adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

Pagina: 1

(H) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP7!', onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(2, -1,1, 1)}
(2,-1,1,1),(~1,1,1,1)}

1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(4) (0, )
(8) {(-1,2,1,0)
(©) {(- 1111)
(©) {(- )
(E) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(~1,1,1,1)}

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X a direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®* — IR* dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + z,y + 2). Seus auto-
valores sdo:
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Tipo da prova: 37

1. Considere R® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal

-1 0 1
{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR* dado por
T(x,y,2) = (32,82 + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

€ IR*|3x +y + 32 =0}

() {(z,y.2)

(B) {(z,y.2)

©) {(z,9,2 )EIR?’\y 4z = 0}

(D) {(z,y,2)

(E) {(z,y,2) € IR®|8z — 2y + 32 = 0}

LY, 2

3. Responda V ou F:

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(B) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP™', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GQY = X'PDP~'Yy
= (P'X)'DP'Y = (P'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

0 10
(E) Amatriz | 0 0 n3o é diagonalizdvel.
0 0

1
0

Pagina: 1

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(G) Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(I) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

4. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

(B) {(0,1,0,-1),(2,—-1,1,1)}

(€) {(=1, L1, 1)}

(D) {(~1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
(E) {(~1,2,1,0),(0,~-1,0,1),(~1,1,1,1)}

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X! a direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®* — IR* dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + z,y + z). Seus auto-
valores sdo:
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Tipo da prova: 38

1. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(») {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}
(8) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

(©) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(~1,1,1,1)}
(D) {(=1,1,1,1)}

(E) {(~1,2,1,0),(2,-1,1,1),(~1,1,1,1)}

2. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

(A) 1Te2.

(B) Oel.

(C)-1,0e1

(D) -1e2.

(E) 0,1e3.

3. Considere IR® com o p.i. cuja matriz ¢é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

4, Responda V ou F:

010
(A) Amatriz [ 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0O

(B) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

Pagina: 1

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP7 ', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(F) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(G) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(I) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X & direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®* — IR® dado por

T(z,y,2z) = (3z,8z + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

z,y,2) € IR3|8z — 2y + 32 = 0}

€ IR¥|x + 2y = 0}

(8) {(z,y,2)

(B) {(z,y,2)

(©) {(z,y,2) € R*|ly — 42:0}

() {(z,y,2)

(E) {( z) € IR*13z +y + 3z = 0}

LY,z
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1. Considere R® com o p.i.

Tipo da prova: 39

cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR* dado por
T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sao:

(A) -1,0e1
(B) 0,1e3.
(C) le2.
(D) -1e2.
(E) Oel.

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X 3 direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(8) {(z,y,2) € IR®|8z — 2y + 3z = 0}
(B) {(z,y,2) € R*ly — 4z = 0}

(€) {(x,y,2) € IR?|z + 2y = 0}

(D) {(z,y,2) € IR*|3x +y + 32 = 0}
(E) {(z,y,2) € R*|z = z}

5. Responda V ou F:

(A) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

Pagina: 1

(B) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdao em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sio
sempre 1 ou -1.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(E) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é

simétrica.
010
(H) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 00
(I) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <

A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

6. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(8) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}
(8) {(0,1,0,~1),(2,~1,1,1)}

(€) {(=1,1L1,1)}

(D) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

(E) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
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Tipo da prova: 40

1. Responda V ou F:

(4)

(B)
(©)

Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

Os autovalores de operadores auto-adjuntos sio
sempre 1 ou -1.

Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~! onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P"'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferen¢a é que os
autovalores podem ndo ser iguais a 1.

A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"u >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

01 0

Amatriz| 0 0 1 nao é diagonalizavel.
0 0 0

Se A e B s3o matrizes de operadores auto-

adjuntos numa mesma base ortonormal, entao

AB é matriz de operador auto-adjunto.

Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

2. Considere o operador linear T : IR® — IR® dado por

T(x,y,2) =

(32,8z + y,8x — 2y + 3z). O seu au-

toespago de maior dimensao é:

(4)

{(z,y,2) € IR*|y — 42 = 0}

Pagina: 1

(B) {(z,y,2) € IR*|z + 2y = 0}

(©) {(z,y,2) € R*3z +y + 32 = 0}
(D) {(x,y,2) € IR*|8x — 2y + 32 = 0}
(E) {(z,y,2) € R’z = 2}

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X! a direita e que

a € positivo para X # 0.

4. Considere o operador linear T' : IR®* — IR® dado por
T(x,y,2) = (r —y,—x 4+ 2y + 2,y + z). Seus auto-

valores s3o:

5. Considere IR* com o p.i.
[(1,1,—171),(2»17071)]L

(4) {(=1,2,1,0), (2,
(8) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1
(¢) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1
(0) {(=1,2,1,0),(
(®) {(- )

E 1,1,1,1

) ) )

}

0. Considere IR3

com o p.i.
2 0 -1
0 1 0
-1 0 1

717171 ’(

usual.
possui como base:

}
}

cuja

O subespaco

1,1,1,1)}

07 _1,07 1 9 (_]—7 ]-7 13 1>}

matriz é

Encontre a base ortogonal

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..
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Tipo da prova: 41

1. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(-1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
(B) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(€) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

(0) {(=1,1,L,1)}

(E) {(-1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}

2. Considere o operador linear T : IR* — IR® dado por

T(z,y,2) = (32,82 + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

3. Responda V ou F:

(A) Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

01 0
(C) Amatriz [ 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 0

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(E) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

Pagina: 1

(G) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizdvel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(I) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

4. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal

-1 0 1
{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T' : IR®* — IR* dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x +2y+ 2,y + z). Seus auto-
valores s3o:

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X' & direita e que
a é positivo para X # 0.
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Tipo da prova: 42

. Considere o operador linear T': IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X a esquerda e por X* 2 direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®> — IR* dado por
T(z,y,2) = (32,8 + y,8c — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

(8) {(z,y,2) € IR*|8z — 2y + 3z = 0}
(B) {(z,y,2) € IR®|z + 2y = 0}

(©) {(x,y,2) € R’z = 2}

(®) {( ) € IR*|3z 4+ y + 32 = 0}
(E) {( )

€ IR*ly — 4z = 0}

T,Y,z

. Considere IR®> com o p.i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Responda V ou F:

(A) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

Pagina: 1

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP7 ', onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(C) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

010
(D) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 O

(E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(H) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(I) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

6. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(4) {(-11,1,1)}

(8) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

(€) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

(D) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
(E) {(-1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}



Tipo da prova: 43 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

o] |
J
Universidade Federal de Pernambuco == =

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computacio - 2005.2
Quarto Exercicio Escolar - 24/03/2006

e d uecational
Nome: Identificacao:
IDENTIFICACAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
0o O0O0O00OO00O0O00OO0
1010 O0O0O00OO00O0O00OO0
2020 O 20X X JOIeX X 2@
3030 Ol JOIGIOIOX 10X 2O
{OL®) OO0O0O0OO0O0O00OO
" 5(0)50) " OO0O0O0OO00O0O0O0O0 "
6(0)6() OO0O0O0OO0OO00OO0
7070 O0O0O00OO00O0O00O0O
L) O0O0O00OO00O0O00OO0
JOL®) 0]0]0]0]0]0]0]0]0]0)
" 1V-F 2 3 [4Prof.| 5 | 6 " "
AOOOOIAO o O|AO|IAC)
BOO1OOBO|wa OH|B(O)|BO)
cOO 200 cOl2mi Ole(H)cO)
p(OO3OOp(O)|34 (OH|p()|p()
- EOO|+O0O s OleOle)) ™ -
FOO[sOO
cOOOO
HOO|7OO
. 1 O0BOO . .
°Q0O
| | |



Tipo da prova: 43

1. Responda V ou F:

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se nao for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(D) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(E) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP™', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem ndo ser iguais a 1.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(G) Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entao
AB é matriz de operador auto-adjunto.

010
(I) Amatriz [ 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 0
2. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u + v+ w >, neste p.i..

Pagina: 1

3. Considere o operador linear T' : IR® — IR® dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + 2). Seus auto-
valores sdo:

4. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X' a direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por

T(z,y,2) = (32,8z¢ + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespagco de maior dimensao é:

() {(z,y,2) € R*|3z +y + 32 =0}
(B) {(z,y,2) € R*ly — 4z = 0}
(©) {(z,y,2) € R*x + 2y = 0}
(D) {(=,y,2) € IR*|8x — 2y + 32 = 0}
(B) {(2,9,2) € R*x = =}
6. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

() {(~1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
() {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
(c) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(D) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

(E) {(-1L1L,L1)}
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Tipo da prova: 44

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

2. Considere o operador linear T : IR® — IR® dado por

T(z,y,2) = (32,82 + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

~ ~ ~~ —~
vvevv
e e e N
— o~ =~ = =

8

&

0
~— N N N

m

%

S

+

)

<

Il

o

—

3. Responda V ou F:

(A) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(B) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(C) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entao
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(F) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

Pagina: 1

(G) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdao em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizdvel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

010
(I) Amatriz [ 0 0 ndo é diagonalizavel.
0 0

1
0

4, Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X! a direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(_172a1’0)7(Ov_]-aov]-)a(_]-v]-vlal)}

(B) {(_1a17111)}

(C) {(—1,2,1,0),(0,—17071)}

(D) {(717231a0)7(23717171)3(71717131)}

(E) {(0,1,0,-1),(2,—-1,1,1)}

. Considere IR®> com o p.i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal

-1 0 1
{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..
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Tipo da prova: 45 Péagina: 1

1. Considere o operador linear T : IR? — IR? dado por 010
T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto- (I) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
valores s3o: 0 00
(1) -1,0el 3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
(B) Oel. nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
(©) 1e2 que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e

multiplique por X 2 esquerda e por X & direita e que

(D) 0, 1e3. a é positivo para X # 0.
(E) 1e?2

2 ' 4. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco
- Responda V ou F: [(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:
(A) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-

adjuntos numa mesma base ortonormal, ent3o

AB ¢ matriz de operador auto-adjunto. (4) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1), (-1, 1, 1, 1)}
(B) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta (B) {(-1,1,1,1)}
v.erific?r se sua matriz numa base qualquer é (©) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}
simeétrica.
(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s3o () {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1)}
sempre 1 ou -1. (E) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
(D) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
nL.Jma mesma base ortonormal, entdo AB é ma- B. Considere IR® com o D cuja matriz &
triz de operador ortogonal. 2 0 —1
(E) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto- o 1 o |. Encontre a base ortogonal
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re- -1 0 1
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde- {u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
nado ou origem. base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica, que <u+v+w,u+v+w >, neste p.i.

entdo é diagonalizdvel. Entao podemos dizer que
G = PDP™!', onde D é matriz diagonal e P

é uma matriz invertivel. Substituindo isso na . . 3 3
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDPY 6. Considere o operador linear T' : IR° — IR° dado por

= (P'X)'DP~'Y = (P~'X)'DP~'Y, o que T(w,y,2) = (3,82 +y, 82 — 2y + 3z). O seu au-
. N . toespaco de maior dimens3o é:

significa dizer que estamos mudando as coorde-

nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-

ciona quase como o Ljsual, a dlferenga é que os () {(z,y,2) € R¥x = =}
autovalores podem nao ser iguais a 1. s

(G) Se A é matriz de operador ortogonal entdo < (B) {(z,y,2) € IR°[8z — 2y + 3z = 0}
A"y, A"u >=< v, u >, estes vetores com coor- ©) {(z,9,2) € 1R3|y — 4z =0}
denadas em base ortonormal.

i e (D) {(z,y,2) € R*zx + 2y = 0}

(H) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou 5

igual 3 algébrica. (E) {(z,y,2) € R’|3z + y + 32 = 0}
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Tipo da prova: 46

1. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(8) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(B) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

(C) {(_1717171)}

(®) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
(E) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}

2. Considere o operador linear T : IR® — IR® dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

3. Responda V ou F:

(A) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP~!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X, Y >= X!'GY = X'PDP™'Y
= (P'X)'DP'Y = (P'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(B) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"v, A"u >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(C) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

Pagina: 1

(E) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

010
(F) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 O

(G) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(I) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

4. Considere o operador linear T : IR®> — IR® dado por

T(z,y,2z) = (3z,8z + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

(4) {(z,y,2) € R*3z +y + 32 = 0}
(B) {(2,y,2) € R*x = =}

(©) {(z,y,2) € R*|z + 2y = 0}

(D) {(z,y,2) € IR®|8x — 2y + 32 = 0}
(E) {(z,y,2) € R*ly — 4z = 0}

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X' a direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere IR®> com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..
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Tipo da prova: 47

1. Responda V ou F:

(4)
(B)
(©)

(1)

A matriz nao é diagonalizavel.

A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entao
AB é matriz de operador auto-adjunto.

Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~! onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P'X)'DP™'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem ndo ser iguais a 1.

Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

Os autovalores de operadores auto-adjuntos sio
sempre 1 ou -1.

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

3. Considere IR® com o p.i. cuj
2 0 -1
0 1 0 Encontre a ba

-1 0

1

Pagina: 1

a matriz é

se ortogonal

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

4. Considere IR* com o p.i. usual.

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]*

1,2,1,0), (2,

}

-1),(2,-1,1,1)}

O subespaco

possui como base:

(A) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
(8) {(=1,2,1,0),(0,~1,0,1)}
(€) {(-1,1,1,1)

(0) {(~ ); (2, -1,1,1), (=1, 1,1, 1)}
(E) {( )

5. Considere o operador linear T' : IR® — IR? dado por
(x —y,—z+2y+ 2,y + z). Seus auto-

T(x,y,z) =
valores s3o:

6. Considere o operador linear T : IR®> — IR® dado por
(3z,8z + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimens3o é:

T(x,y,2) =

(4) {(z,y,2)
(B) {(2,9,2)
(©) {(z,y,2)
(®) {(2,9,2)
(£) {(z,y,2)

€ IR*|8z — 2y + 32 = 0}
€ IR*|3x +y + 32 = 0}
€ IR%|x + 2y = 0}

€ IR*ly — 42 =0}

€ IR¥|x = 2}



Tipo da prova: 48 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

o]
J
Universidade Federal de Pernambuco == =

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computacio - 2005.2
Quarto Exercicio Escolar - 24/03/2006

e d uecational
Nome: Identificacao:
IDENTIFICACAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
0o O0O0O00OO00O0O00OO0
1010 O0O0O00OO00O0O00OO0
2020 L JON JOK JOK JOION
3030 O X JOK XX JOX 2O
{OL®) L JOX JOIOIOI0I0I00)
" 5(0)50) " OO0O0O0OO00O0O0O0O0 "
6(0)6() OO0O0O0OO0OO00OO0
7070 O0O0O00OO00O0O00O0O
L) O0O0O00OO00O0O00OO0
JOL®) 0]0]0]0]0]0]0]0]0]0)
" 1 2Prof.| 3 4 5 V-F 6 " "
o(OH)Oloa OH|AOIAOIAOO|AO)
1OO s OBO)IBOIBOOIBO)
22 OleOH)lecOlecOHOecO)
3OOz O|oOHp(OHp(HO)|p()
- +O0 s OleOEOEOOO] ™ -
sO0 FOO
60O cOO
700 HOO
. 8OO 1 OO . .
°Q0O
| | |



Tipo da prova: 48

1. Considere R® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®> — IR® dado por
T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

4. Considere o operador linear T : IR* — IR® dado por

T(z,y,2) = (3z,8c + y,8¢ — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

(a) {( ) € IR?|x + 2y = 0}

(B) {( ) € IR*|3z 4+ y + 32 = 0}
() {(z,y,2) € IR®|8z — 2y + 3z = 0}
(0) {( )
(E) {( )

5. Responda V ou F:

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

Pagina: 1

(B) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdao em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(G) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP™! onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

010
(I) Amatriz | 0 0 ndo é diagonalizavel.
0 0

1
0

6. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(4) {(~1,2,1,0),(0,-1,0,1),(~1,1,1,1)}
(B) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(©) {(-1,2,1,0),(2,~1,1,1),(-1,1,1,1)}
(0) {(-L1,1,1)}

(E) {(0,1,0,~1),(2,~1,1,1)}
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Tipo da prova: 49

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

() 0,1e3.
(B) -le2.
(€) -1,0el
(D) 1e2.
(E) Oel.

2. Responda V ou F:

(A) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(C) A matriz n3o é diagonalizavel.

o OO
o O =
O = O

(D) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizdvel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!GQY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(G) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.
(H) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta

verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

Pagina: 1

(I) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X & direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(-1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
(B) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(€ {(-L1,1,1)}

(D) {(~1,2,1,0),(0,-1,0,1),(~1,1,1,1)}
(E) {(0,1,0,~1),(2,~1,1,1)}

6. Considere o operador linear T' : IR®* — IR® dado por

T(z,y,2) = (32,8z + y,8x — 2y + 32). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

(4) {(z,y,2) € [R*|z = z}

(B) {(z,y,2) € R®|y — 4z = 0}

(€) {(z,y,2) € IR*|8x — 2y + 32 = 0}
(D) {(x,y,2) € IR*13z +y + 3z = 0}
(E) {(z,y,2) € R*|z + 2y = 0}
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Tipo da prova: 50

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(8) {(z.y,2) € B3z +y + 32 = 0}

(B) {(z,y,2) € R’z = 2}

©) {(z,y,2) € R¥|x + 2y = 0}

(D) {(z,9,2) € IR*[8z — 2y + 32 = 0}

(E) {(z,y.2) € R’ly — 42 = 0}

. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < U+ v+ w,u + v+ w >, neste p.i..

3. Responda V ou F:

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(B) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(C) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade ent3o é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

0 1 0
(E) Amatriz [ 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 00

(F) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, ent3o
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que

Pagina: 1

G = PDP™! onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP™'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sio
sempre 1 ou -1.

(I) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

4. Considere o operador linear T : IR®> — IR® dado por

T(z,y,2z) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X & direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere IR* com o p.. wusual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

() {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
(B) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(©) {(~1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
(©) {(=1L1,1L,1)}

(E) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}
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Tipo da prova: 51

1. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(») {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

(B) {(71727170)5(27717151)7(71517171)}

(C) {(_1717171)}

(D) {(_17271?0)5(07_13051)}

(E) {(*1,2,1,0),(0,*1,0,1),(*1,1,171)}

2. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal

-1 0 1
{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (32,82 + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(8) {(z,y,2)

(B) {( 2) € IR*|3x +y + 32 =0}
(©) {(z,y,2) € R’z =z}

(D) {( z) € IR3|8z — 2y + 3z = 0}
(E) {(z,y.2) € R’ly — 42 = 0}

Y,

z,Y,

4, Responda V ou F:

(A) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(C) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

Pagina: 1

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(G) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP7!, onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(H) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é

simétrica.
01 0
(I) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 00

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X & direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®* — IR? dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:
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Tipo da prova: 52 Péagina: 1

1. Responda V ou F: 3. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:
(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.
-1,2,1,0),(0,-1,0,1)}
0,1,0,—1),(2,—1,1,1)}

)
),
1,1,1,1)}
)
)

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica, (&) {(
entdo é diagonalizdvel. Entdo podemos dizer que () {(
G = PDP~!, onde D é matriz diagonal e P ©) {(
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GQY = X'PDP~'Y (D) {(
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP"'Y, o que (E) {(
significa dizer que estamos mudando as coorde-

D

_1a 27 1; 0 B} ( ) _17 17 1)a (_17 1a la 1)}
E —

2
]-7 23 1a 0 ) (07 _1,07 1)’ (_]—7 ]-7 13 1>}

nadas de X' e Y para uma base onde o p.i. fun- 4. Considere o operador linear T : IR® — IR® dado por
ciona quase como o usual, a diferenca é que os T(z,y,2) = (32,82 4+ y,8% — 2y + 32). O seu au-
autovalores podem ndo ser iguais a 1. toespaco de maior dimensdo é:
010
C) Amatriz| 0 0 1 nao é diagonalizavel.
) 00 0 ) (A) {(z,y,2) € R’|8z — 2y + 3z = 0}
3 — =
(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta (B) {(z,9,2) € ZR3|y 42 =0}
verificar se sua matriz numa base qualquer é (C) {(z,y,2) € IR°|3x +y + 3z = 0}
simétrica. (D) {(z,y,2) € R¥|x +2y =0}
(E) Se A e B s3o matrizes de operadores auto- (E) {(z,y,2) € jR3|g;:Z}
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz d d to-adjunto.
© matnz de operacor atto-adjunto 5. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou 2 0 -—1
igual a algébrica. o 1 o0 |. Encontre a base ortogonal

-1 0 1
{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v—+w,u+ v+ w >, neste p.i..

(G) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(H) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade ent3o é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-

nado ou origem. 6. Considere o operador linear T : IR® — IR® dado por
. , . T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
(I) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais valores s3o:

numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(4)
2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi- (B)
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use (€) -1,0el
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1 x 1 e '
multiplique por X 3 esquerda e por X 3 direita e que (D)
a é positivo para X # 0. (E)
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Tipo da prova: 53

. Considere o operador linear T': IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

(A) 1e2

(B) Oel

(C) -le2.

(D) -1,0e1

(E) 0,1e3

. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < U+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR® — IR* dado por
T(x,y,2) = 32,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(A) {(z,y,2) € IR*|3z +y + 32 = 0}
(8) {(z,y,2) € IR?|y — 4z = 0}
(©) {(z,y,2) € R’|w = 2}
(D) {(z,y,2) € IR*|z + 2y = 0}
(E) {(2,y,2) € IR*|8z — 2y + 32 = 0}
. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(8) {(-1,2,1,0),(0,—-1,0,1)}

Pagina: 1

(B) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}
(c) {(0,1,0,-1),(2,—-1,1,1)}

(D) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
(E) {(= )}

1,1,1,1

6. Responda V ou F:

(A) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(C) A matriz n3o é diagonalizavel.

o O O
OO =
o = O

(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(E) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizdvel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP™'Y = (P7'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(F) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(G) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.
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Tipo da prova: 54 Péagina: 1

1. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é (B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
2 0 -1 igual a algébrica.
0 10 Encontre a base ortogonal (C) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais

-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+v+w >, neste p.i.. (D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que

G = PDP™! onde D é matriz diagonal e P

é uma matriz invertivel. Substituindo isso na

2. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~ 'Y
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base: = (P'X)'DP'Y = (P7'X)!DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-

numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(8) {(=1,2,1,0),(0,=1,0, 1)} ciona quase como o usual, a diferenca é que os
(8) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)} autovalores podem n3o ser iguais a 1.
(¢) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)} (E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sio
(D) {(-1,1,1,1)} sempre 1 ou -1.
0 1 0
E 1,2,1,0),(2,-1,1,1),(~1,1,1,1
(E) 1= ) h (= ) (F) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 0

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X a esquerda e por X' 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

(G) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A™v, A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-

4. Considere o operador linear T : IR* — IR® dado por
denadas em base ortonormal.

T(z,y,2) = (32,87 + y,8c — 2y + 3z). O seu au-

toespaco de maior dimens3o é: (I) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(8) {(z,y,2) € R*|3z + y + 3z = 0}
(B) {(z,y,2) € R®|x = 2z} 6. Considere o operador linear T : IR* — IR? dado por
(©) {(2.9.2) € )y — 4z = 0) T(2.y,2) = (¢ — .~ + 2 + 2,y + 2). Seus auto-
5 valores s3o:
(D) {(z,y,2) € IR’|8x — 2y + 3z = 0}
E y,2) € IR¥|z+2y =0
(®) {(z,1,2) € ¥+ 2y = 0} ) 0103
5. Responda V ou F: (B) Oel
() -1e2
(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta (D) Le2
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica. (E) -1 0el
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Tipo da prova: 55 Péagina: 1

1. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi- 3. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugest3o: Use [(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que

a é pOSitiVO para X 7& 0. (A) {(_L 2a 1; 0)7 (2a _17 17 1)a (_17 1a la 1)}
(B) {(_17 13 1a 1)}
2. Responda V ou F: (©) {(=1,2,1,0),(0,-1,0,1)}
D -1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1
(A) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto- (D) A ) h )}
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re- (E) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem. 4. Considere o operador linear T : IR® — IR® dado por
(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica, T(z,y,2) = (r —y,—2 + 2y + 2,y + 2). Seus auto-
valores s3o:

entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na (a)
expressio < X,Y >= X!GQY = X'PDP~'Y

= (P'X)'DP7'Y = (P~'X)'DP'Y, o que (B)
significa dizer que estamos mudando as coorde- (c) -1e2.
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun- (D)

ciona quase como o usual, a diferenca é que os

autovalores podem nao ser iguais a 1. (E)

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo )
sempre 1 ou -1. 5. Considere o operador linear T : IR® — IR® dado por

T(z,y,2) = (3z,8z + y,8x — 2y + 3z). O seu au-

(D) Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais toespaco de maior dimensdo é:

numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.
r,y,2) € IR¥ |z + 2y =0}

r,y,2) € IR*|3x +y + 32 = 0}

(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta 2)
2)

z,y,2) € Rz = 2}
2)
2)

(4) {
verificar se sua matriz numa base qualquer é (B) {
simétrica. (C) {

(D) { € IR?|8z — 2y + 32 = 0}
(®) { € R’ly — 4z =0}

r,Y,
z,Y,

~—~ I~~~

01 0
(F) Amatriz [ 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 0

(G) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-

adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo 6 Considere IR® com o p.i. cuja matriz ¢
AB é matriz de operador auto-adjunto. 2 0 -1
Lo Lo, 0O 1 0 . Encontre a base ortogonal
(H) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou 10 1
igual a algébrica. {u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
(I) Se A é matriz de operador ortogonal entdo < base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
A", A"y >=< v, u >, estes vetores com coor- que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

denadas em base ortonormal.
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Tipo da prova: 56

1. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(4) {(-L,1, L, 1)}

() {(-1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
(c) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

(D) {(-1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
(E) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que @ =< X, X >= X!'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X i esquerda e por X" a direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®> — IR* dado por
T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(A) {(z,9y,2) € IR*|8x — 2y + 3z = 0}
(B) {(x,y,2) € IR*|z + 2y = 0}

(©) {(z,y,2) € R*|z = z}

(D) {(x,y,2) € R*|ly — 4z = 0}

(E) {(z,y,2) € R*|3x +y + 32 = 0}

4, Responda V ou F:

010

0 0 1

0 0 O

(B) Um operador do IR que é ortogonal e auto-

adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-

flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(A) A matriz n3o é diagonalizavel.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

Pagina: 1

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(F) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, ent3o
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(G) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizdvel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~! onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(I) Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

5. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T' : IR®* — IR? dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + z,y + 2). Seus auto-
valores sdo:
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Tipo da prova: 57

1. Considere R® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T': IR®> — IR? dado por
T(z,y,2) = (32,82 + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(A) {(z,y,2) € IR*|z + 2y = 0}

(B) {(x,y,2) € IR*[3z +y + 3z = 0}
(€) {(z,y,2) € IR*|8z — 2y + 3z = 0}
(D) {(z,y,2) € R’z = 2}

(E) {(z,y,2) € IR?|y — 4z = 0}

4, Responda V ou F:

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~! onde D é matriz diagonal e P

Pagina: 1

é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem ndo ser iguais a 1.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

010
(H) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0O

(I) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

5. Considere o operador linear T : IR®> — IR® dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

6. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(8) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
(8) {(0,1,0,~1),(2,~1,1,1)}

(€) {(~1,2,1,0),(2,-1,1,1),(~1,1,1,1)}
(D) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

(E) {(=L L1, 1)}
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Tipo da prova: 58

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(8) {(z,y,2) € IR*|3x +y + 32 = 0}
(B) {(z,y,2) € R*|z + 2y = 0}

(©) {(z,y,2) € IR?|y — 4z = 0}
(D) {(z,y,2) € R*|z = z}

(E) {(z,y,2) € IR}|8z — 2y + 3z = 0}

2. Considere o operador linear T : IR® — IR?® dado por

T(z,y,2) = (r —y,—x + 2y + 2,y + 2). Seus auto-
valores s3o:

(A) -1,0e1

(B) -le2.

(C) 1e2

(D) 0,1e3

(E) Oel.

3. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

4. Responda V ou F:

(A) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
ent3o é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP7!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X, Y >= X!GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P'X)'DP~'Y, o que

Pagina: 1

significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(C) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(D) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

0
(E) Amatriz [ 0
0

SO =

0
1 ndo é diagonalizavel.
0

(F) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(G) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(I) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

5. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

(8) {(~1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
(€) {(=1, 1,1, 1)}

(D) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
(E) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

6. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X & direita e que
a é positivo para X # 0.
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Tipo da prova: 59

1. Responda V ou F:

(4)

(B)
(©)

(1)

Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade ent3o é uma re-
flexao em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

Os autovalores de operadores auto-adjuntos sio
sempre 1 ou -1.

Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

010
Amatriz | 0 0 1 nao é diagonalizavel.
0 0 0

Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP™', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP~'Y = (P'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem ndo ser iguais a 1.

Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, ent3o
AB é matriz de operador auto-adjunto.

2. Considere o operador linear T : IR® — IR dado por
T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

(4)
(B)

0,1e3.
Oel.
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() -1,0e1
(D) 1e2.
(E) -1e2.

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X' a direita e que
a € positivo para X # 0.

4. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(8) {(-1,2,1,0),(0,—-1,0,1)}

(B) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

(€) {(~1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
@) {(-1L1,L1)}

(E) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}

5. Considere o operador linear T' : IR®* — IR® dado por
T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

(A) {(z,y,2) € R}|3z +y + 32 =0}

(B) {(z,y,2) € R}|x +2y =0}

©) {(z,y,2) € R*|z = 2}

(D) {(z,y,2) € IR}|y — 4z = 0}

(E) {(z,y,2) € IR*|8z — 2y + 32 = 0}

6. Considere IR®* com o p.i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal

-1 0 1
{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..
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Tipo da prova: 60

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por
T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-

valores sio:

(A) Oel.

(B) 0,1e3

(C)-1,0e1

(D) 1e2

(E) -1e2

2. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 : Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < U+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

3. Responda V ou F:

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s3o
sempre 1 ou -1.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~! onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!GQY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(C) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entao
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"v, A"u >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

Pagina: 1

(F) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(H) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

010
(I) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 O

4. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X a esquerda e por X' a direita e que
a é positivo para X # 0.

5. Considere o operador linear T : IR®> — IR® dado por
T(z,y,2) = (32,8z + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

(&) {(z,y,2) € R*|z + 2y = 0}
(8) {(z,y,2) € IR*3z +y + 32 = 0}
(©) {(z.y,2) € R’z =z}
(D) {(z,y,2) € R’y — 42 = 0}
(E) {(z,y,2) € IR*|8x — 2y + 32 = 0}
6. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(~1,1,1,1)}
(B) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(€) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

(0) {(-L1,1,1)}

(E) {(~1,2,1,0),(0,-1,0,1),(~1,1,1,1)}
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Tipo da prova: 61

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que
a € positivo para X # 0.

. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(4) {(-1,1,1,1)}

(B) {( 1727170)3(27 1a171)7(_1517171)}

(C) {( 1 2 1 0)7( 17071)7(_1717171)}

(E) {( 1 27170)’( 713();1)}

. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T': IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (32,82 + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(a) {( )

(B) {(,y,2) € IR?|x = 2}

(©) {(x,y,2) € IR*3z +y + 3z = 0}
(D) {(z,y,2) € IR*|z + 2y = 0}

(E) {(z,y,2) € IR*[8x — 2y + 32 = 0}

. Responda V ou F:
(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

Pagina: 1

(C) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™ ', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(F) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

01 0
(G) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 00

(H) Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(I) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

6. Considere o operador linear T' : IR* — IR® dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:
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Tipo da prova: 62

1. Responda V ou F:

010
0 0 1
0 0 O

(2) A matriz n3o é diagonalizavel.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GQY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenga é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(G) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(H) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(I) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

T(x,y,2) =
valores sdo:

T(x,y,2) =

Pagina: 1

3. Considere o operador linear T' : IR®* — IR® dado por

(r —y,—x + 2y + z,y + 2). Seus auto-

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por

(3z,8z + y,8x — 2y + 3z). O seu au-

toespaco de maior dimens3o é:

. Considere IR* com o p.i. usual.

(A) {(z,y,2) € R’ly — 4z = 0}

(B) {(z.y,2) € R’z + 2y = 0}

(©) {(z,y,2) € B3z +y + 32z = 0}

(D) {(z,y,2) € IR®|8z — 2y + 32 = 0}

(E) {(z.y,2) € R’z =z}

. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal

-1 0 1
{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(8) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}
(8) {(0,1,0, 1),( ~1,1,1)}

(€) {(=1, L1, 1)}

(D) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
(E) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}
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Tipo da prova: 63

1. Considere R® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR* dado por
T(x,y,2) = (32,8 + y,8¢ — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(8) {(z,y,2) € R®|3z + y+ 3z = 0}
(B) {(z,y,2) € R’|x + 2y = 0}

©) {(z,y.2) € Rl = 2}

(0) {(z,y.2) € R’y — 4z = 0}

(B) {(2,9,2)

€ IR?|8z — 2y + 3z = 0}

3. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores s3o:

(A) Oel.
(B)

(C) 0,1e3.
(D) -1e2.
(E) -

E

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X a esquerda e por X' 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

. Responda V ou F:

(A) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"u >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

Pagina: 1

(B) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(D) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.
0
(F) Amatriz | 0

S O =

0
1 nao é diagonalizavel.
0 0

(G) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizdvel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P™'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(I) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

6. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(4) {(~1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
() {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

() {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
(p) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(B) {(-1L1,L1)}
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Tipo da prova: 64

1. Responda V ou F:

(A) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(B) Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

010
(C) Amatriz [ 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 O

(D) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(G) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
ent3o é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GQY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP™'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(H) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(I) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

2. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(2) {(0,1,0,-1),(2,—-1,1,1)}
(B) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}

Pagina: 1

(C) {(_1’1’1a1)}
(D) {(_172a1a0)7(27_1,171)3(_17171a1)}
(E) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X' a direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR* — IR* dado por

T(z,y,2) = (32,8z + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

(4) {( ) € IR?|z + 2y = 0}

(B) {(,y,2) € IR*|3x +y + 32 = 0}
(€) {(z,y,2) € IR*|8xz — 2y + 32 = 0}
(D) {( )
(E) {( )

x7y7z

D) {(z,y,2) € R®|z = 2}
E) {(z,y,2) € R?*|y — 42 = 0}
. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal

-1 0 1
{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®* — IR* dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:
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Tipo da prova: 65

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

2. Responda V ou F:

(A) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
ent3o é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP7!, onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X, Y >= X!GY = X'PDP'Y
= (P'X)'DP~'Y = (P'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(E) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(F) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

01 0
(G) Amatriz [ 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 0

(H) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"y >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

3.

5.

. Considere IR* com o p.i.

Pagina: 1

(I) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X & direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por

T(z,y,2) = 32,8z + y,8x — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

(A) {(x,y,z) €R3|y_42?:0}

(B) {(I7yaz) 6ZR3|33*Z}

(D) {(m,y,z) €R3|x+2y:0}

(E) {(z,y,2) € IR*|8x — 2y + 32 = 0}

Considere IR®* com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

usual. O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(8) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(8) {(-1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
(€ {(-L1,1,1)}

(D) {(~1,2,1,0),(0,-1,0,1),(~1,1,1,1)}
(E) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}
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Tipo da prova: 66

1. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(~1,2,1,0),(2,-1,1,1),(~1,1,1,1)}
(B) {(=1,1,1,1)}

(€) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

(D) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
(E) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

2. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por

T(z,y,2) = (32,8 + y,8c — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

(A) {(z,y,2) € R’z = 2}

(B) {(x,y,2) € IR®8x — 2y + 32 = 0}
(©) {(z,y,2) € R?|y — 42 = 0}

(D) {(z,y,2) € R*|z + 2y = 0}

(E) {(z,y,2) € IR*3z +y + 3z = 0}

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz1 x 1 e
multiplique por X a esquerda e por X' 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores s3o:

(A) 1e2.

Pagina: 1

6. Responda V ou F:

(A) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, ent3o
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~! onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(C) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdao em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.
(E) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais

numa mesma base ortonormal, entao AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(F) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(G) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

nao é diagonalizavel.

O O =
o = O

0
(I) Amatriz | 0
0
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Tipo da prova: 67

1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

(A) 0,1e3

(B)-1,0e1l

(C) -1e2

(D) Oel.

(E) 1e2

. Considere IR® com o p.i cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < U+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR* dado por
T(z,y,2) = (32,8 + y,8c — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(8) {(z,y,2) € R’|w = 2}
(B) {(z,y,2) € R*|ly — 4z = 0}
(©) {(z,y,2) € IR*|z + 2y = 0}
(D) {(x,y,2) € IR*3z +y + 3z = 0}
(E) {(z,y,2) € IR*|8z — 2y + 32 = 0}
. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespago

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]" possui como base:

(») {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(8) {(-1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
©€) {(-L1,L1)}

(D) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

(E) {(-1,2,1,0),(2,—1,1,1),(~1,1,1,1)}

Pagina: 1

5. Responda V ou F:

(A) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(B) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(E) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

010
(F) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 00

(G) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(H) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP7!, onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP™'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

6. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X a esquerda e por X" a direita e que
a € positivo para X # 0.
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Tipo da prova: 68

1. Responda V ou F:

(A) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, ent3o
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(B) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(C) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(D) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"y, A"u >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(E) Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

010
(F) Amatriz [ 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 00

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(H) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
ent3o é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP™', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GQY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(I) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

2. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

Pagina: 1

. Considere IR®> com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1

0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®* — IR? dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por

T(x,y,2) = (3z,8x + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(&) {(z,y,2) € R’ = 2}
(B) {(x,y,2) € IR*|8z — 2y + 32 = 0}
©) {(z,y,2) € -le|y —4z =0}
(D) {(z,y,2) € IR*|z + 2y = 0}
(E) {(z,y,2) € R*|3z +y + 32 =0}
. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(4) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}
(B) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(€) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

(D) {(~1,2,1,0),(0,-1,0,1),(~1,1,1,1)}
(£) {(-L1,1,1)}



Tipo da prova: 69 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

o] |
J
Universidade Federal de Pernambuco == =

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computacio - 2005.2
Quarto Exercicio Escolar - 24/03/2006

e d uecational
Nome: Identificacao:
IDENTIFICACAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
0o O0O0O00OO00O0O00OO0
1010 O0O0O00OO00O0O00OO0
2020 L X X JOION AOIOIOI®
3030 | JONOX JOIOX JOIOI®
{OL®) Q@OOOOOOOOO
" 5(0)50) " OO0O0O0OO00O0O0O0O0 "
6(0)6() OO0O0O0OO0OO00OO0
7070 O0O0O00OO00O0O00O0O
L) O0O0O00OO00O0O00OO0
JOL®) 0]0]0]0]0]0]0]0]0]0)
" 1V-F | 2 3 4 | 5 [6Prof. " "
AOOAO0OOAO|AO) |oa ()
BOOBOI1OOBO BO w4 ()
cOOIeO)200O|cOleO)l2m O
p(OODOBOO DO D(O)|34 ()
- EOOEO+O0OEO|sa ) ™ -
FOO sO0
OO 60O
HOO 700
. 1 OO 8OO . .
°sQ0O
| | |



Tipo da prova: 69

1. Responda V ou F:

(A) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(C) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entao
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(D) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(F) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A"v, A"u >=< v, u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

0 1 0
(G) Amatriz [ 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 O

(H) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP™', onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X!'GY = X'PDP™'Y
= (P'X)'DP'Y = (P'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

2. Considere o operador linear T : IR® — IR® dado por

T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(8) {(z,y,2) € R’z = z}

3.

6.

. Considere IR* com o p.i.

Pagina: 1
(B) {(x,y,2) € IR*|8z — 2y + 32 = 0}
(©) {(z,y,2) € R*ly — 4z = 0}
(D) {(1‘7?-/’2;) S ﬂ{ghj + 2y = 0}
(B) {(2,y,2) € R*[3x +y+ 3z = 0}
Considere IR® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
o 1 0 Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

usual. O subespacgo
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(~1,2,1,0),(2,-1,1,1),(~1,1,1,1)}
(8) {(=1, 1,1, 1)}

(€) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
(D) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

(E) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X" a direita e que
a é positivo para X # 0.
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Tipo da prova: 70

. Considere o operador linear T': IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

(A) -le2.
(B) 0, 1e3.
(C) 0el.
(D) -1,0e1
(E) 1e2.

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X" 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®> — IR* dado por
T(z,y,2) = (32,82 + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(8) {(x,y,2) € IR*|8x — 2y + 32 = 0}
(8) {(z,y,2) € IR*|y — 4z = 0}
(©) {(z,y,2) € R*|z + 2y = 0}
(D) {(z,y,2) € R*3z +y + 32 = 0}
(E) {(z,y,2) € R’z = 2}
. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(_17271 0)7( 17071)}

(B) {(-1,1,1,1)}

(C) {(_17271 0)7( 17071)7(_1717171>}

(D) {(0,1,0,-1),(2,-1,1,1)}

(E) {(_1727170)7( 17171)7(_1717171)}

. Considere IR®> com o p.i cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal

-1 0 1

Pagina: 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

6. Responda V ou F:

010
0 01
0 00

(8) A matriz ndo é diagonalizavel.

(B) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~!, onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(G) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, ent3o
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(I) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.
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Tipo da prova: 71 Pagina: 1

1. Considere o operador linear T': IR* — IR® dado por (D) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto- numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
valores sdo: triz de operador ortogonal.

(E) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
(1) 0, 1e3. v.erhfic;flr se sua matriz numa base qualquer é
(B) le2. simétrica.
(C) -1,0e1 (F) Os autollalorei de operadores auto-adjuntos s3o
(D) -1e2 sempre 1 ou -1.
(E) Oel (G) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
' adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
2. Consid s i ) L, flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
. ons2| erc(a) o com o p.l. Cuja matriz € nado ou origem.
0 1 0 . Encontre a base ortogonal 0 1.0
-1 0 1 (H) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da 0 0 0
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar- (I) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
que < u + v+ w,u + v+ w >, neste p.i.. Ay, A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

3. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi- 5. Considere IR* com o pi. usual. O subespaco
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugest3o: Use [(1,1,-1,1),(2,1,0, 1)]L possui como base:
que ¢ =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X 3 direita e que
a é positivo para X # 0. (a) {(-1,1,1,1)}

(B) {(_17 2a 1) 0)7 (Oa _1707 1)}
4, Responda V ou F:
(C) {(_17 2,1, 0)7 (07 -1,0, 1)7 (_17 1,1, 1)}
(8) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou (D) {(0,1,0,-1),(2,—1,1,1)}
igual a algébrica. O
o (B) {(-1.2.1,0), (2L L1).(-1,1,1.1)}

(B) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP~!, onde D é matriz diagonal e P 6. Considere o operador linear T : IR® — IR? dado por
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na T(z,y,2) = (3x,8% + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
expressio < X,Y >= X!GY = X'PDP~'Yy toespaco de maior dimensdo é:
= (P'X)'DP'Y = (P'X)'DP™'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun- (a) {( )
ciona quase como o usual, a diferenca é que os (B) {( )
autovalores podem ndo ser iguais a 1. (©) {(z,y,2) € IR®|8x — 2y + 32 = 0}
(C) Se A e B sdo matrizes de operadores auto- (D) {( )
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto. (E) {( )
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1. Considere o operador linear T : IR?* — IR® dado por

T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

(a) -le2.

(B) Oel.

(C) 0,1e3.

(D) -1,0el

(E) 1e2.

. Considere IR® com o p.i. cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < U+ v+ w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T : IR®> — IR* dado por
T(z,y,2) = (32,8 + y,8c — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(4) {(z,y,2) € R*|z + 2y = 0}
(B) {(z,y,2) € R*|ly — 4z = 0}
(©) {(z,y,2) € R’|w = z}
(D) {(x,y,2) € IR*3z +y + 3z = 0}
(E) {(z,y,2) € IR*|8z — 2y + 32 = 0}
. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespago

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]" possui como base:

(A) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}
(8) {(~1,2,1,0),(2,~1,1,1),(~1,1,1,1)}
(€) {(0,1,0,~1),(2,~1,1,1)}
(0) {(=1,1,1,1)}

(E) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}

Pagina: 1

5. Responda V ou F:

(A) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(B) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(C) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(D) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(E) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(F) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

0 1 0
(G) Amatriz | 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 0

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(I) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP7!, onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P7'X)'DP™'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

6. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X a esquerda e por X" a direita e que
a € positivo para X # 0.
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1. Considere R® com o p.i.

Tipo da prova: 73

cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere o operador linear T': IR®> — IR? dado por
T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores s3o:

le?2.

(4)
(B)
(C) -1,0el
(D) -1e2.
(E)

3. Considere o operador linear T': IR®> — IR? dado por

T(x,y,2) = (32,8 + y,8¢ — 2y + 3z). O seu au-
toespago de maior dimensao é:

() {(z,9,2)

(B) {(z,y,2) € IR*|8x — 2y + 32 = 0}
() {(x,y,2) € IR*|z + 2y = 0}

(D) {(z,y,2) € R*|ly — 4z = 0}

(E) {( z) € IR*|3z +y + 32 =0}

T, Y,z
LY, 2

4, Responda V ou F:

(A) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(B) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

0 1
(C) Amatriz [ 0 0 n3o é diagonalizvel.
0 0

S = O

Pagina: 1

(D) Um operador do IR que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdao em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(E) Se A e B sdo matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Ent3o podemos dizer que
G = PDP7 ', onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP™'Y = (P7'X)'DP'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(G) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(H) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(I) Se A e B sdo matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, ent3o
AB é matriz de operador auto-adjunto.

5. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(a) {(=L L1, 1)}

(8) {(0,1,0,~1),(2,~1,1,1)}

(¢) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(D) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1),(~1,1,1,1)}
(E) {(-1,2,1,0),(2,-1,1,1),(-1,1,1,1)}

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. € positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X' a direita e que
a € positivo para X # 0.
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Tipo da prova: 74

1. Considere R® com o p.i. cuja matriz é
2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

. Considere IR* com o p.i. wusual. O subespaco
[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

(8) {(~1,2,1,0),(2,-1,1,1),(~1,1,1,1)}
(©) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(~1,1,1,1)}
(D) {(-1,2,1,0),(0,—1,0,1)}

(B) {(-1,1,1,1)}

. Considere o operador linear T : IR®> — IR* dado por
T(x,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores s3o:

. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-
nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz1 x 1 e
multiplique por X 3 esquerda e por X 3 direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por
T(x,y,2) = (3z,8z + y,8z — 2y + 3z). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(A) {(x,y,2) € IR*|x + 2y = 0}

Pagina: 1
(B) {(m,y,z) € R3|y —4z= O}
(©) {(z,y,2) € IR®|8z — 2y + 32 = 0}
(D) {(z.y,2) € R’z =z}
(E) {(z,y,2) € R*|3z + y + 32 =0}

6. Responda V ou F:

(4) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

(B) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-
adjuntos numa mesma base ortonormal, ent3o
AB é matriz de operador auto-adjunto.

(C) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"u >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(D) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP7!, onde D é matriz diagonal e P
€ uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X,Y >= X'GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP'Y = (P™'X)'DP7'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem nao ser iguais a 1.

(E) Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(F) Os autovalores de operadores auto-adjuntos s&o
sempre 1 ou -1.

(G) Um operador do IR® que é ortogonal e auto-
adjunto, se n3o for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

0
(H) A matriz [ 0
0

OO =

0
1 nao é diagonalizdvel.
0

(I) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.
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1. Considere R® com o p.i.

Tipo da prova: 75

cuja matriz é

2 0 -1
0 1 0 . Encontre a base ortogonal
-1 0 1

{u,v,w} pelo método de Gramm Schmidt a partir da
base {(1,0,0),(1,0,2),(0,1,1)} nesta ordem, e mar-
que < u+v+w,u+ v+ w >, neste p.i..

2. Responda V ou F:

(A) Se A é matriz de operador ortogonal entdo <
A", A"y >=< v,u >, estes vetores com coor-
denadas em base ortonormal.

(B) Para saber se um operador é auto-adjunto, basta
verificar se sua matriz numa base qualquer é
simétrica.

(C) Se A e B s3o matrizes de operadores ortogonais
numa mesma base ortonormal, entdo AB é ma-
triz de operador ortogonal.

(D) A multiplicidade geométrica é sempre menor ou
igual a algébrica.

01 0
(E) Amatriz [ 0 0 1 | n3o é diagonalizavel.
0 0 0

(F) Seja G matriz de um p.i. Como G é simétrica,
entdo é diagonalizavel. Entdo podemos dizer que
G = PDP™! onde D é matriz diagonal e P
é uma matriz invertivel. Substituindo isso na
expressio < X, Y >= X!GY = X'PDP~'Y
= (P'X)'DP~'Y = (P'X)'DP~'Y, o que
significa dizer que estamos mudando as coorde-
nadas de X e Y para uma base onde o p.i. fun-
ciona quase como o usual, a diferenca é que os
autovalores podem n3o ser iguais a 1.

(G) Um operador do IR*® que é ortogonal e auto-
adjunto, se ndo for identidade entdo é uma re-
flexdo em torno de algum eixo ou plano coorde-
nado ou origem.

(H) Os autovalores de operadores auto-adjuntos sdo
sempre 1 ou -1.

(I) Se A e B s3o matrizes de operadores auto-

adjuntos numa mesma base ortonormal, entdo
AB é matriz de operador auto-adjunto.

Pagina: 1

3. Considere o operador linear T' : IR* — IR® dado por

T(z,y,2) = (x —y,—x + 2y + 2,y + z). Seus auto-
valores sdo:

4. Considere IR* com o p.i. usual. O subespaco

[(1,1,-1,1),(2,1,0,1)]* possui como base:

(A) {(~1,2,1,0),(0,~1,0,1)}

(8) {(0,1,0,-1),(2,~1,1,1)}

(€) {(=LL1.1)}

(D) {(-1,2,1,0),(0,-1,0,1),(-1,1,1,1)}
(E) {(-1,2,1 0)7( ~1,1,1),(-1,1,1,1)}

5. Responder na folha avulsa: Mostre que o determi-

nante da matriz de um p.i. é positivo. Sugestdo: Use
que a =< X, X >= X'GX é uma matriz 1 x 1 e
multiplique por X 2 esquerda e por X' a direita e que
a é positivo para X # 0.

. Considere o operador linear T : IR®> — IR? dado por

T(z,y,2) = (32,8z + y,8x — 2y + 32). O seu au-
toespaco de maior dimensao é:

(4) {(z,y,2) € R*|z + 2y = 0}

(B) {(z.y,2) € R’y — 4z = 0}

(©) {(z,y,2) € R*3z +y + 32 = 0}
(D) {(z,y,2) € IR®|8z — 2y + 32 = 0}
(E) {(z,y,2) € R’|z = 2}



