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Tipo da prova: 0

1
. Seja P, com p.i.:< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:
1
T(ao—l—a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1—|—a2—

ag)t-+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(51‘ -

y— 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+4c¢)':

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € 1R3\m+y—|-z:0}:

W {epemi{ 0

e { 170
) E R 22 —y — 2 =0}
)
)

Y, 2
z,y,2) € IR3|z + 22 = 0}
z,y,2) € IR3|2z — y — 22 = 0}
. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Seja a = {vy,v2,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

Pagina: 1

6. Assinale V ou F:

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(B) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, ent3o
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(C) A composigcdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(E) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(F) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

11
(G) Amatriz | 0 1 é diagonalizavel.
0 1

N O N

(H) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V)\l ) V)\Q b ... @V)\k.

(I) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(J) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

. Considere V. = IR?> com o p.i <

(z1,91), (22,92) >= 221 - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1+ 1 - y2. Seja P : IR* — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY". O valor de || P(5, 18)]
é:
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Tipo da prova: 1

1. Assinale V ou F:

11 2
(A) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2

(B) A composi¢cdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) A composicdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

(D) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(H) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Viags .-y V), seus auto-espacos; entdo:
V=V,0V,d.. @ka.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

2. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1

T : IR® — IR® dado por: T(z,y,2) = 5(5:17 -
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos
menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b+ )7L

1

p(Ha(t)dt, e a
0

base de Bernstein 3 = {(1 —t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Seja P, com p.i..< p,q >=

Pagina: 1

4. Considere o operador T' : P, — P dado por:

1
T(ao+a1t+a2t2) =3 [bap—ai—as+(5ai+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V. = IR? com o p.i <

(w1,91), (22,2) >= 221 - X2 — 21 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR > IR? a projecao or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5,18)]]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v92,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R*|x +y+ z = 0}:
(8) {(z,y,2) € IR}|2x —y — 22 =0}
(B) {(z,y,2) € IR®|z + 22 = 0}

r ==z

w>«a%@emﬂ{x‘y}

3z —2y=0
20 —y—22=0

(M{m%aemﬂ{ )

(E) {(z,y,2) € IR*]2z —y — 2z = 0}
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Tipo da prova: 2

1. Considere V. = IR? com o p.i. <

(z1,91), (T2,92) >= 271 - 29 — 1 - Y2 — Ta -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5&0—&1—@2—}—(5&14—&2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

3. Assinale V ou F:

(A) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(B) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

1 1 2
(C) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A- P é diagonal.

(F) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(G) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(H) Seja T : V. — V um operador linear e
Vars Vs -y V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)\l & V)\Q D ... @V)\k.

(I) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto siao ortogonais.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

Pagina: 1

4. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € lR3|x—|—y—|—z:O}:
W (e em {170

3z —2y=0
20 —y—22=0

() {(.y.2) € IR { )

©) {(z,y,2) € IR*|2x — y — 22 = 0}
(D) {(=,y,2) € IR}z + 22 = 0}
(E) {(2,9,2) € R*|22 —y — 2 =0}

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,vq,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z) = 5(556 -
y— 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.de T, ea, be cos médulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c¢) "

1
. Seja Py com p.i.< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:
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Tipo da prova: 3

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR* — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(537 -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.deT, ea, becosmdbdulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)" "

1
. Seja P, com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 3 = {(1 — )2, 2t(1 — t),t}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V. = 1IR*> com o p.. <
(x1,91), (22,92) >= 271 - 29 — 21 - Y2 — T2 -
y1 + y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R3|x 4y + 2z = 0}:

W (e emi{ 0

(B) {(z,y,2) € IR*]2x —y — 2z = 0}

(@{@%aeﬂﬁ{x:y}

(D) {(z,y,2) € IR*|2z — y — 22 = 0}
(E) {(z,y,2) € IR*|z + 22 = 0}

5. Assinale V ou F:

(A) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

Pagina: 1

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(C) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(D) Seja T' : V. — V um operador linear e

Vas Vags -y Vi, seus auto-espacos; entao:
V= V)q D VAQ D ... @V)\k.
11 2
(E) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizdvel.
01 2

(F) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(I) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

6. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = = [5a0—a1 —a2+(5a1+a2 —
2

ap)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,va,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.
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Tipo da prova: 4

1. Considere V. = IR® com o p.. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R*|lz +y + 2 =0}:

3 3r—2y=0
(A) (%,y,Z)EIR{QnyZ:O}

(B) {(z,y,2) € IR?|x + 22 =0}

) {(z,y,2) € IR*)2x —y — 22 =0}
(D) {(z,y,2) € IR*]2x —y — z = 0}
(E) {( )

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

. 1
T : IR® — IR3 dado por: T(z,y,z) = 5(530 -
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos
menores angulos entre estes vetores tomados 2 a

2. Assinale (a + b+ ¢)7':

3. Assinale V ou F:

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(C) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto siao ortogonais.

(E) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(F) Seja T : V. — V um operador linear e
Vars Vs -, V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)\l D V)\Q D ... @V)\k.

Pagina: 1

1 1 2
(G) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizivel.
01 2

(H) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(J) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

1
. Seja P, com p.i.< p,g >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V. = IR?> com o p.i <

(z1,91), (T2, 92) >= 21 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
Y1 4+ Y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo QY. O valor de || P(5, 18)]
é:

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = —[bap—a1—az+(ba;+az—
2

ao)t—|—4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é -1 1 0 Seja a = {vy1,v2,v3}
0o 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.
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Tipo da prova: 5

1
1. Seja P, com p.ii< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,vg,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere V. = IR?> com o p.i <
(x1,91), (X2, y2) >= 221 - T2 — X1 - Yo — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecdo or-
togonal sobre o eixo OY". O valor de || P(5, 18)||
é:

4. Assinale V ou F:

1 1 2
(A) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2

(B) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(D) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(E) Seja T : V. — V um operador linear e
Vars Vs -y V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D V)\2 D ... @V)\k.

(F) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

Pagina: 1

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(I) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

. Considere 0 IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR? — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(53: -
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)7":

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ao+a1t+a2t2) =3 [bap—ai—as+(5ai+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R¥|x 4y + 2z =0}:
(8) {(z,y,2) € IR*|22 —y — 22 = 0}
(B) {(z,y,2) € IR’z + 22 = 0}
( rT=z

c) {(sc,y,z>em3|{ TV

3x—2y =20

© {epem{ 20

(E) {(ZL‘,y,Z) € ZR3|2$ —Y—z= O}

}
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Tipo da prova: 6 Pagina: 1

. 3 . 1
1. Considere o IR? com o p.i. usual e operador 4. Seja Py com piii< p,q >= / p(t)g()dt, e a
0

1
T : IR* — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(537 -
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)" "

2. Assinale V ou F:

(A) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(B) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A.- P é
diagonal.

(C) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(D) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(E) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(F) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(G) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

11 2

(I) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2
(J) Seja T : V. — V um operador linear e
Vars Vagy--r, Vi, seus auto-espacos; entdo:

V= V)q &) V)\z b ... @VAk-

3. Considere V. = IR?> com o p.i <

(x1,91), (22,92) >= 271 - 29 — 21 - Y2 — T2 -
y1 + y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

base de Bernstein 8 = {(1 — t)?,2t(1 — t),*}.
Seja 7 = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R*|x +y+ 2 = 0}:

(A) {(xvyvz) S IR?)|2£C —y—z= 0}

(8) {(z,y,2) € IR*|2z — y — 22 = 0}

(C) {(:U,y,z) € ZR3|-T + 2z = 0}

3z —2y =0
20 —y—22=0

(m{m%demﬂ{ )

r =z

(m{m%@eﬂﬂ{x:y}

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = 5 [5(1,0*0,1 fa2+(5a1 +ao—

ag)t—|—4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,v2,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.
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Tipo da prova: 7

1. Considere o IR? com o p.i. usual e operador

1
T : IR* — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(537 -
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)" "

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R|z +y + 2 = 0}:
3r—2y=0
3 Y
W {epemi{ 250

(&) <x,y,z>eﬂ%3{ T=Y

r ==z

(D) {(z,y,2) € R*22 —y — 2 =0}

{

©) {(z,y,2) € IR*|x + 22 =0}
{

(E) {(z,y,2) € IR*|2z — y — 22 = 0}

3. Assinale V ou F:

(A) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(B) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Viags .-y V), seus auto-espacos; entdo:
V=V,0V,d.. @ka.

(C) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

1 1 2
(D) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(F) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

Pagina: 1

(G) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(H) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(J) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

. Considere V. = IR* com o p.. <

(z1,91), (22,92) >= 221 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
Y1 4+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5,18)]]
é:

1
. Seja Py com p.i.< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v9,v3}
0o 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = § [5a0—a1 —a2+(5a1+a2 -

ap)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:
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Tipo da prova: 8

1. Assinale V ou F:

(A) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(B) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(C) Seja T : V. — V um operador linear e
Wars Vs -, V), seus auto-espacos; entdo:
V= V>\1 D V)Q D ... @V)\k.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto siao ortogonais.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

1 1 2
(F) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2

(G) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(I) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

2. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(5:5 -
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+4¢)":

1
. Seja P, com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

Pagina: 1

4. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R*|z +y+ 2 =0}:

(A) {(z,y,2) € IR*]2z —y — 22 = 0}

(B) {(1'73/72) c lRB’Q(L‘ —y—z= 0}

3z —2y=0
20 —y—22=0

(@{m%@emﬂ{ )

w>«a%aemﬂ{x‘y}

r ==z

(E) {(=,y,2) € IR*|z + 22 = 0}

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = — [5a0—a1 —ag+(bay+az—
2

ag)t+4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V. = IR* com o p.. <

(z1,91), (22,92) >= 221 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1 4+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5,18)]]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,va,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.
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Tipo da prova: 9

1. Considere V. = IR® com o p.. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {w1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

2. Assinale V ou F:

(A) Seja T : V. — V um operador linear e
Vars Vs -, V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D V)Q D ... @V)\k'

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(C) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A.- P é
diagonal.

(D) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

1 1 2
(H) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2

(I) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(J) A composicdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

3. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0O 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R¥|x +y+ 2z = 0}:

Pagina: 1

() {(z,y,2) € R*|2x —y — 22 = 0}
(B) {(z,y,2) € R*|22 —y — 2 =0}

© tewremi{ 250y

r =z

(M{m%@eﬂﬂ{x:y}

(E) {(z,y,2) € Rz + 2z = 0}

4. Considere o IR* com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(5:3 -
Yy — 2,5y + z — x,42). Considere 3 autovetores
L.l.de T, ea, becosmbddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)7":

. Considere V. = IR?> com o p.i <

(z1,91), (22,92) >= 221 - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1 + 1 - y2. Seja P : IR* — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY". O valor de || P(5, 18)]
é:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ap+art+ast?) = 5[5a0—a1—a2—|—(5a1+a2—

ap)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:
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Tipo da prova: 10

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {w1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(537 -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.deT, ea, becosmdbdulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)"":

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:
1
T(a0+a1t—|—a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1—|—a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Assinale V ou F:

1 1 2
(A) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(C) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vars Vagy ..y V), seus auto-espacos; entdo:
V=V,aV,ao. V.

Pagina: 1

(D) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(E) A composigdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) Num operador ndo injetivo, a dimensido
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(H) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: Pt-A- P é
diagonal.

(J) A composigcdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

6. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 O Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R*|x +y+ z = 0}:

() {(z,y,2) € IR*]2z —y — z = 0}
(B) {(z,y,2) € IR*|2z —y — 2z = 0}
( T =z

) {(x,y,z>em3|{ T=Y

© tepeml{ 750

(E) {(z,y,2) € R}z + 22 = 0}

. Considere V. = IR* com o p.. <

(z1,91), (v2,2) >= 221 - X3 — 1 - Y2 — T2 -
y1 +y1 - yo. Seja P IR?> - IR? a projecao or-
togonal sobre o eixo OY". O valor de || P(5, 18)]
é:
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Tipo da prova: 11

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,vg,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere V. = IR?> com o p.. <
(w1,91), (02, 92) >= 221 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0O 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R|z +y+ 2 = 0}:

(8) {(z,y,2) € IR*|22 — y — 22 = 0}

(B) {(z,y,2) € R*|22 —y — 2 =0}

© (e em{ 120

D) € IR¥|z + 22 =0}
)

3r—2y=0

{(z,y,2
3
(@oaem{ =270 )

)
)
( )
(E )

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

Pagina: 1

6. Assinale V ou F:

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(C) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(E) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

11
(G) Amatriz | 0 1 é diagonalizavel.
0 1

N O N

(H) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(I) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(J) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D V>\2 D ... @V)\k.

7. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR? — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(53: -
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)7":
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Tipo da prova: 12

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(595 -

y— 2,5y + 2z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+4c¢) !

. Considere V. = IR?> com o p.. <
(w1,91), (w2, 92) >= 221 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Assinale V ou F:

(&) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(C) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(D) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

Pagina: 1

(F) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(G) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: Pt- A- P é
diagonal.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

1 1 2
(I) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizdvel.
0 1 2
(J) Seja T : V. — V um operador linear e
Vas Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V=V\,oV,o.. @V)\k.

6. Considere V = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,va,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

7. Considere V = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R}z +y+ 2z =0}
(8) {(z,y,2) € IR}|2x —y — 22 = 0}

® tepeml{ 750

(C) {(:U>y7z) € ZR3|2J§‘ —Yy—z= O}
©) {epem{ 120)

(E) {(z,y,2) € IR®|x + 22 = 0}
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. . 1
1. Assinale V ou F: 4. Seja P, com p.ii< p,g >= / p(t)q(t)dt, e a
0

1 1 2
(A) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2

(B) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A-P ¢
diagonal.

(C) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(D) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A P é diagonal.

(E) A composicdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

(F) Seja T : V. — V um operador linear e
Wars Vs -, V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D V)\Q D ... EDV,\k.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(H) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

2. Considere V. = IR?> com o bp.i. <
p

(x1,91), (x2,92) >= 2w1 - 29 — 1 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)||
é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(51‘ -

Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a4 b+ c)7!:

base de Bernstein 5 = {(1 — t)?,2t(1 — t),*}.
Seja 7 = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,va,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R*|x +y + z = 0}:

W (e em{ 37200 )

(B) {(z,y,2) € IR |2z —y — 2z = 0}

(@{m%@eﬂﬂ{x:y}

(D) {(z,y,2) € IRz + 22 = 0}
(E) {(z,9,2) € IR*|22 —y — 22 = 0}

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = 5 [5a0—a1 —a2+(5a1+a2 —

ap)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:
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Tipo da prova: 14

1. Considere o IR? com o p.i. usual e operador

1
T : IR* — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(537 -
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)" "

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0O 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(Iaywz) € 1R3\$+y+z = 0}

(2) {(z,y,2) € ZRS\Qm —y—2=0}

(B) {(2,y,2) € IR*|2x —y — 2z = 0}

© {epem{ 20

(M{w%@eﬂ#{ﬁzy}

r ==z

(E) {(z,y,2) € IR*|z + 2z = 0}

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,vg,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

4. Assinale V ou F:

(A) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

2

0 | é diagonalizavel.

2

—_ =

1
(B) Amatriz [ 0
0

(C) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vi, Vags oo, Vi, seus auto-espacos; entdo:
V=V,0V,®.. EBVM.

Pagina: 1

(D) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(G) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'-A- P é
diagonal.

(I) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

. Considere V. = IR? com o p.i <

(x1,91), (x2,2) >= 2w - 22 — 1 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY". O valor de || P(5, 18)]
é:

1
. Seja Py com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 3 = {(1 —t)2,2t(1 — t), t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de $ por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) =3 [bap—ai—as+(5ai+as—

ag)t—|—4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:
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Tipo da prova: 15

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

1
. Seja Py com p.i.:< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a

0
base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de  por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(5:5 —

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (@ +b+¢)™!

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0O 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € 1R3\:B+y—|-z:0}:

(8) {(x,y,2) € IR}|2x —y — 22 = 0}
eemi{ E7250 )
{(z,y,2) € IR*|z + 22 = 0}
{ )
{ )

D) {(z,y,2) € IR*2z —y — 2 =0}

)
(8)
(©)
(0)
(E) r ==z

@y em{ 220

. Considere V. = IR?> com o p.i <
(w1,91), (w2,2) >= 221 - 22 — 71 - Y2 — X2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-

togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5,18)]]
é:

Pagina: 1

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {wv1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Assinale V ou F:

(A) Seja T : V. — V um operador linear e
Vas Vags -y Vi, seus auto-espacos; entao:
V=V\,0V\,,d.. @V)\k.

(B) A composi¢cdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nucleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

11 2
(F) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizivel.
01 2

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3do ser ortogonal.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P - A- P é
diagonal.

(I) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(J) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.
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Tipo da prova: 16

1
1. Seja P, com p.ii< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

3. Assinale V ou F:

(A) A composicdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

1 1 2
(D) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(E) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(F) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(I) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

Pagina: 1

(J) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V)\l D V)\Q D ... ®V)\k'

4. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R}z +y+ 2 =0}:
() {(z,y,2) € IR*]2z —y — z = 0}

® {eeml{ 750

©) {(z,y,2) € IR}|2x —y — 22 = 0}
©) (e em{ 120

(E) {(=,y,2) € IR}z + 22 = 0}

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = — [5a0—a1 —ag+(bay+az—
2

ag)t+4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V. = IR? com o p.i <

(z1,71), (T2, 92) >= 21 - 29 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo QY. O valor de || P(5, 18)]
é:

. Considere 0 IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR? — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(53: -
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b+ ¢)7":
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Tipo da prova: 17

1. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1 —as+(5a1+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V. = 1IR? com o p.. <
(x1,91), (22,92) >= 221 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)||
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,vg,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

4. Assinale V ou F:

(A) Seja T : V. — V um operador linear e

Vs Viags .-y V), seus auto-espagos; entdo:
V=V,0V,o.. @ka-
1 1 2
(B) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(C) A composigdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(G) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

Pagina: 1

(H) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'-A- P é

diagonal.
5. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(ZL’,y,Z) € ZR3|-T +y+z= 0}

(A) {(l’,y,Z) € IR3|2$ —y—z= ()}

(B) {(z,y,2) € IRz + 2z = 0}

(€) {(z,y,2) € R*)2x — y — 22 = 0}

© {epem{ 20

}

r =z

(m{m%aeﬂﬂ{x:y}

1
. Seja Py com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 3 = {(1 —t)2,2t(1 — t), t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

) . 1
T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(53; —
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.de T, e a, becos mddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢) !
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Tipo da prova: 18

1. Assinale V ou F:

(A) A composicdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(C) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

1 1 2
(E) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto sio ortogonais.

(H) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(I) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(J) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Viags .-y V), seus auto-espagos; entdo:
V= V)q ) V)\Q b ... @V}\k.

2. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(53} —
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a4 b4 c)7!:

3. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Seja a = {vy,vg,v3}

0 0 2

Pagina: 1

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 8 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R3|x 4y + 2z = 0}:

3z —2y=20
20 —y—22=0

(M{m%aemﬂ{ )

® (e em{ 120
) {(z,y,2) € IR*|z + 22 = 0}
(D) {(z,y,2) € IR*]2z —y — z = 0}

(E) {(2,y,2) € IR*|2x —y — 22 = 0}

. Considere V. = IR?> com o p.i <

(z1,71), (T2, 92) >= 21 - T2 — 71 - Yo — T2 -
Y1 4+ Y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5, 18)]
é:

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = 5 [5a0—a1 —a2+(5a1+a2 -

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:
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Tipo da prova: 19

1. Considere V. = IR® com o p.. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R*|z +y+ 2 =0}:
(A) {(Q?,y, Z) € ZRB‘I' + 2z = 0}

w)«a%@eﬂ?{Bx‘%zo )

20 —y —22=0
© tenaem{ 170

(@) {(z,y,2) € IR¥|2z —y — 2z =0}
(E) {(z,y,2) € IR*|22 — y — 22 = 0}

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(537 -

y— 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+4c¢) "

3. Assinale V ou F:

(A) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

1 1 2

(C) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.

0 1 2

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(E) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(F) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

Pagina: 1

(G) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(H) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(J) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vags -y V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)q ) V>\2 b ... @V)\k.

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ao+a1t+a2t2) =3 [bap—ai—as+(5ay+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,va,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere V. = IR?> com o p.i <

(z1,91), (T2, 92) >= 21 - T2 — 1 - Y2 — T2 -
Y1 4+ Y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5, 18)]
é:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:
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Tipo da prova: 20

1. Considere V. = IR® com o p.. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R*|lz +y + 2 =0}:

(A) {(J:ay? Z) € R3‘233 —Yy—z= 0}
(B) {(z,y,2) € [R*x 42z = 0}

© (e WY TS0

}

r ==z

(0) {<x,y,z>eﬂ~z3{ T=Y

(E) {(z,y,2) € IR*|2z — y — 22 = 0}

2. Assinale V ou F:

(A) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto sio ortogonais.

1 1 2
(C) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(E) Num operador ndo injetivo, a dimensio
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(F) Seja T : V. — V um operador linear e
Vas Vag, -ory Vi, Seus auto-espacos; entdo:
V=V,0V,d.. EBV)\k.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(H) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(I) A composigdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

Pagina: 1

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,va,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ao+a1t+a2t2) = B [5&0 —a1—ag+(ba;+az—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(5:13 -
Yy — 2,5y + z — x,42). Considere 3 autovetores
L.l.de T, ea, becosmbddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)7":

1
. Seja Py com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V. = IR? com o p.i <

(z1,91), (22,92) >= 221 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1 4+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5,18)]]
é:
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Tipo da prova: 21

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {w1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere V. = IR?> com o p.i <
(w1,91), (v2,92) >= 221 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY". O valor de || P(5, 18)||
é:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)g(t)dt, e a
0

base de Bernstein 3 = {(1 — )2, 2t(1 — t), t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R*|x +y+ z = 0}:
(&) {(z,y,2) € Rz + 2z = 0}
@ (e em{ 32270 )
(©) {(z,y,2) € IR*[2z — y — 2z = 0}
(D) {(z,y,2) € R*|2z —y — z = 0}
) {(x,y,z>ezR3{ Ty

(E r ==z

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(5:10 -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b+ ¢)7 '

Pagina: 1

6. Assinale V ou F:

(A) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(B) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(C) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(D) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vi Vags .-y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V>\1 D V)\2 D ... @V)\k.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

11
(F) Amatriz | 0 1 é diagonalizavel.
0 1

N O N

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(H) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ap+art+ast?) = 5[5a0—a1—a2—|—(5a1+a2—

ap)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:
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Tipo da prova: 22

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR* — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(537 -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.deT, ea, becosmdbdulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)" "

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:
1
T(ap+art+ast?) = 5[5a0—a1—a2+(5a1—|—a2—

ap)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R*|z +y+ 2 =0}:
(&) {(z,y,2) € R*]2x —y — 2 = 0}
(B) {(z,y,2) € IR*|2z —y — 22 = 0}
(©) {(z,y,2) € IR}z + 22 = 0}
) {( )

3r—2y=0
3 Y
O {epemi{ 0

z
z

(m{@%aeﬂ#{x:y}

r ==z

. Considere V. = IR?> com o p.i <
(z1,91), (x2,2) >= 2w - 22 — 21 - Y2 — T2 -
y1 + y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

Pagina: 1

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 |. Seja a = {v,v9,vs3}
0o 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Assinale V ou F:

(A) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi Vags -y Vi, seus auto-espacos; entao:
V=V\,0oV,o.. @V)\k.

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(C) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(E) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(F) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

11 2

(G) A matriz 0 | é diagonalizdvel.
2

0 1

0 1

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(I) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.
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Tipo da prova: 23

1. Assinale V ou F:

(A) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto sio ortogonais.

(D) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(E) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(F) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nucleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

1 1 2
(G) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A-P é
diagonal.

(I) Seja T : V. — V um operador linear e
Vars Vs -y V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D V)\2 D ... @V)\k.

(J) A composicdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

2. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR3 dado por: T(z,y,z) = 5(530 -
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b+ ¢)7 '

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0O 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,z2) € IR?’\JJ—&—y—i-z =0}:

Pagina: 1

(8) {(z,y,2) € IR*|z + 22 = 0}

(&) {(x,y,z>em3|{ Ty

() {(z,y,2) € IR}|2x —y — 22 = 0}
(@) {(z,y,2) € IR}|2z —y — 2z = 0}

3z —2y =0
20 —y—22=0

() {(2.y.2) € IR { )

4. Considere V. = IR?> com o p.i. <

(z1,91), (22,92) >= 221 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1 4+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5,18)]]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {wv1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

1
. Seja Py com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = 5 [5a0—a1 —a2+(5a1+a2 -

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:
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Tipo da prova: 24

1
. Seja P, com p.i.:< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR?® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(5:5 -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+4¢)":

. Considere V. = IR?> com o p.i <
(w1,y1), (T2, 92) >= 221 - T2 — 1 - Y2 — T2 -
y1 + y1 - y2. Seja P : IR*> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € RP|z +y+ 2 =0}

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b ], assinale 4a.

Pagina: 1

6. Considere o operador T' : P, — P dado por:

1
T(ao+a1t+a2t2) =3 [bap—ai—as+(5ai+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

7. Assinale V ou F:

(A) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

11
(B) Amatriz | 0 1 é diagonalizavel.
0 1

N O N

(C) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V,\1 D V,\2 D ... @V)\k'

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

(G) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(I) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.
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Tipo da prova: 25

1. Considere V. = IR® com o p.. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R*|lz +y + 2 =0}:

() {(2.0.2) € P2z —y — 22 = 0}
(B) {(z,y,2) € IR}|z + 22 = 0}
©) {(z,y,2) € R*|22 —y — 2 = 0}
®) (e emi{ 120

@ (epemi{ V0

2. Assinale V ou F:

(A) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(C) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(E) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(F) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

1 1 2

(H) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2
(I) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Vags -y V), seus auto-espacos; entdo:

V=Vy,aV,d.. &V),.

Pagina: 1

(J) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = 5 [5a0—a1 —a2+(5a1+a2 -

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {wvy,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z) = 5(5x -
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.de T, ea, becosmbddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b4¢)™!

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 8 = {(1 — t)?,2t(1 — t),*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é

. Considere V. = IR* com o p.. <

(z1,91), (22,92) >= 271 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1 4+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5,18)]]
é:
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Tipo da prova: 26

1. Considere V. = IR? com o p.i. <

(z1,91), (T2,92) >= 271 - 29 — 1 - Y2 — Ta -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

2. Assinale V ou F:

11 2
(A) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto sio ortogonais.

(C) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) O polinémio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(E) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nucleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(G) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(H) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Viags .-y V), seus auto-espagos; entdo:
V=V,0V,o.. @ka.

(I) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-

mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

1
3. Seja P, com p.i.i< p,g >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

Pagina: 1

4. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R’|z +y + 2 = 0}:

(&) {(z,y,2) € IR}|2x —y — 22 =0}

(&) {(x,y,z>ezR3|{ TV

©) {(z,y,2) € IR*]2z —y — z = 0}
(D) {(z,y,2) € IR*|xz + 2z = 0}

® (e w5700

}

. Considere 0 IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR3 dado por: T(z,y,z2) = 5(5:1: —
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.de T, ea, becosmbddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)7":

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = —[bap—a1—az+(ba;+az—
2

ao)t—|—4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,va,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.
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Tipo da prova: 27

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =

{(w,y.2) € Rz +y+ 2 =0}

(A) {(xayv Z) € ‘ZRS‘Q‘T —Yy—-—z= 0}

(z,y,2) € IR*|2z — y — 22 = 0}
3 =Y

@y em{ 220)

( )

( )

D) {(z,y,2) € IR3|x + 22 =0}

—~

) |
© {

) {
@ {epemi{ 0

. Considere V. = IR?> com o p.i <
(x1,91), (X2, y2) >= 221 - T2 — X1 - Yo — T2 -
y1 + y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecdo or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]

7

(SN

1
. Seja P, com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 3 = {(1 — )2, 2t(1 — t),¢}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,vg,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]*, assinale 4a.

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR?® — IR? dado por: T(z,y,z) = 5(595 -

y— 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (@ +b+4c¢) "

Pagina: 1

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ao+a1t+a2t2) =3 [bap—ai—as+(5ai+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

7. Assinale V ou F:

(A) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'-A- P é
diagonal.

(B) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

11
(D) Amatriz | 0 1 é diagonalizavel.
0 1

N O N

(E) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V=V,oV,d.. ®V>\k'

(F) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(G) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(I) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(J) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.
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2. Seja P, com p.i< p,q >=

Tipo da prova: 28

1. Assinale V ou F:

(A) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(B) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode ndo admitir raizes reais.

2

0 | é diagonalizavel.

2

—_ =

1
(C) Amatriz [ 0
0

(D) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Vags .-y V), seus auto-espacos; entdo:
V=V,0V,d.. @ka.

(E) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(F) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(H) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(I) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

1
p(t)a(t)dt, e a
0

base de Bernstein 3 = {(1 — )2, 2t(1 — t),t}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 8 por Gramm Schmidt (na ordem da

base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V. = IR? com o p.i <
(w1,y1), (T2, 92) >= 221 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
y1 + y1 - y2. Seja P : IR* — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY". O valor de || P(5, 18)]]
é:

Pagina: 1

4. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R}z +y+ 2 =0}
() {(z,y,2) € IR*|x + 2z = 0}
(B) {(z,y,2) € IR}|2x —y — 22 =0}

m)«a%@emﬂ{xzy}

r =z

3z —2y =0
20 —y—22=0

(M{m%@emﬂ{ )

(E) {(z,y,2) € le]2x —y—2z=0}

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR® dado por: T(z,y,z2) = 5(5:0 -
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.de T, ea, becos mddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c¢) "

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 |. Seja a = {v,ve,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) =3 [bap—ai—as+(5ai+as—

ag)t—|—4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:
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Tipo da prova: 29

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {w1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz

2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0o 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R*|z +y+ z = 0}:
(A) {(557?/, Z) € IR3‘23§‘ —y—z= 0}
(B) {(x,y, Z) € 1R3‘$ + 2z = O}
(©) {(z,y,2) € R*]2x — y — 22 = 0}
{( )

3r—2y=0
3 Yy
o)t em{ 37220 )

m)«%%aeRS{x:y}

r ==z

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)g(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V. = 1IR? com o p.. <
(x1,y1), (T2,y2) >= 221 -T2 — X1 - Y2 — X2 -
y1 + y1 - y2. Seja P : IR*> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY". O valor de || P(5,18)||
é:

. Considere o operador T : P, — P» dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5&0—&1—@2-}-(5@14—&2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

6.

Pagina: 1

Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(53; —

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.de T, ea, becos mddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)"":

. Assinale V ou F:

(A) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

1 1 2

(B) A matriz 0 | é diagonalizavel.
2

0 1

0 1

(C) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: Pt-A- P é
diagonal.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(G) O polindmio caracteristico de um operador

auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(H) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3do ser ortogonal.

(J) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D V>\2 D ... @V)\k.
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Tipo da prova: 30

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {w1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R*|z +y+ 2 =0}:

(8) {(x,y,z>em3{ Ty

r ==z

@ (epemi{ W0
() {(z,y,2) € IR*|x + 2z = 0}

(D) {(z,y,2) € ZR?\QUC —y—z=0}

() {(z,y,2) € IR*|2z — y — 22 = 0}

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),£*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
. . 1

T : IR® — IR® dado por: T(z,y,2) = 5(51‘ -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b4 ¢)7L:

. Considere o operador T : P, — P» dado por:
1
T(ao+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ao)t+4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

Pagina: 1

6. Assinale V ou F:

(A) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(D) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

11
(F) Amatriz | 0 1 é diagonalizavel.
0 1

N O N

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(H) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(J) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vg, -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V)\l D V)\Q D ... @V)\k'

. Considere V. = IR* com o p.. <

(z1,91), (22,92) >= 221 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1 4+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5, 18)|]
é:
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Tipo da prova: 31

1. Considere V. = IR® com o p.. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {w1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

1
. Seja P, com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 —t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5@0—&1—@2-}-(5@14—&2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

4. Assinale V ou F:

(&) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(B) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Viags .-y V), seus auto-espacos; entdo:
V=V,0V,d.. @ka-

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

1 1 2
(F) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizdvel.
01 2

Pagina: 1

(G) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(I) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

5. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R¥|x+y+ 2z =0}
(8) {(z,y,2) € IR*|z + 2z = 0}

(&) {(x,y,z>ezR3|{ TV

r =z

3z -2y =20
20 —y—22=0

(©) {(2.y.2) € IR { )
(D) {(x,y,2) € H23|2:17 —y—22=0}

(E) {(z,y,2) € le]2w —y—2z=0}

. Considere V. = IR* com o p.. <

(z1,91), (22,92) >= 271 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1 4+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5, 18)|]
é:

. Considere o IR? com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR3 dado por: T(z,y,z2) = 5(53[: —
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.de T, e a, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)7":
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Tipo da prova: 32

1. Assinale V ou F:

(A) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(B) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

1 1 2
C) A matriz 010 € diagonalizavel.
g
01 2

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A-P é
diagonal.

(E) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto siao ortogonais.

(G) Seja T : V. — V um operador linear e
Vars Vs -, V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)\l D V)\Q D ... @ka.

(H) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A- P é diagonal.

(I) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

2. Considere V = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,vg,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b ], assinale 4a.

. Considere V. = 1IR*> com o p.i. <
(x1,91), (22,92) >= 2w1 - 29 — 21 - Y2 — T2 -
y1 + y1 - y2. Seja P : IR* — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

Pagina: 1

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ao+a1t+a2t2) =3 [bap—ai—as+(5ai+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

1
. Seja P, com p.i.< p,g >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere 0 IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR? — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(53: —
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.de T, ea, becosmbddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)~L:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0o 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € IR*|x +y+ 2 =0}

(4) {(z,y,2) € R®|z + 22 = 0}

(®B) {(z,y,2) € IR}|2x — y — 22 = 0}

(© {(as,y,z:)emﬂ{ TV

r =2z

3z —2y =0
20 —y—22=0

(0) {(r.9.2) € I {

(E) {(ZL‘,y,Z) € ZR3|2$ —Y—z= O}

}
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Tipo da prova: 33

1. Considere o IR? com o p.i. usual e operador

1
T : IR* — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(537 -
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)" "

2. Assinale V ou F:

(A) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(B) Seja T : V. — V um operador linear e
Vars Vs -y V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)\l D V)\Q D ... @V)\k.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(D) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

(F) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(G) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(H) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

1 1 2
(I) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2

(J) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

1
3. Seja P, com p.i.i< p,g >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 —t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

Pagina: 1

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ao+a1t+a2t2) =3 [bap—ai—as+(5ai+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R}z +y+ 2z =0}:

(8) {(z,y,2) € IR*]2z —y — z = 0}

{(l’,y,Z) S ZR3|2(L' -y 2z = 0}

—~~
(s8]
~—~

) {(z,y,2) € IR*|xz + 2z = 0}

©) {ewemi{ 0

r =z

(m{m%aeﬂﬂ{mzy}

. Considere V. = IR?> com o p.i <

(z1,91)s (22,92) >= 221 - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1 4+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo QY. O valor de || P(5, 18)]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.
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Tipo da prova: 34

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(593 -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+4¢)":

. Considere V. = IR? com o p.i <
(x1,y1), (x2,y2) >= 221 - 29 — X1 - Yo — T2 -
Y1+ 1 - y2. Seja P : IR*> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5,18)]]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R’|z +y+ 2= 0}:
3r—2y=20

20 —y —22 =10
z,y,2) € IR*|2z —y — 22 = 0}

}

) { )
(B) {(z,y,2)
(C) {(xayv Z) € ‘ZR3‘2‘T —Yy—z= O}
3 =Y
©) (e emi{ 120
(E) {(=,y,2) € IR*|x + 22 = 0}
. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Seja a = {v1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

Pagina: 1

6. Assinale V ou F:

(A) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

¢é diagonalizavel.

N O N

11
(B) Amatriz | 0 1
01

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(D) O polinémio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(E) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(F) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vs Vags .-y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V=V\,0oV,d.. @V)\k.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode nao ser ortogonal.

(I) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

1
7. Seja P, com p.i< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:
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Tipo da prova: 35

1. Considere V. = IR® com o p.. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R*|lz +y + 2 =0}:

3z —2y =20
20 —y—22=0

}

Y, 2)
z,y,2) € IR*]2z —y — 2z = 0}
Y, %)
x
)

r =2z

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(53} -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a4 b+ c)7!:

4. Assinale V ou F:

(A) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(B) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(C) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto siao ortogonais.

Pagina: 1

11
(E) Amatriz | 0 1 é diagonalizavel.
01

N O N

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: Pt- A- P é
diagonal.

(G) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi Vags ...y Vi, seus auto-espacos; entao:
V= V>\1 D V)\Q D ... @V)\k.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(I) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A P é diagonal.

5. Considere V' = IR?® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = 5 [50,0*0,1 fa2+(5a1 +ao—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V. = IR?> com o p.i. <

(z1,91), (22,92) >= 221 - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]
é:
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Tipo da prova: 36

1. Considere V. = IR? com o p.i. <

(z1,91), (T2,92) >= 271 - 29 — 1 - Y2 — Ta -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

2. Assinale V ou F:

(A) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(D) Seja T : V. — V um operador linear e
Vas Vag, -ory Vi, Seus auto-espacos; entdo:
V=V,oV,d.. EBV)\k.

(E) A composigdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

1 1 2
(F) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2

(G) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(H) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

3. Considere V = IR com o p.i. cuja matriz
2 -10

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v9,v3}
0 0 2

Pagina: 1

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R¥|x 4y + 2z =0}:
() {(z,y,2) € R*|x + 22 = 0}
® {ewemi{ 0
©) {(z,y,2) € R*|2x — y — 22 = 0}
(D) {(z,y,2) € IR*]2z —y — z = 0}

(D{@%aeﬂﬂ{xzy}

r =z

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t—|—a2t2) = B [5a0—a1 —a2+(5a1 +ao—

ao)t—|—4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere 0 IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR? — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(5x -
Yy — 2,5y + z — x,42). Considere 3 autovetores
L.I.deT, ea, becosmbdulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)7L:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)?,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:
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Tipo da prova: 37

. Considere V. = IR?> com o p.. <
(x1,91), (x2,12) >= 2w - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R’|x +y+ 2 = 0}:

r ==z

(2) {(x,y,z>em3{ Ty
(B) {(z,y,2) € 1R3\2:L' —y—2z=0}
(©) {(.y.2) ezRf”{ 3z -2y =0

20 —y —22=0
(D) {(z,y,2) € IR*]2x —y — 22 =0}
(E) {(z,y,2) € IR®|z + 2z = 0}

}

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b ], assinale 4a.

. Considere o operador T : P, — P» dado por:
1
T(ao+a1t+a2t2) = 5[5(10—(11—(124-(5(114-(12—

ao)t+4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Assinale V ou F:

(A) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

6.

Pagina: 1

(B) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(D) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P! A. P é diagonal.

1 1 2
(G) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizdvel.
01 2

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto sdo ortogonais.

(I) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vi Vags .-y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V>\1 D V)\Q D ... @V)\k.

(J) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(53; —
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.de T, ea, becosmddulos dos cossenos dos
menores angulos entre estes vetores tomados 2 a

2. Assinale (a +b+c)"":

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:
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Tipo da prova: 38

1. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1 —as+(5a1+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

1
. Seja P, com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 3 = {(1 — )2, 2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

3. Assinale V ou F:

(A) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(B) A composigdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(D) O polinémio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

1 1 2
(E) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(G) Seja T : V. — V um operador linear e
Vas Vags .-y V), seus auto-espacos; entdo:
V=V,0V,d.. @V}\k.

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(I) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A - P é diagonal.

Pagina: 1

(J) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

4. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

. 1
T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(5x -
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.de T, e a, becos mddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢) "

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 |. Seja a = {v1,v2,v3}
0o 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R*|x +y + 2= 0}:

8) {(z,y,2) € R*|2x —y — 2 = 0}

B) {(z,y,2) € IR3|x + 2z = 0}

) {(x,y,z>em31{ TV

(
(
( r=z
(D) {(z,y,2) € R*|2x — y — 22 = 0}

@ (eeml{ 750

. Considere V. = IR?> com o p.i <

(z1,91)s (22,92) >= 221 - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1 4+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5, 18)]
é:
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Tipo da prova: 39

1. Assinale V ou F:

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(B) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto siao ortogonais.

(D) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

1 1 2
(F) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(H) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A-P é
diagonal.

(J) Seja T : V. — V um operador linear e
Wars Vs -y V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D V)\Q D ... @V,\k.

2. Considere V = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0O 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R*|z +y+ z = 0}:
(A) {(z,y,2) € IR*|z + 2z = 0}
(B) {(z,y,2) 61R3{ 3z —2y =20

20 —y—22=0
(©) {(z,y.2) € R*|2x —y — 2 = 0}

}

Pagina: 1

(D) {(=,y,2) € IR*|2z —y — 22 = 0}

(E) {(x,y,z>eﬂ%3|{ TV

r ==z

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR? — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(5;1: -
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)~L:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) =3 [bap—ai—as+(5a;+as—

ag)t—|—4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V. = IR? com o p.i <

(z1,91)s (22,92) >= 221 - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1 + 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo QY. O valor de || P(5, 18)]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.
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Tipo da prova: 40

1. Assinale V ou F:

(A) A composicdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

(B) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(D) Seja T' : V. — V um operador linear e
Was Vs -, V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D V)\Q D ... EDV,\k.

(E) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(I) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(J) A matriz é diagonalizavel.

O O =
e
N O DN

1
2. Seja P, com p.i.i< p,q >= / p(t)g(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1
T : IR? — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(5:3 -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

Pagina: 1

L.I.de T, e a, becos mddulos dos cossenos dos
menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c¢) '

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ao+a1t+a2t2) =3 [bap—ai—as+(5ai+as—

ap)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0o 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R}z +y+ 2z =0}
() {(z,y,2) € R*|2x —y — 22 = 0}
(®) {(z,y,2) € IR}|2z —y — 2 =0}

© tepyem{ 20

}

@)«m%@emﬂ{mzy}

r =z

(E) {(z,y,2) € IR®|x + 22 = 0}

. Considere V' = IR® com o p.. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere V. = IR? com o p.i <

(z1,71), (T2, 92) >= 2m1 - 29 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY". O valor de || P(5, 18)]
é:
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Tipo da prova: 41

1. Considere o IR? com o p.i. usual e operador

1
T : IR* — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(537 -
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos
menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)" "

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,vg,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

3. Assinale V ou F:

(A) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Vagy ...y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V = V)q D V)\Q @D ... @V,\k.

(B) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3ao ortogonais.

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

1 1 2
(G) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2

(H) A composigdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(I) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

Pagina: 1

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

4. Considere V. = IR?> com o p.i. <

(x1,y1), (X2, y2) >= 221 - X2 — T1 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY". O valor de || P(5, 18)]
é:

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ap+art+ast?) = 5[5a0—a1—a2—|—(5a1+a2—

ap)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R¥|x 4y + 2z =0}:
(A) {(I7yvz) € .ZR3|2.’L‘ —Yy—z= 0}

® {eeml{ 750

©) {(z,y,2) € R*|2x — y — 22 = 0}
©) (e em{ 120)

(E) {(z,y,2) € R*|x + 22 = 0}

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein § = {(1 — t)2,2t(1 — t),%}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:
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Tipo da prova: 42

1
. Seja P, com p.i.:< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a

0
base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é

. Considere V. = 1IR*> com o p.. <
(x1,91), (22,92) >= 2m1 - 29 — 21 - Y2 — T2 -
y1 + y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
. 1

T : IR® — IR3 dado por: T(z,y,z) = 5(5:(} -

Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.deT, ea, becosmdbdulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a+b+¢)7!

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0O 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R*|x +y + 2 =0}:

(A) {(z,y,2) € IR*]2x —y — 22 =0}

(B) {(z,y,2) € IR*|z + 22 = 0}
)

{
(© (.12 eRB{gﬁjj{ZSZO}
o {

{

)
(z,y,2) € IR?*]22 —y — 2 = 0}
3 Yy
®) @%)Gm{xz}
. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ag+art+ast?) = 5[5a0—a1 —ag+(ba1+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

Pagina: 1

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {wv1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Assinale V ou F:

(A) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(C) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(E) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

1 1 2
(H) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizdvel.
0 1 2

(I) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vi Vags .-y Vi, seus auto-espacos; entao:
V= V>\1 D V)\Q D ... @V)\k.
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Tipo da prova: 43

. Considere V. = IR?> com o p.. <
(x1,91), (x2,12) >= 2w - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(ao+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(533 -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+4¢)":

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de  por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Assinale V ou F:

(A) A composigdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) Num operador ndo injetivo, a dimensio
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(D) A composicdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

Pagina: 1

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

11 2

(H) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizdvel.
0 1 2
(I) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi Vags ...y Vi, seus auto-espacos; entao:

V = V>\1 D V)\Q D ... @V)\k.

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

6. Considere V = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,va,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

7. Considere V. = IR com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R*|z +y+ z = 0}:
(A) {(a:,y,z) € 1R3|237 —Yy—z2= 0}

(&) {(as,y,z:)emﬂ{ TV

(©) {(z,y,2) € R}z + 22 = 0}
(D) {(z,y,2) € IR}|2x —y — 22 = 0}

® (e em{ 57270
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Tipo da prova: 44

1. Assinale V ou F:

(A) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(B) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A- P é diagonal.

(D) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

1 1 2
(F) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(G) A composigcdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Viags -y V), seus auto-espacos; entdo:
V=V,0V,d.. @ka-

(I) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto siao ortogonais.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagcdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é

diagonal.
2. Considere V = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € IR3|x 4y + 2z = 0}:

3 —2y =20
20 —y —22=10

()(%%@633{ )

A) {
(8) {(
(©) {(

,2) € IR¥2x —y — 2 = 0}

T,y
z,y,2) € IR?]22 —y — 22 = 0}

Pagina: 1

r =z

@)«a%@emﬂ{x‘y}

(E) {(=,y,2) € IR*|z + 22 = 0}

1

. Seja Py com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a

0
base de Bernstein 3 = {(1 — t)2,2t(1 — t), t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v2,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z) = 5(556 -
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.de T, ea, be cos mddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c¢) "

. Considere V. = IR?> com o p.i <

(z1,91)s (22,92) >= 221 - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1 4+ Y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]
é:

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(apg+art+ast?) = 5[5a0—a1—a2—|—(5a1+a2—

ap)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:
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Tipo da prova: 45

1. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1 —as+(5a1+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V. = 1IR? com o p.. <
(x1,91), (22,92) >= 221 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)||
é:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 8 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

4. Assinale V ou F:

(A) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

1 1 2
(B) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(C) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(E) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P! A. P é diagonal.

(G) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vs Vags .-y V), seus auto-espagos; entdo:
V=V,0V,d.. @ka.

6.

1.

. Considere V' = IR® com o p.i.

Pagina: 1

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(I) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nucleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) O polinémio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

cuja matriz

2 -1 0
é: -1 1 0 Seja a = {vy,va,v3}
0 0o 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,)]a =[a b (', assinale 4a.

Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(53; —

Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.de T, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)"":

Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz

2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R}z +y+ 2 =0}

r =z

(8) {(x,y,z>em3|{ TV

® {ewemi{ 20

©) {(z,y,2) € IR3|x + 2z = 0}
(D) {(z,y,2) € IR3|2x —y — 22 = 0}
(E) {(z,y,2) € IR*]2z —y — 2z = 0}
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Tipo da prova: 46

1
1. Seja P, com p.ii< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V. = IR?> com o p.. <
(w1,91), (v2,92) >= 221 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a07a17a2+(5a1+a27

ag)t-+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

4. Assinale V ou F:

(A) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nucleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

1 1 2
(D) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2

(E) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(F) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(G) A composicdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

Pagina: 1

(I) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(J) Seja T : V. — V um operador linear e
Vas Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V=V\,oV,d.. @V)\k.

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z) = 5(5x -
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.de T, ea, becosmbdulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c¢)7":

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,va,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R3|x 4y + 2z =0}:

() {(z,y,2) € IR*|z + 2z = 0}

(B) {(l‘,y,Z) € IR3|2$ —Yy—z= O}
© {epem|{ 120)

r =z

3z —2y=20
20 —y—22=0

(0) {(2.y.2) € IR { )

(E) {(z,y,2) € IR*|2z —y — 2z = 0}
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Tipo da prova: 47

1. Considere V. = IR® com o p.. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {w1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(ao+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

3. Assinale V ou F:

(A) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(C) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é

diagonal.

(D) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Vags .-y V), seus auto-espacos; entdo:
V=Vy,&V,d.. &V,),.

1 1 2
(E) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto sio ortogonais.

(H) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(I) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

Pagina: 1

(J) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

. Considere V. = IR* com o p.. <

(z1,91), (22,92) >= 221 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1 4+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5,18)]]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R3|x 4y + 2z = 0}:

W (e em{ 120

3z -2y =0
20 —y—22=0

() {(2.y.2) € IR { )

() {(z,y,2) € IR*|xz + 2z = 0}
(D) {(z,y,2) € IR}|2x —y — 22 = 0}
(E) {(z,9,2) € IR}|2z —y — 2 =0}

. Considere 0 IR? com o p.i. usual e operador

. 1
T : IR® — IR3 dado por: T(z,y,z2) = 5(535 —
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.de T, e a, becos mddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b+ ¢)7 '

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:
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Tipo da prova: 48

1. Considere V. = IR? com o p.i. <

(z1,91), (T2,92) >= 271 - 29 — 1 - Y2 — Ta -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

2. Assinale V ou F:

(A) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

1 1 2
B) A matriz 010 é diagonalizavel.
g
01 2

(C) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto siao ortogonais.

(E) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(F) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(G) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vi Vagy oo, Vi, seus auto-espacos; entdo:
V=V,oV,d.. EBVM.

(I) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(J) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

3. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v2,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

Pagina: 1

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ao+a1t+a2t2) =3 [bap—ai—as+(5ai+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR® dado por: T(z,y,z2) = 5(5:1: -
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.de T, e a, becos mddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+4c)':

. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R}z +y + 2z =0}:

W (e mi{ 750

(B) {(z,y,2) € IR*|2x —y — 22 = 0}

©) {(z,y,2) € IR*]2z —y — 2z = 0}

(M{m%@eﬂﬂ{xzy}

r =z

(E) {(z,y,2) € Rz + 2z = 0}
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Tipo da prova: 49

1
. Seja P, com p.i.:< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5&0—&1—612—}—(5&14—&2—

ag)t+4ast®]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR* — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(537 -

y— 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)" "

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R*|z +y+ 2 =0}:

W (epem{ 50
) {(5.9.7) € 20—y~ 2: =0}
© (e em{ 120
() {(r,9,7) € B2z —y — = =0}
(E) {(z,y,2) € IR*|x + 22 =0}
. Considere V. = IR*> com o p.. <

(w1,y1), (T2, 92) >= 221 - T2 — 1 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P IR? - IR? a projecao or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

Pagina: 1

6. Assinale V ou F:

(A) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(C) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P! A. P é diagonal.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(G) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

11
(I) Amatriz | 0 1 é diagonalizavel.
0 1

N O N

(J) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V)\l ) V)\Q b ... @V)\k.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 |. Seja a = {v,ve,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.
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Tipo da prova: 50

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR* — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(537 -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.deT, ea, becosmdbdulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)" "

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(ao+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),£*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de  por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € IR*lz+y+ 2 =0}

(A) {(xay7 Z) € IR3‘233 —y—2z= 0}
3r—2y=20

3
@ (epemi{ 0
) G
,2) € IR¥2x —y — 2 = 0}
e { 170

r ==z

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 |. Seja a = {v,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

Pagina: 1

6. Assinale V ou F:

11
(A) Amatriz | 0 1 ¢é diagonalizavel.
0 1

N O N

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(D) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vas Vags -y Vi, seus auto-espacos; entao:
V=V\,0V\,d.. @V)\k.

(E) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) Num operador n3o injetivo, a dimens3do
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(H) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: Pt- A- P é
diagonal.

. Considere V. = IR?> com o p.i <

(z1,91)s (22,92) >= 221 - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1 4+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]
é:
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Tipo da prova: 51

1. Considere V. = IR® com o p.. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R*|lz +y + 2 =0}:

3z —2y =20
20 —y —22=0

(M{@%@em3{ )

(B) {(z,y,2) € IR*|2z — y — 22 = 0}
© tenaem{ 170

(D) {(z,y,2) € IR*]2x —y — z = 0}
(E) {(z,y,2) € IR3|x + 22 = 0}

. Considere V. = IR?> com o p.i <
(w1,91), (v2,92) >= 221 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
y1 + y1 - y2. Seja P : IR*> — IR? a projecdo or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)||
é:

3. Assinale V ou F:

(&) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(B) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

(E) A composigdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

(F) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(G) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

Pagina: 1

1 1 2
(H) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizivel.
01 2
(I) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-

mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(J) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vg, -y V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)\l D V,\2 D ... @V)\k'

. Considere 0 IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR3 dado por: T(z,y,z2) = 5(53[: —
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.de T, e a, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)7':

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = = [5a0—a1 —a2+(5a1+a2 -
2

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.
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Tipo da prova: 52

. Considere V. = IR?> com o p.. <
(x1,91), (x2,12) >= 2w - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(51: -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a4 b+ c)7!:

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:
1
T(ao+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ao)t+4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

1
. Seja P, com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 |. Seja a = {vi,v9,v3}
0o 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Assinale V ou F:

(A) A matriz é diagonalizavel.

O O =
— =
N O N

Pagina: 1

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(C) Seja T" : V. — V um operador linear e
Vi Vags -y Vi, seus auto-espacos; entao:
V=V\,oV,d.. @V)\k.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(E) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A P é diagonal.

(H) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(J) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

7. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R¥|x+y+ 2 =0}
(8) {(z,y,2) € IR*]2z —y — 2z = 0}

(&) {(x,y,z>em3|{ TV

r =z

3z —2y =0

3
© tepem{ 20

{
(0) {(
(B) {(

}

,2) € IR3 |z + 22 = 0}

T,y
z,y,2) € IR*|]22 —y — 22 = 0}
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1. Considere V. = IR® com o p.i.

Tipo da prova: 53

cuja matriz

2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0o 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(w,y.2) € Rz +y+ 2 =0}

(A) {(z,y,2) € IR*)2x —y — 22 =0}
(B) {(z,y,2) € IR*|x + 2z = 0}

© (e em{ 7250

}

(M{w%aeﬂﬁ{mzy}

r ==z

(E) {(z,y,2) € IR*]2z —y — z = 0}

. Considere V. = 1IR? com o p.. <
(w1,y1), (w2, 92) >= 221 - T2 — 1 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)||
é:

3. Assinale V ou F:

(&) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto sio ortogonais.

(C) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A-P ¢
diagonal.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

1 1 2
(F) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

4,

. Considere V' = IR?® com o p.i.

Pagina: 1

(G) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V)\l D V)\Q D ... ®V)\k'

(H) A composi¢do de operadores auto-adjuntos

é um operador auto-adjunto.

(I) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode nao ser ortogonal.

Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z) = 5(556 -

y— 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.de T, ea, be cos mddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+4¢) "

cuja matriz

2 -1 0
é: -1 1 0 Seja a = {vy,va,v3}
0 0o 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

1
. Seja Py com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 3 = {(1 —t)2,2t(1 — t), t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de $ por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

7. Considere o operador T : P, — P, dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1 —ag+(bay+az—

ao)t—|—4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:
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Tipo da prova: 54

. Considere V. = IR?> com o p.. <
(x1,91), (x2,12) >= 2w - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,v2,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR3 dado por: T(z,y,z) = 5(5:15 -
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos
menores angulos entre estes vetores tomados 2 a

2. Assinale (a +b+4¢)7 !

1
. Seja P, com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 —t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R3|x 4y + 2z = 0}:

(8) {(z,y,2) € IR*|]2z —y — 22 = 0}

3| 3x—2y=0
) (@ em|{ 5200 )
z,y,2) € IR*22 —y — 2 = 0}
y,z) € IR3|z + 22 = 0}
)

T 61R3{

Pagina: 1

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ao+a1t+a2t2) =3 [bap—ai—as+(5ai+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Assinale V ou F:

(A) A composigdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

(B) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

11
(C) Amatriz | 0 1 é diagonalizavel.
0 1

N O N

(D) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'-A. P é
diagonal.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(H) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(J) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vg, -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V>\1 ) V)\Q b ... @V)\k.
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Tipo da prova: 55

1
. Seja P, com p.i.:< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(ao+a1t—|—a2t2) = 5[5@0—(11—@24-(5@14-(12—

ao)t+4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V. = 1IR? com o p.. <
(x1,91), (T2,92) >= 221 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY". O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(w,y.2) € Rz +y + 2z =0}

(&) {(z,y,2) € Rz + 2z = 0}
(B) {(z,y,2) € IR}|2x —y — 22 =0}
(©) {(z,9, ezR3{ TV

(D) {(z,y,2) € R*|22 —y — 2z =0}

)
)
) { )
) { )

3 —2y =0
3 Y
@ (e em{ 250
. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Seja a = {v1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

Pagina: 1

6. Assinale V ou F:

(A) Num operador n3o injetivo, a dimens3do
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

é diagonalizavel.

— =
N O N

1
(C) Amatriz [ 0
0

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode nao ser ortogonal.

(E) Seja T : V. — V um operador linear e
Vas Vags -y Vi, seus auto-espacos; entao:
V=V\,0oV,o.. @V)\k.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'-A- P é
diagonal.

(G) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(H) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(I) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

7. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR? — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(53: -
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)7":
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Tipo da prova: 56

1. Considere o IR? com o p.i. usual e operador

1
T : IR* — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(537 -
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)" "

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,9,2) € R}z +y+ 2z = 0}:

r =2z

(2) {<x,y,z>em3{ TV

@ (epemi{ V0
(C) {(-’L',y, Z) € 1R3‘25L' —y—2z= 0}
(D) {(l‘,y, Z) € -ZR3‘2$ —Yy—z= 0}
(E) {(z,y,2) € Rz + 2z = 0}

. Considere V. = 1IR? com o p.. <
(x1,91), (T2,92) >= 221 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5, 18)||
é:

4. Assinale V ou F:

(A) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

(B) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

Pagina: 1

(D) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(E) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V=VyaeV,od..aV,,.

(F) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) A composigdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(I) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(J) A matriz é diagonalizavel.

S O =
— ==
N O N

1

. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a

0
base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {wvy,v2,v3}
0o 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) =3 [bap—ai—as+(5ai+as—

ag)t—|—4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:
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Tipo da prova: 57

1. Considere o IR? com o p.i. usual e operador

1
T : IR* — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(537 -
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)" "

2. Assinale V ou F:

(A) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(C) Seja T : V. — V um operador linear e
Vars Vs -y V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D V)Q D ... @V)\k.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(F) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(G) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A-P é
diagonal.

(I) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

1 1 2
(J) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizdvel.
01 2

1
3. Seja P, com p.i.i< p,g >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de  por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

Pagina: 1

4. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {wv1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,9,2) € R|z +y+2 =0}

® {epem{ 120

(®) {(z,y,2) € IR}|2x —y — 22 = 0}
(
D) {(z,y,2) € R*|22 —y — 2 =0}

) {(z,y,2) € IRz + 22 = 0}

Q

® tepeml{ 750

. Considere V. = IR?> com o p.i <

(z1,91), (22,92) >= 221 - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo QY. O valor de || P(5, 18)]
é:

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) =3 [bag—ay—as+(ba+az—

ao)t—|—4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:
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Tipo da prova: 58

1. Considere V. = IR® com o p.. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 |. Seja a = {v,ve,vs}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere o operador T : P, — P» dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5&0—&1—@2-}-(5@14—&2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(59& -

Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a4 b+ c)7!:

4. Assinale V ou F:

(A) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(B) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) Seja T : V. — V um operador linear e

Vi, Vagy oo, Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D V)\Q D ... @ka.
11 2
(D) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(E) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto sio ortogonais.

Pagina: 1

(G) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0O 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(377,%2) S IR3|CE +y+z= ()};

(&) {(z,y,2) € IR*2z —y — 2 = 0}

(B) {(z,y,2) € IR?|x + 22 = 0}

(© {(x,y,z>eﬂ%3|{ TV

r =z

©) tewemi{ 750

(E) {(z,9,2) € IR*|22 —y — 22 = 0}

. Considere V. = IR? com o p.i <

(w1,91), (22,y2) >= 221 - 22 — 21 - Y2 — T2 -
y1 +y1 - y2. Seja P : IR > IR? a projecao or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5,18)]]
é:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:
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1. Considere o operador T' : P, — P, dado por: 4. Seja Py com pii< p.g >— /lp(t)q(t)dt e
0

1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1 —as+(5a1+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(5:15 -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.de T, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b4 ¢)7 '

3. Assinale V ou F:

(A) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto siao ortogonais.

(B) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) O polinémio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

1 1 2
(D) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2

(E) A composicdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(G) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Viags .-y V), seus auto-espagos; entdo:
V=V,0V,d.. @ka-

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(I) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagcdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

base de Bernstein 5 = {(1 — t)?,2t(1 — t),*}.
Seja 7 = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,v2,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R¥|x +y+ 2z =0}:

® (e em{ 220
(B) {(z,y,2) € IR’|22 —y — 2 =0}
() {(z,y,2) € IR¥|x + 22 = 0}

© tepeml{ 50

(E) {(z,y,2) € IR}|2x —y — 22 =0}

. Considere V. = IR? com o p.i <

(z1,91), (v2,y2) >= 271 - T3 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5, 18)|]
é:
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Tipo da prova: 60

1. Assinale V ou F:

(A) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(C) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vs Vags ...y V), seus auto-espagos; entdo:
V=Vy,aV,d.. &V,),.

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(E) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(F) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(G) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A-P é
diagonal.

(H) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-

mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A- P é diagonal.

11 2
(I) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizdvel.
0 1 2

(J) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

2. Considere V = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v2,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(ag+art+ast?) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ap)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

Pagina: 1

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R’|z +y + 2 = 0}:

() {(z,y,2) € R*|2x — y — 22 = 0}
(®) {(z,y,2) € IR}|2z —y — 2 =0}

(©) {(:c,y,z>em3|{ T=Y

© tewemi{ 750

(E) {(z,y,2) € IR*|z + 22 = 0}

1

. Seja Py com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a

0
base de Bernstein 3 = {(1 —t)2,2t(1 — t), t*}.
Seja 7 = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(53: —
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.de T, ea, becos mddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c¢) '

. Considere V. = IR?> com o p.i <

(z1,91), (T2, 92) >= 21 - 22 — 1 - Y2 — T2 -
Y1 4+ Y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]
é:
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Tipo da prova: 61

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {w1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)g(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V. = IR? com o p.i <
(w1,91), (w2, 92) >= 221 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(51: —

y— 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+4c¢)":

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(ao+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ao)t+4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0O 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R’|x +y+ 2 = 0}:

Pagina: 1

() {(z,y,2) € R*2x —y — 2z = 0}
® (e em{ 720
©) {(z,y,2) € IR*|2x — y — 22 = 0}

(M{m%@eﬂﬂ{x:y}

}

r =z

(E) {(z,y,2) € IR*|z + 2z = 0}

7. Assinale V ou F:

11
(A) Amatriz | 0 1 é diagonalizavel.
0 1

N O DN

(B) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vg, -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V)\l ) V)\Q b ... @V)\k'

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(D) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(E) Num operador n3o injetivo, a dimens3o
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(F) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(H) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.
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Tipo da prova: 62

1. Considere V. = IR® com o p.. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R}z +y + 2z =0}:
(8) {(z,y,2) € IR}|2x —y — 22 = 0}

w)«a%@em3{x:y}

©) {(z,y,2) € IR*|z + 22 = 0}
(D) {(z,y,2) € IR*]2x —y — z = 0}

w)«muaeﬂﬁ{3x%:0

20 —y —22=0

}

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(5:15 -

Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b+ ¢)7!:

1
. Seja P, com p.i.:< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,v2,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

Pagina: 1

5. Assinale V ou F:

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(B) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(C) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: Pt- A- P é
diagonal.

1 1 2

(E) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizdvel.

0 1 2

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-

erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(G) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nucleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(I) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vg, -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V = V,\1 D V,\2 D ... @V)\k'

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = = [5a0—a1 —a2+(5a1+a2 -
2

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V. = IR* com o p.. <

(z1,91), (22,92) >= 221 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1 + 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5, 18)|]
é:
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Tipo da prova: 63

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 |. Seja a = {v,ve,vs}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere V. = IR?> com o p.i <
(w1,91), (v2,92) >= 221 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY". O valor de || P(5, 18)||
é:

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(ag+art+ast?) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R¥|x +y+ 2z = 0}:

(8) {(z,y,2) € IR*]2x —y — z = 0}

(B) {(x,y,2) € IR*)2x —y — 22 =0}
() {(z,y,2) € IR*|z + 2z = 0}
Ot em{ 37200 )

r ==z

<m{w%@eﬂ#{$_y}

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

. 1
T : IR® — IR3 dado por: T(z,y,z) = 5(530 -
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos
menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b+ ¢)7!:

Pagina: 1

6. Assinale V ou F:

é diagonalizavel.

N O N

11
(A) Amatriz | 0 1
0 1

(B) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nucleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode nao ser ortogonal.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(E) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(H) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(I) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vi Vags ...y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V>\1 D V)\Q D ... @V)\k.

(J) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

1

. Seja Py com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a

0
base de Bernstein 3 = {(1 —t)2,2t(1 — t), t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:
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Tipo da prova: 64

1. Assinale V ou F:

(A) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) A composicdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

1 1 2
(C) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto sio ortogonais.

(G) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(H) Seja T : V. — V um operador linear e
Vas Vagy ...y V), seus auto-espacos; entdo:
V = V)q D V)\Q @D ... @V,\k.

(I) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

2. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ao+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1 —ag+(5ai1+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(w,y.2) € Rz +y + 2 =0}

Pagina: 1

r =z

(8) {(x,y,z>em3|{ TV
(B) {(z,y,2) € IR*|]2x —y — 22 = 0}
©) {(2.y.2) ezR3|{ 3z -2y =0

2r —y—22=0
(D) {($>y7z) € ZR3|2{L‘ —Yy—z= O}
(E) {(z,y,2) € IR*|x + 22 = 0}

}

4. Considere o IR? com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(5x —
Yy — 2,5y + z — x,42). Considere 3 autovetores
L.l.de T, ea, becosmbddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)7L:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 3 = {(1 —t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V. = IR? com o p.i <

(z1,91), (v2,y2) >= 271 - T3 — 71 - Y2 — T3 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR* a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5,18)]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vi,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.
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Tipo da prova: 65

1. Assinale V ou F:

1 1 2

(A) Amatriz [ 0 1 0

0 1 2

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

é diagonalizavel.

(C) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(D) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) A composigdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(H) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Seja T : V. — V um operador linear e
Vars Vs -y V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D V)Q D ... @V)\k'

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

2. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(a0+a1t—|—a2t2) = 5[5a0—a1 —ag+(bay+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V. = 1IR*> com o p.i. <
(x1,91), (22,92) >= 221 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ 1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5,18)]]
é:

4.

. Considere V' = IR?® com o p.i.

. Considere V' = IR® com o p.i.

Pagina: 1

Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(53; —

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.de T, ea, becos mddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)"":

cuja matriz

2 -1 0
é: -1 1 O Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R}z +y+ 2 =0}

W (e emi{ 20

® (e em|{ 120)

) {(z,y,2) € IR*|xz + 2z = 0}

(D) {(z,y,2) € IR*|2x —y — 22 = 0}
(E) {(z,y,2) € R}|2x —y — 2 =0}

cuja matriz

2 -1 0
é: -1 1 0 Seja a = {v1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

1
. Seja Py com p.i..< p,g >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:
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Tipo da prova: 66

1. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1 —as+(5a1+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

1

. Seja P, com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 3 = {(1 —t)2,2t(1 — t), t*}.

Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a

partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da

base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(5:3 -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a4 b+ c)7!:

4. Assinale V ou F:

(A) Seja T : V. — V um operador linear e
Was Vs -, V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D V)Q D ... @V)\k'

(B) A composigdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(D) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A.- P é
diagonal.

Pagina: 1

(G) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

11 2
(H) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(I) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(J) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

5. Considere V' = IR com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,va,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R}z 4y + 2z = 0}:

(8) {(z,y,2) € IR¥|x + 22 = 0}

® (e em {170
©) {(z,y,2) € IR*]2z —y — z = 0}
(D) {(z,y,2) € IR*|2x —y — 22 = 0}

3] 3z —2y=0
® (e em{ 720

}

. Considere V. = IR?> com o p.i <

(r1,91), (x2,72) >= 2T1 - 22 — 1 - Y2 — T2 -
Y1 4+ Y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]
é:
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Tipo da prova: 67

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {w1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0O 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R3|x +y+ 2 =0}:
(A) {(x,y, Z) € 1R3‘233 —Yy—z= 0}

3r—2y=20
{%%@633{ v }

(B 20 —y—22=0

xz,

[x3]

(

(z,y,2) € IR?|x + 22 = 0}
(z,y,2) €1R3\2x—y—2z:0}
( )

)
)
)
) %%2633{x:y}

{
{
{ r=z

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(ao+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR? — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(59} —

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢) "

1
. Seja P, com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

Pagina: 1

6. Assinale V ou F:

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(B) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

11
(E) Amatriz | 0 1 é diagonalizavel.
0 1

N O N

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(H) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(I) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vi Vags -y Vi, seus auto-espacos; entao:
V=V\,oV\,d.. @V)\k.

(J) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

. Considere V. = IR?> com o p.i. <

(z1,91), (22,92) >= 221 - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo QY. O valor de || P(5, 18)]
é:
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Tipo da prova: 68

1. Considere V. = IR? com o p.i. <

(z1,91), (T2,92) >= 271 - 29 — 1 - Y2 — Ta -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

2. Assinale V ou F:

(A) Seja T : V. — V um operador linear e
Vars Vs -, V), seus auto-espacos; entdo:
V=V\,®V\,d.. @V)\k'

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(C) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

1 1 2
(D) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
0 1 2

(E) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A-P é
diagonal.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(G) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(H) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

3. Considere V = IR com o p.i. cuja matriz
2 -10

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v9,v3}
0 0 2

Pagina: 1

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R’|z +y + 2 = 0}:

W (epeml{ 750

(B) {(z,y,2) € IR}z + 22 = 0}
©) {(z,y,2) € IR*]2z —y — z = 0}

(0) {(2.y.2) elRﬂ{ vy

(E) {(z,y,2) € IR}|2x — y — 22 = 0}

xr =

. Considere 0 IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(5.%‘ —
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.de T, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b+ ¢) "

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ag+art+ast?) = —[bap—a1—az+(5a1+azs—
2

ap)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)?,2t(1 — t),*}.
Seja 7 = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:
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Tipo da prova: 69

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {w1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € lRB\x+y + 2z =0}

(A) {(xay7 Z) € 1R3‘2ZC —y—z= 0}

(B) {(z,y,2) € IR}z + 22 = 0}

© {epem{ 120
o)t em{ 57270 )

(E) {(z,y,2) € IR|2z —y — 22 = 0}

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(51: -

y— 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a4 b+ c)7!:

. Assinale V ou F:

(A) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

Pagina: 1

(B) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

11 2
(D) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizdvel.
01 2
(E) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(F) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D VAQ D ... @V)\k.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'-A- P é
diagonal.

(I) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

6. Considere V. = IR?> com o p.i <

(z1,91), (22,92) >= 271 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1 4+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de ||P(5,18)]]
é:

1
. Seja P, com p.i.< p,g >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:
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Tipo da prova: 70

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R*|z +y+ 2 =0}:
(A) {(xayv Z) € ZR?"‘T + 2z = 0}

@ (epemi{ V50

© {epem{ 120
(D) {(z,y,2) € IR*]2x —y — 2z = 0}
{

(z,y,2) € IR*|2z — y — 22 = 0}

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(ag+art+ast?) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ap)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 =10

é: -1 1 0 |. Seja a = {vi,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere V. = IR?> com o p.i <
(w1,91), (T2, 92) >= 221 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
y1 + y1 - y2. Seja P : IR*> — IR? a projecdo or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]

7

(SN

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

Pagina: 1

6. Assinale V ou F:

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(B) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(D) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(F) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V,\1 D V,\2 D ... @V)\k'

11
(G) Amatriz | 0 1 é diagonalizavel.
01

N O N

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(I) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

7. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR? — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(53: -
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)7":
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1. Considere V. = IR?

Tipo da prova: 71

com o p.i. <
(w1,91), (02, 92) >= 221 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere o operador T : P, — P» dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a07a17a2+(5a1+a27

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

3. Assinale V ou F:

(A) Seja T' : V. — V um operador linear e

i, Vagy oo, Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D V)\Q D ... @ka.
1 1 2
(B) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizdvel.

01 2

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(E) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(F) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A-P é
diagonal.

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

4.

. Considere V' = IR® com o p.i.

. Considere V' = IR® com o p.i.

Pagina: 1

Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(53; —

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.de T, ea, becos mddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)"":

cuja matriz

2 -1 0
é: -1 1 0 Seja a = {vy,va,v3}
0 0o 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

cuja matriz

2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R*lz +y+ 2 =0}

W (e em{ 120)
(B) {(z,y,2) € IR*|2x —y — 22 = 0}
©) {(z,y,2) € IR*]2z —y — z = 0}

© {ewemi{ 0

(E) {(z,y,2) € IR*|z + 22 = 0}

1
. Seja P, com p.i..< p,g >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:
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Tipo da prova: 72

1
1. Seja P, com p.ii< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:
1
T(a0+a1t—|—a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1—|—a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

3. Assinale V ou F:

(A) Seja T : V. — V um operador linear e

Vi, Vagy .., V), seus auto-espacos; entdo:
V=V, ®V,,o... &V),.
11 2
(B) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.

01 2

(C) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(E) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A.- P é
diagonal.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(I) A composicdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

(J) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

4.

. Considere V' = IR® com o p.i.

. Considere V' = IR?® com o p.i.

Pagina: 1

Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(53; —

Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.de T, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)"":

cuja matriz

2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0o 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R3|x 4y + 2z = 0}:

() {(z,y,2) € IR*|x + 2z = 0}
(B) {(z,y,2) € IR*|2z —y — 2z = 0}
©) {(z,y,2) € IR3|22 —y — 2 =0}

3z -2y =0
20 —y—22=0

(m{@%ﬁemﬂ{ )

r ==z

m>«a%@emﬂ{x‘y}

Considere V. = IR?> com o p.i <
(r1,91), (x2,72) >= 231 - 22 — 1 - Y2 — T2 -
Y1 4+ Y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo QY. O valor de || P(5, 18)]
é:

cuja matriz

2 -1 0
é: -1 1 0 Seja a = {vy,va,v3}
0 0o 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.
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Tipo da prova: 73

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {w1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se

[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere V. = 1IR? com o p.. <
(x1,91), (T2,92) >= 221 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)||
é:

. Considere o operador T : P, — P» dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2—|—(5a1—|—a2—

ao)t+4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(5:15 -

Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.deT, ea, becosmdbdulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b+ ¢)7!:

. Assinale V ou F:

(A) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto sio ortogonais.
11

2
(B) A matriz 0 | é diagonalizavel.
2

0 1

0 1

(C) Seja T : V. — V um operador linear e
Vars Vs -y V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)\l D V)\Q D ... @V)\k.

(D) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-

mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

Pagina: 1

(E) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode nao ser ortogonal.

(G) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(H) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(I) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é

diagonal.
6. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R}z +y+ 2 =0}:

(8) {(=,y,2) € R*|z + 22 = 0}
(B) {(z,y,2) € IR*|2z —y — 2z = 0}

© tepem{ 250
(D) {(z,y,2) € IR}|2z —y — 2z = 0}

(m{m%@eﬂﬂ{xzy}

r =z

}

1
. Seja Py com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 3 = {(1 —t)2,2t(1 — t), t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de $ por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:
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Tipo da prova: 74

1
1. Seja P, com p.ii< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de § por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(ag+art+ast?) = 5[5a0—a1—a2+(5a1—|—a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

3. Assinale V ou F:

1 1 2
(A) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizdvel.
0 1 2

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(D) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(E) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(F) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(H) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Vags .-y V), seus auto-espacos; entdo:
V=Vy,aV,d.. &V,,.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagcdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A.- P é
diagonal.

Pagina: 1

(J) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

. Considere V' = IR® com o p.. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v2,v3}
0o 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(53: -
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)7":

. Considere V. = IR?> com o p.i <

(z1,91), (T2, y2) >= 231 - T2 — 1 - Yo — T2 -
Y1 4+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo QY. O valor de || P(5, 18)]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R}z +y+ 2 =0}

) {(z,y,2) € IR*|2x —y — 22 = 0}
B) {(z,y,2) € IR*|z + 2z = 0}

) (@) e {220 )

r =z

(
(
(
3x—2y=20

© tepem{ 52270 )

(E) {(z,y,2) € IR*]2z —y — z = 0}
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Tipo da prova: 75

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

1
. Seja P, com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 —t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V. = 1IR? com o p.. <
(x1,91), (T2,92) >= 221 - 22 — 71 - Y2 — Ta -
Y1+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY". O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(51‘ -

Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a4 b+ c¢)7L:

. Assinale V ou F:

(A) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

Pagina: 1

1 1 2
(B) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizivel.
0 1 2
(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P! A. P é diagonal.
(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(E) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(H) Num operador n3o injetivo, a dimens3o
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(I) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V,\1 D V,\2 D ... @V)\k.

(J) A composigdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

7. Considere V = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Assinale a alternativa

0 0 2
que descreve o complemento ortogonal de W =

{(z,y,2) € R*|x +y+ z = 0}:

3z —2y=0
20 —y—22=0

(M{m%@emﬂ{ )

(&) m%aemﬂ{xzy}

r =z

(D) (x,y,z)ElRﬂQx—y—Qz:O}

{

(C) {(ZL‘,y,Z) € ZR3|2$ —Yy—z= O}
{

(E) {

(z,y,2) € IR?|x + 22 = 0}
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Tipo da prova: 76

. Considere V. = IR?> com o p.. <
(x1,91), (x2,12) >= 2w - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0O 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R}z +y+ 2z =0}:

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a07a17a2+(5a1+a27

ag)t-+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

1
. Seja P, com p.i..< p,qg >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 —t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
. 1

T : IR® — IR3 dado por: T(z,y,z) = 5(51‘ -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b+ ¢)!:

Pagina: 1

6. Assinale V ou F:

(A) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(B) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'-A- P é
diagonal.

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

1 1 2
(D) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizivel.
01 2

(E) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(G) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(I) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vas Vags .-y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V=V\,0oV,o.. @V)\k.

(J) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 |. Seja a = {v,ve,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.
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Tipo da prova: 77

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR* — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(537 -

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.deT, ea, becosmdbdulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)" "

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(ap+art+ast?) = 5[5a0—a1—a2+(5a1—|—a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 3 = {(1 — )2, 2t(1 — t),t}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R’|z +y+ 2 = 0}:

3 —2y =20

3
® (e em{ 7250

{
(B) {(
(€) {(

}

z,y,2) € IR} |z + 22 = 0}
z,y,2) € IR*2z —y — 2z = 0}

Pagina: 1

(D) {(=,y,2) € IR*|2x —y — 22 = 0}

(m{m%@eﬂﬂ{xzy}

r =z

. Considere V. = IR? com o p.i <

(z1,91), (T2, 92) >= 231 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
Y1 4+ Y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]
é:

. Assinale V ou F:

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(B) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(E) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nucleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(F) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vi Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V=V\,0V,,d.. @V)\k.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

1 1 2
(H) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizdvel.
01 2

(I) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.
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Tipo da prova: 78

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(w,y.2) € Rz +y+ 2 =0}

(8) {(z,y,2) € IR}|2x —y — 22 = 0}
® (e em{ 120

©

(D) EIR3{3x—2y=0 }
®)

)

(a:,y,z)GlRBBx—y—z:O}
) 20 —y—22=0
)

{
{(z,y, 2
{

E) {(2,y,2) € IR*|x + 22 = 0}

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz

2 -1 0
é: -1 1 0 Seja a = {vy,vy,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 3 = {(1 — )2, 2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ao)t+4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V. = IR?> com o p.i <
(w1,91), (v2,92) >= 221 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

6.

Pagina: 1

Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(53; —

y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.de T, ea, becos mddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)"":

. Assinale V ou F:

(A) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(C) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto sdo ortogonais.

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(G) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V)\l ) V)\Q b ... @V)\k'

(H) Num operador ndo injetivo, a dimensido
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

1 1 2
(I) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizdvel.
0 1 2

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: Pt- A- P é
diagonal.
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Tipo da prova: 79

1. Considere V. = IR? com o p.i. <

(z1,91), (T2,92) >= 271 - 29 — 1 - Y2 — Ta -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

2. Assinale V ou F:

(&) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(B) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

1 1 2
(C) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(E) Seja T : V. — V um operador linear e
Vars Vagy ..., Vi, seus auto-espacos; entdo:
V=Vy,aeV,o.. V.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(G) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(H) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(I) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(J) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

3. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR?* — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(53: -
y— 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+4c¢) '

Pagina: 1

1
4. Seja P, com p.i:< p,g >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)?,2t(1 — t),*}.
Seja 7 = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v92,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = 5 [5a0—a1 —a2+(5a1+a2 —

ap)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R}z 4y + 2z = 0}:

() {(z,y,2) € IR*]2z —y — z = 0}

(®B) {(z,y,2) € IR*|2x —y — 22 = 0}

() {(z,y,2) € IR®|z + 22 = 0}

3 r=1Yy
®) (e em{ 120)
3z —2y =0
20 —y—22=0

() {(r.9.2) € I { )
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Tipo da prova: 80

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 |. Seja a = {v,ve,vs}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5&0—&1—&24—(5&14—&2—

ag)t-+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R’|z +y+ 2 = 0}:
3 r=1Y
® (e em{ 120
3| 3x—2y=0
® (e em {37270
{(z,y,2) € R*|2z —y — 2 =0}
{(2,y,2) € IR*|2x — y — 22 = 0}
{(z,y,2) € IR’z + 22 = 0}

)
(c)
(D) z)
(E) z)
. Considere V. = IR?> com o p.i <
(w1,91), (v2,92) >= 221 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
y1 + y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecdo or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

Pagina: 1

6. Assinale V ou F:

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P'. A. P é diagonal.

(B) A composi¢cdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi Vags ...y Vi, seus auto-espacos; entao:
V= V,\1 D V/\2 D ... @V)\k.

(D) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(G) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

11
(I) Amatriz | 0 1 é diagonalizavel.
0 1

N O N

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

7. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR? — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(53: -
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)7":
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2. Seja P, com p.i..< p,q¢ >=

Tipo da prova: 81

1. Assinale V ou F:

(A) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(B) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Vags .-y V), seus auto-espacos; entdo:
V=Vy,aV,d.. &V,),.

(C) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nicleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(D) A composi¢do de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(E) A composicdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto siao ortogonais.

(G) O polinémio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

11 2
(H) Amatriz [ 0 1 0 | é diagonalizavel.
01 2

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

1
p(t)a(t)dt, e a

0

base de Bernstein 3 = {(1 — )2, 2t(1 — t),t*}.

Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a

partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da

base). O valor 3p3(2) é:

3. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Seja a = {vy,v2,v3}

0 0 2

Pagina: 1

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador

1
T : IR® — IR® dado por: T(z,y,z2) = 5(53: —
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.de T, ea, becos mddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)" "

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1 —ag+(bay+az—

ao)t—|—4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R|z +y+ 2= 0}:

(8) {(z,y,2) € R*|2x —y — 22 = 0}

(&) {(x,y,z>eﬂ%3|{ TV

©) {(z,y,2) € IR}|2z —y — 2 = 0}

© teemi{ 750

(E) {(z,y,2) € IR*|xz + 2z = 0}

. Considere V. = IR? com o p.i <

(z1,91)s (22,92) >= 221 - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1 4+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]
é:
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2. Seja P, com p.i..< p,q¢ >=

Tipo da prova: 82

1. Assinale V ou F:

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

1 1 2
C) A matriz 010 é diagonalizavel.
g
01 2

(D) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(E) Seja T : V. — V um operador linear e
Vs Viags .-y V), seus auto-espacos; entdo:
V=V\,&Vy,d..3BV),.

(F) Num operador ndo injetivo, a dimensdo
do nucleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'-A-P é
diagonal.

(I) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto siao ortogonais.

(J) A composicdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

1
p(t)a(t)dt, e a

0

base de Bernstein 3 = {(1 — )2, 2t(1 — t),t*}.

Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a

partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da

base). O valor 3p3(2) é:

3. Considere V. = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0
é: -1 1 0 Seja a = {vy,v2,v3}

0 0 2

Pagina: 1

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere 0 IR? com o p.i. usual e operador

. 1
T : IR® — IR3 dado por: T(z,y,z2) = 5(535 —
Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.I.de T, e a, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b+ ¢)7 !

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) e R*|z +y+2z=0}:

(A) {(z,y,2) € R*22 —y — 2 =0}

(€) {(z,y,2) € IR*]2z —y — 22 = 0}

(D) {(z,y,2) € R*lx + 2z = 0}

(m{m%aemﬂ{xzy}

r ==z

. Considere V. = IR* com o p.. <

(z1,91), (22,92) >= 221 - 22 — 71 - Y2 — T2 -
Y1 4+ 1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY". O valor de ||P(5, 18)|]
é:

. Considere o operador T' : P, — P» dado por:

1
T(a0+a1t+a2t2) = B [bag—ay—az+(ba+az—

ao)t—|—4a2t2]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:
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Tipo da prova: 83

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(a0+a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1+a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V. = 1IR? com o p.. <
(x1,91), (T2,92) >= 221 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR? — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 =10

é -1 1 0 |. Seja a = {vi,v2,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c], assinale 4a.

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(51‘ -

Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a4 b+ c¢)7L:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R’lx +y + 2z = 0}:

(&) {(z,y,2) € IR*]2z —y — 22 = 0}
@ (e emi{ 120
(©) {(z,y,2) € R3|x + 22 = 0}

)

)

)
)
O {epemi{ 20
G )

=]

{
{

(z,y,2) € IR*]2z —y — 2z = 0}

Pagina: 1

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 8 = {(1 — t)?,2t(1 — t),*}.
Seja 7 = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Assinale V ou F:

(A) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(B) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entao
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é
diagonal.

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3do ser ortogonal.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A. P é diagonal.

1 1 2
(F) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizdvel.
0 1 2

(G) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vi Vg ...y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V=V\,0oV\,d.. @V)\k.

(H) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(I) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.



Tipo da prova: 84 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computacdo
Quarto Exercicio Escolar - 23/08/2007

Nome: Identificacao:
IDENTIFICACAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
00 OO0O0O0OO0OO0O0O
1010 OO0O0O0OO0OO0O0O
2020 Ol JOION JOIOX X )
3030 | JOION JOIOIGION XW)
440 OO0eOOO0OO0OOO
" 5050 " OO0O00O00O00O0OO "
6()6() OO0O00O00O00O0OO
UOK®) OO0O0O0OO00OO00OO
8()8() OO0O0O0OO0OO00OO
uOL®) 0]0]0]0]0]0]0]0]0]0)

" 1 2 3 V-F 4 5 6 " 7 "
0O OOAOO[00OO[OOAO 00O
1001100[BOOIOOROO0OBO 100
200200[cO0200[200|cO 200

.%XNOO%@MXNQQ%>. 300 .
4Q0O14O0EOO4O 0400 EO 40O0
s OOBOOFOOIsOOEOO 500
6(OO[6(OO6OOsOO[6OO 6O
7OQ0O7TO0OHOOITO0O17TO0 700

.8OO%QNXNOO%@ . 8OO .
00000000000 °s00

| | |



Tipo da prova: 84

1. Considere o IR? com o p.i. usual e operador

1
T : IR* — IR? dado por: T(z,y,z2) = 5(537 -
y — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores
L.l.deT, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+c)" "

. Considere V. = IR?> com o p.i <
(w1,91), (v2,92) >= 221 - T2 — 71 - Y2 — T2 -
y1 + y1 - y2. Seja P : IR*> — IR? a projecdo or-
togonal sobre o eixo OY". O valor de || P(5,18)||
é:

3. Assinale V ou F:

(A) A matriz

o O =

1 2
1 0 | é diagonalizdvel.
1 2

(B) Seja T' : V. — V um operador linear e
Wars Vs -y V), seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D V)\Q D ... EDV,\k.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, ent3o existe uma matriz P tal que:
P! A. P é diagonal.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relagdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A.- P é
diagonal.

(E) A composicdo de operadores auto-adjuntos
€ um operador auto-adjunto.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto sdo ortogonais.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

(H) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(I) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(J) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

Pagina: 1

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:

1
T(ao+a1t+a2t2) =3 [bap—ai—as+(5ai+as—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {vy,va,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(z,y,2) € R} |z +y + 2z =0}:

(4) {(z,y,2) € IR*|22 —y — 2z = 0}

(B) {(z,y,2) € IR*|2z —y — 2 = 0}

(© {(x,y,z>ezR3|{ T=Y

(D) {(z,y,2) € IRz + 2z = 0}

@ {ewemi{ 0

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)g(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:
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Tipo da prova: 85

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(w,y.2) € Rz +y+ 2 =0}

3| 3z -2y =0
W (e em{ 37200

)
z,y,2) € R322 —y—22=0
( )
3 =Y
@y em{ 220
(z,y,2) € IR*|x + 22 =0}
2)eR} 2 —y—2=0
(@9, 2) y

. Considere o IR® com o p.i. usual e operador
‘ 1

T : IR® — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(5:10 -

Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.I.deT, ea, becos mddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b+ ¢)7':

. Considere o operador T' : P, — P, dado por:
1
T(ao—l—a1t+a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1—|—a2—

ag)t-+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

. Considere V. = IR?> com o p.i <
(z1,91), (T2,12) >= 221 - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1+ Y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Seja a = {v1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

Pagina: 1

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)q(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)?,2t(1 — t),*}.
Seja 7 = {p1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 5 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Assinale V ou F:

(A) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) A composicdo de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(C) Seja T' : V. — V um operador linear e
Vas Vg .-y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V=V\,oV\,d.. @V)\k.

(D) Num operador n3o injetivo, a dimensdo
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(F) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relagdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P! A. P é diagonal.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode n3o ser ortogonal.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A- P é

diagonal.
1 1 2
(J) Amatriz | 0 1 0 | é diagonalizivel.
01 2
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Tipo da prova: 86

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz
2 -1 0

é: -1 1 0 Assinale a alternativa
0 0 2

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(w,y.2) € Rz +y+ 2 =0}

(4) {(z,y,2) € Rz + 2z = 0}
() {<x,y,z>ezR3{ T=Y

© (e em{ 7250
(D) {(z,y,2) € IR*|22 — y — 22 = 0}
{

.y
(E) {(z,y.2) € R*|2x —y — 2 = 0}

}

. Considere V' = IR® com o p.i. cuja matriz

2 -1 0
é: -1 1 0 Seja a = {v1,v9,v3}
0 0 2

base ortogonal de V, com v; = (1,2,1). Se
[(2,5,7)]a =[a b c]', assinale 4a.

. Considere o operador T : P, — P» dado por:
1
T(a0+a1t—|—a2t2) = 5[5a0—a1—a2+(5a1—|—a2—

ag)t+4ast?]. O produto dos seus autovalores ele-
vados as respectivas multiplicidades algébricas é:

1
. Seja P, com p.i..< p,q >= / p(t)g(t)dt, e a
0

base de Bernstein 5 = {(1 — t)2,2t(1 — t),t*}.
Seja v = {pi1,p2,p3} base ortogonal obtida a
partir de 3 por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é:

. Considere V. = IR?> com o p.i <
(z1,91), (T2,92) >= 221 - 22 — 21 - Y2 — T2 -
Y1+ y1 - y2. Seja P : IR?> — IR? a projecio or-
togonal sobre o eixo OY. O valor de || P(5, 18)]]
é:

6.

1.

Pagina: 1

Assinale V ou F:

(A) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relacdo a uma base ortonormal, entdo
existe uma matriz P tal que: P'- A. P é
diagonal.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode ndo ser ortogonal.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relacdo a uma base ortonor-
mal, entdo existe uma matriz P tal que:
P!. A P é diagonal.

(D) Num operador n3o injetivo, a dimens3o
do ndcleo corresponde a multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) O polindmio caracteristico de um operador
auto-adjunto pode n3o admitir raizes reais.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto s3o ortogonais.

(G) A composicdo de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) A composi¢do de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

é diagonalizavel.

— =
N O N

1
(I) Amatriz [ 0
0

(J) Seja T : V. — V um operador linear e
Vi, Vags -y Vi, seus auto-espacos; entdo:
V= V)q D V>\2 D ... @V)\k.

Considere o IR® com o p.i. usual e operador
1

T : IR? — IR? dado por: T(z,y,2) = 5(53: -

Yy — 2,5y + z — x,4z). Considere 3 autovetores

L.l.de T, ea, becosmddulos dos cossenos dos

menores angulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a +b+¢)7":



