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1. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(B) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(C) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(E) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(F) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(H) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(I) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(J) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

7. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)
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1. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(B) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(H) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

2. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

3. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

4. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

5. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação
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1. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(B) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(C) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(F) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(G) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(H) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(I) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

7. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)
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1. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

2. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

3. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

5. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(C) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(D) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(E) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(F) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(I) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

6. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

2. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

3. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(C) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(E) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(F) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(G) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(H) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(J) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

4. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

6. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)
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1. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

3. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

4. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(B) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(D) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(E) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(F) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(I) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

5. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

6. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação
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1. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

2. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(B) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(C) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(D) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(E) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(F) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(G) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(I) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

3. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

4. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

6. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)
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1. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

3. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(B) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(C) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(F) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(G) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(H) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(J) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

4. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

5. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

7. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)
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1. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(B) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(C) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(F) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(G) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(I) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

2. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

3. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

5. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

2. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(C) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(D) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(H) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(I) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(J) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

6. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

7. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

2. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

3. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

4. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

5. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(C) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(D) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(E) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(H) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(J) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

7. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)



Tipo da prova: 11 Powered by MIXnFIX Página: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informática
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Quarto Exerćıcio Escolar - 23/08/2007

Nome: Identificação:

CONTROLE MIXNFIX
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

IDENTIFICAÇÃO ALUNO

1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

2

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

3

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

4

A

B

C

D

E

5

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

6 V-F

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

7

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9



Tipo da prova: 11 Powered by MIXnFIX Página: 1

1. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

3. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

5. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(C) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(E) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(G) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(H) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(I) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

7. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)
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1. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

2. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

3. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

4. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

5. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(C) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(D) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(F) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(G) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(I) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
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1. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(B) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(C) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(D) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(E) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(H) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

2. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

3. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

4. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

7. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)
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1. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

4. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(B) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(C) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(D) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(G) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(I) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

5. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

6. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

7. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)
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Quarto Exerćıcio Escolar - 23/08/2007

Nome: Identificação:

CONTROLE MIXNFIX
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

IDENTIFICAÇÃO ALUNO

1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

2

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

3

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

4

A

B

C

D

E

5

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

6

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

7 V-F

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J



Tipo da prova: 15 Powered by MIXnFIX Página: 1

1. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

2. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

3. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

5. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

7. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(B) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(F) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(I) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(J) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.
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1. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

3. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(D) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(E) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(F) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(I) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

5. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)
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1. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

2. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

4. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(B) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(C) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(G) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(H) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

6. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

7. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)
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1. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(C) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(E) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(H) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(I) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

2. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

4. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

2. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

3. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(C) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(E) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(F) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(H) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

4. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

2. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(C) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(E) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(F) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(H) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(I) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

4. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

5. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

6. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

7. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

2. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

3. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

5. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(B) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(C) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(D) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(F) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(H) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

7. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)
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1. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

4. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

5. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

7. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(C) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(E) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(F) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(I) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.
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1. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(D) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(E) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(F) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(I) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(J) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

2. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

4. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

7. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)
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1. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

2. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

3. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

7. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(B) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(C) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(G) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(I) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

2. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(C) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(E) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(F) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(H) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(I) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(J) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

3. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

5. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

6. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

7. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)
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1. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

2. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(C) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(E) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(G) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(H) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(I) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

3. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

5. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

6. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

2. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

3. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

5. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

6. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

7. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(B) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(D) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(E) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(F) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(G) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(I) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(J) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação
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1. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(B) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(C) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(D) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(E) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(F) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(H) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(I) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

2. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

3. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

5. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

7. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

3. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

4. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

5. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

6. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

7. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(B) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(C) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(G) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(H) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

3. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(D) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(F) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(H) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

7. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

2. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

3. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

4. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(B) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(F) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(G) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(I) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)



Tipo da prova: 32 Powered by MIXnFIX Página: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informática
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1. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(B) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(E) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(G) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(H) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(I) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

3. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

4. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

5. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

6. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
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1. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

2. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(B) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(D) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(F) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(G) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(H) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(J) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

3. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

4. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)
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1. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

2. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

3. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(B) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(D) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(E) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(F) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(I) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

7. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

2. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

3. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

4. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(B) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(C) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(E) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(G) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(I) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

7. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)
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1. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

2. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(D) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(E) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(G) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(H) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

5. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

6. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

7. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)
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1. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

4. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

5. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(B) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(D) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(G) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(I) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(J) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

6. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

7. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)
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1. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

2. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

3. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(B) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(D) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(E) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(G) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(I) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(J) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

7. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)
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1. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(B) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(D) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(F) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(H) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

3. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

4. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

5. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)
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1. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(B) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(D) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(E) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(I) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(J) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

2. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

3. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores

L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

4. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

7. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)
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1. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

3. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(B) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(G) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(H) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(I) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

4. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

5. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

7. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)
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1. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

2. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

3. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

5. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

7. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(C) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(E) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(H) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(I) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.
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1. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

4. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

5. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(D) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(H) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(I) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}
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1. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(B) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(D) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(G) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(I) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

3. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

5. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)
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1. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

2. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

3. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

4. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(B) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(C) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(E) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(G) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(I) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
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1. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

2. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

3. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

4. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(D) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(E) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(F) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(G) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(I) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

5. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(C) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(D) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(E) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(H) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(I) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(J) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

4. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

6. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

7. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)



Tipo da prova: 48 Powered by MIXnFIX Página: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informática
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1. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

2. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(B) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(C) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(E) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(F) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(G) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(I) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(J) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

4. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

5. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

6. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
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1. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

5. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(C) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(G) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(I) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)
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1. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(D) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(E) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(H) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

7. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

2. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

3. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(B) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(E) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(G) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(H) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(I) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

6. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)
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1. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

2. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

3. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

4. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(C) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(E) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(H) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(J) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

2. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

3. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(C) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(F) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(G) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(H) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(I) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

7. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)
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1. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

3. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

4. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

6. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

7. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(B) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(D) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(H) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.
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1. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(C) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(E) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(G) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(H) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(I) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

7. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)
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Quarto Exerćıcio Escolar - 23/08/2007

Nome: Identificação:

CONTROLE MIXNFIX
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

IDENTIFICAÇÃO ALUNO

1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

2

A

B

C

D

E

3

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

4 V-F

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

5

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

6

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

7

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9



Tipo da prova: 56 Powered by MIXnFIX Página: 1

1. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

3. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

4. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(B) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(D) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(E) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(F) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(H) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(I) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(J) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

5. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

7. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)
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1. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

2. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(C) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(F) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(G) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(I) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

3. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação
Quarto Exerćıcio Escolar - 23/08/2007

Nome: Identificação:

CONTROLE MIXNFIX
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

IDENTIFICAÇÃO ALUNO

1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

2

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

3

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

4 V-F

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

5

A

B

C

D

E

6

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

7

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9



Tipo da prova: 58 Powered by MIXnFIX Página: 1

1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

4. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(B) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(D) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(E) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(G) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)



Tipo da prova: 59 Powered by MIXnFIX Página: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informática
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1. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

2. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

3. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(B) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(D) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(E) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(G) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(I) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

4. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

7. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação
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1. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(C) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(E) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(F) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(G) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(H) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(I) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(J) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

3. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

5. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

6. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

7. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

2. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

3. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

7. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(B) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(D) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(E) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(F) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(H) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

2. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

3. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

5. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(B) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(C) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(E) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(G) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(I) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

6. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

7. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

2. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

3. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

5. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(B) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(E) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(H) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(I) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(J) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

7. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)
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1. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(C) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(G) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(H) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(I) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)
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1. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(C) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(D) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(H) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

7. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)
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1. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

2. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

3. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

4. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(B) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(D) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(G) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(I) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(J) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

7. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

3. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(B) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(C) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(E) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(H) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(I) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(J) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

7. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)
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1. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

2. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(B) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(C) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(E) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(G) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(H) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

5. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

6. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

7. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

3. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(D) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(E) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(F) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(I) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

4. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

5. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(B) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(D) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(F) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(G) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(I) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

7. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)
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1. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(B) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(E) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(F) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

7. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)
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1. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(B) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(C) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(D) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(E) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(I) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(J) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

2. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

3. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(B) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(C) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(D) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(E) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(G) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(H) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(I) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

7. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)
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1. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(D) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(E) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(F) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(H) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(J) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

4. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

5. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
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1. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

3. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

4. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

5. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(E) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(F) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(G) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(H) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(I) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(J) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
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Álgebra Vetorial e Linear Para Computação
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1. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

3. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

4. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

5. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(B) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(C) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(D) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(E) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(G) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(I) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(J) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)



Tipo da prova: 77 Powered by MIXnFIX Página: 0

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informática
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1. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

4. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(B) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(E) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(F) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(H) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(I) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

3. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

4. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

5. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

6. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

7. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(C) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(D) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(G) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(H) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(I) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(J) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.
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1. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

2. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(B) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(C) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(E) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(G) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(H) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(I) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(J) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

3. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

4. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

7. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}
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Quarto Exerćıcio Escolar - 23/08/2007

Nome: Identificação:

CONTROLE MIXNFIX
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

IDENTIFICAÇÃO ALUNO

1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

2

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

3

A

B

C

D

E

4

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

5

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

6 V-F

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

7

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9



Tipo da prova: 80 Powered by MIXnFIX Página: 1

1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

2. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

4. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

5. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(B) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(D) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(F) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(G) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(I) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

7. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)
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1. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(B) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(C) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(D) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(E) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(G) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(H) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(I) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(J) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

2. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

7. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)
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1. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(C) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(D) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(E) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(F) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(G) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(H) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(I) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(J) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

2. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

6. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

7. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)
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1. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

2. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

3. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

4. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

6. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

7. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(B) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(C) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(D) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(E) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(F) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(G) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(H) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(I) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(J) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.
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1. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

2. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

3. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(B) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(D) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(E) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(G) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(H) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(I) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(J) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

4. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(E) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

7. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

2. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)

3. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

4. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

5. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

6. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

7. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(B) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(C) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

(D) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(F) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(G) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(H) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(I) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(J) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.
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1. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Assinale a alternativa

que descreve o complemento ortogonal de W =
{(x, y, z) ∈ IR3|x + y + z = 0}: (1.000, -1.000)

(A) {(x, y, z) ∈ IR3|x + 2z = 0}

(B) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

x = y
x = z

}

(C) {(x, y, z) ∈ IR3|
{

3x− 2y = 0
2x− y − 2z = 0

}

(D) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − 2z = 0}
(E) {(x, y, z) ∈ IR3|2x− y − z = 0}

2. Considere V = IR3 com o p.i. cuja matriz

é:

 2 −1 0
−1 1 0
0 0 2

. Seja α = {v1, v2, v3}

base ortogonal de V , com v1 = (1, 2, 1). Se
[(2, 5, 7)]α = [a b c]t, assinale 4a. (1.000,
-1.000)

3. Considere o operador T : P2 → P2 dado por:

T (a0+a1t+a2t
2) =

1
2
[5a0−a1−a2+(5a1+a2−

a0)t+4a2t
2]. O produto dos seus autovalores ele-

vados às respectivas multiplicidades algébricas é:
(1.000, -1.000)

4. Seja P2 com p.i.:< p, q >=
∫ 1

0
p(t)q(t)dt, e a

base de Bernstein β = {(1 − t)2, 2t(1 − t), t2}.
Seja γ = {p1, p2, p3} base ortogonal obtida a
partir de β por Gramm Schmidt (na ordem da
base). O valor 3p3(2) é: (1.500, -1.500)

5. Considere V = IR2 com o p.i. <
(x1, y1), (x2, y2) >= 2x1 · x2 − x1 · y2 − x2 ·
y1 + y1 · y2. Seja P : IR2 → IR2 a projeção or-
togonal sobre o eixo OY . O valor de ||P (5, 18)||
é: (1.000, -1.000)

6. Assinale V ou F: (3.000, -3.000)

(A) Se A é a matriz de um operador ortogonal
com relação a uma base ortonormal, então
existe uma matriz P tal que: P t · A · P é
diagonal.

(B) Numa base qualquer, a matriz de um oper-
ador ortogonal pode não ser ortogonal.

(C) Se A é a matriz de um operador auto-
adjunto com relação a uma base ortonor-
mal, então existe uma matriz P tal que:
P t ·A · P é diagonal.

(D) Num operador não injetivo, a dimensão
do núcleo corresponde à multiplicidade
algébrica do autovalor 0.

(E) O polinômio caracteŕıstico de um operador
auto-adjunto pode não admitir ráızes reais.

(F) Quaisquer dois autovetores L.I. de um op-
erador auto-adjunto são ortogonais.

(G) A composição de operadores ortogonais é
um operador ortogonal.

(H) A composição de operadores auto-adjuntos
é um operador auto-adjunto.

(I) A matriz

 1 1 2
0 1 0
0 1 2

 é diagonalizável.

(J) Seja T : V → V um operador linear e
Vλ1 , Vλ2 , ..., Vλk

seus auto-espaços; então:
V = Vλ1 ⊕ Vλ2 ⊕ ... ⊕Vλk

.

7. Considere o IR3 com o p.i. usual e operador

T : IR3 → IR3 dado por: T (x, y, z) =
1
2
(5x −

y − z, 5y + z − x, 4z). Considere 3 autovetores
L.I. de T , e a, b e c os módulos dos cossenos dos
menores ângulos entre estes vetores tomados 2 a
2. Assinale (a + b + c)−1: (1.500, -1.500)


