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Tipo da prova: 0

. Considere o plano 7w : 2x +y — 2 = 9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direc3o ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sao o ponto P e as intersecoes das retas
com 7. Marque V/2a.

. Considere o sistema com solugdes em IR™:
r—z—w= -2
r+2y+3z24+w=0
cc+y+(2—c)z+(b+1)w=a+b—2c "’
ar+y+(2—a)z+ (1 —-2c)w=>b-2c
onde a,b e ¢ si3o reais. Se a,b e ¢ assumem o0s
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solugdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, ent3o assinale a’® +b% + 2.

. Considere o e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0

IR3. Se 5 = M= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

« é:

() {(0,5,3),(=3,2,-5),(-1,3,0)}

(B) {(1a172)7( 1 2 _1)’(0 1 1)}

(¢) {(1,-1,0),(1,2,1),(2,-1,1)}

(0) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

(E) {(1’ )7(1’2a_5)’(3a_175)}

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (z —
y+z7—x+3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR®>. A soma
dos elementos de [T)S é:

. Considere um operador T do IR® dado por:
T(z,y,2) = (x +y + 22,9,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v2,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A(lJor] |2 + (vl [* + [Jvs[[?).

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas
equagles: y =2z ex =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

(A) 2?y+2=0

(B) 2z +y+22=0
C)z+z=0ezxz+y+2=0

(D) 2z 4+y+2z2=0ex==2

(E) 24+y+2=0

)
)
)
)

Pagina: 1

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que uw; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(_17270a 1)1 us = (0707_170) € Vg = (0517171)'
marque a alternativa que apresenta ||ugl|:

(1) L2
@ ¥
0 ¥
o) ¥
) 1
(k)

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —

IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR* — IR? dada por S(z,y) = (v — 2y,y — x).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"1(-3,-1).

. Responda V ou F:

() Sejam T : V. —- Ue S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S € injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

(B) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(C) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(D) Em IR* matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-horério é a matriz do operador
de rotacdo de 6 horério.

(E) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v1,ve,..,v,}. Podemos dizer que
1
[U17U27v3] = [U4,'U5, "'avn]'
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2. Considere o

Tipo da prova: 1

1. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0

IR?. Se [I]5 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a e

(A) {(13570)7(13275)7(3;71 5)}

(8) {(1,1,2),(=1,2,-1),(0,1,1)}

() {(1,-1,0),(1,2, 1),(2,—1 1)}

(©) {G3,— 70),(0 3,1),(0,5,1)}

(E) {(Oa )7( ),(*1,3,0)}

sistema com em IR%:
rT—z—w=-—2
r+2y+3z24+w=0
cc+y+(2—c)z+(b+1)w=a+b—2c "’
ar+y+(2—a)z+(1—-2c)w=>b-2c
onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solugdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-

pendentes, ent3o assinale a’ + b2 + 2.

solucoes

3. Responda V ou F:

(A) Sejam T : V. — UeS : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nwu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

(B) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v1,ve,..,v,}. Podemos dizer que
[’U17U2av3] = [U47U57"'7’UTL]-

(C) Em IR* matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotagdo de @ horario.

(D) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(E) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

4. Considere duas transformacdes lineares: T : IR? —

IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR?* — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — ).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o

T)"'(-3,-1).

5.

. Considere o IR* com p.i.

. Considere o plano 7 :

Péagina: 1

Considere um operador T do IR?, dado por:
T(z,y,2) = (x +y + 22,9,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada nao nula seja 1.
Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
Allvr |1 + [lo2][* + [fvs][?).-

usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us9,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), us =

1
~1,0) e vy = (0,1,1,1),

5(-1.2,0,1), uz = (0,0,
marque a alternativa que apresenta ||ugl|:

2c +y— 2 =9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a dire¢do ortogonal a 7 e a outra com a
direcdo do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices s3o o ponto P e as intersecOes das retas
com 7. Marque v/2a.

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —
y+z,—z+3y+z—3xfy+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]S é:

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagdes: y=2xrex=z,e W =
U + W é descrito por:

[(1,0,—1)]; entdo
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Tipo da prova: 2

1. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0

IR, Se 3 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

« €l

(4) {(0,5,3),(=3,2,-5),(=1,3,0)}

(B) {(1’_1 0)7(1 2 1)7(2’ )}

(C) {(1a5 O) (1’25_5)’( 5_1 5)}

(0) {3, -1, ),(0 3,1),(0,5,1)}

(£) {(1,1,2),(-1 1),(07171)}

. Considere o sistema com solucdes em IR*:
rT—z—w=—-2
r+2y+3z24+w=0
ct+y+2—-c)z+b+1l)w=a+b—2¢c "’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c0)w=>b-2c
onde a,b e ¢ s3o reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solugcdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, ent3o assinale a’ + b + 2.

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —
y+z,—x+3y+z—3xfy+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]S é:

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas
equagdes: y =2rx ex =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

(A) 2z+y+2z2=0ex=2
(B) 2z +y+22=0

(C) z4+y+2=0

(D) z?y+2=0

(E) z4+z2z=0ezxz+y+2=0

. Considere um operador T do IR®, dado por:
T(x,y,2) = (x +y + 2z,y,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.

Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A(l[or|* + [Jva| * + [vs] ).

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —
IR? dada por: T(1,2) = (2,-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR? — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — ).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"'(-3,-1).

Péagina: 1

1. Responda V ou F:

(A) Sejam T : V. —- Ue S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S € injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

(B) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v1,v9,..,v,}. Podemos dizer que
1
['U]_,UQ,'Ug] = ['U47’U5, -"avn]'

(C) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-horério é a matriz do operador
de rotacdo de 6 horério.

(D) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(E) No espaco IR existe uma (nica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

8. Considere o plano 7 : 2z +y — z = 9 e o ponto

P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direc3o ortogonal a 7 e a outra com a
direcdo do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sao o ponto P e as intersecOes das retas
com 7. Marque v/2a.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us, us} obtida a partir de
a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), us =

1
5(-1.2,0,1), us = (0,0,-1,0) e vs = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uy]l:
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. Considere U

. Considere o

Tipo da prova: 3

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —
IR? dada por: T(1,2) = (2,-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR* — IR? dada por S(x,y) = (z — 2y,y — z).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"'(-3,-1).

subespaco de IR® descrito pelas
equagles: y =2z ex =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

(A) 2?7y +2=0

(B) 2z +y+2z2=0ex=2
C)z+z=0ezxz+y+2=0

(D) 2z +y+22=0

(E)z+y+2=0

. Considere o plano 7 : 2x +y — 2z = 9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcao ortogonal a 7 e a outra com a
direc3o do vetor (3, —1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sdo o ponto P e as intersecOes das retas
com 7. Marque V/2a.

. Responda V ou F:

(A) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(B) Considere uma base ortogonal de V:

a = {v,ve,...,v,}. Podemos dizer que
[v1,v2,v3]" = [Vg, U5, .oy Vp]-

(C) Sejam T : V. — U e S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e

dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T ¢ so-
brejetiva e S € injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

(D) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotagdo de 6 horario.

(E) No espaco IR existe uma dnica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

sistema com solucdes em IR*:
rT—z—w=-—2
r+2y+3z24+w=0
cc+y+2—c)z+(b+1)w=a+b—2c "’
ar+y+(2—a)z+ (1 —20)w=>b-2c

onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os

valores que fazem com que o sistema admita infinitas

solu¢cdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-

pendentes, entdo assinale a’ + b% + 2.

6.

7.

8.

. Considere o operador linear:

Péagina: 1

Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que uw; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(—l,Q,O, 1), us = (0,0,—-1,0) e vg = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||ugl|:

0 2
@ L
CR=
o) ¥
(6)
) 1

Considere o e 3 bases do IR? e € a base candnica do

1 -1 0

IR*. Se[I]5=[I]°=| 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a e

(A) {(17172)3( 172371)7(031a1)}

(B) {(1,-1,0),(1,2,1),(2,-1,1)}

(¢) {(0,5,3),(-3,2,-5),(-1,3,0)}

(D) {(17570)a(1’27_5)7(37_1a5)}

(E) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

Considere um operador T do IR, dado por:
T(x,y,2) = (x + y + 22z,y,y + 3z). Encontre uma
base de autovetores de T de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v2,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A(lloa|l* + [[v2][* + llvs ).

T(x,y,z) = (IE -
y+z,—x+ 3y +2,-3x —y+ 52). Sejaa =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR®. A soma

dos elementos de [T é:
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Tipo da prova: 4

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {vy1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(_1a25071)' us = (0707_170) € Uy = (071a1a1)'
marque a alternativa que apresenta ||uq|l:

() 2
@ L
© ;
(D) 1
@ ¥
F) ¥

2. Considere a e 3 bases do IR® e € a base canénica do

1 -1 0

IR®. Se 3 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a é

() {1, -1, 0),(1 2,1),(2,-1,1)}

() {(1,5,0),(1,2,-5),(3,-1,5)}

(€) {(1,1,2),(-1,2,-1), (07171)}

(D) {3, -1, ),(0 3, 1),( ,5,1)}

(E) {(0’ )7( 727_5)5( 1 3 0)}

3. Considere o sistema com solugdes em IR*:

rT—z—w=—2
r+2y+3z24+w=0
cc+y+(2—c)z+(b+1)w=a+b—2c "’
axr+y+(2—a)z+(1—2c)w=>b—2c
onde a,b e ¢ si3o reais. Se a,b e ¢ assumem o0s
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solucdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, ent3o assinale a’ + b + 2.

. Considere o operador linear: T(x,y,2z) = (z —
y—|—z,—x—|—3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]S é:

Pagina: 1

5. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagles: y =2x e x =z, e W = [(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

(A) z+2z=0ex+y+2=0

(B) z+y+2=0

(€) 2z +y+2:=0

(D) 2?y+2=0

(E) 20 +y+2z2=0ex=z2

6. Responda V ou F:

(A) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(B) Sefam T : V. — U e S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S € injetiva, podemos afirmar que

dim(V) = 35.
(C) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v,va,...,v,}.  Podemos dizer que

1
[U11U27’U3] = [1)471)57"'77}71,]'
(D) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de 6 anti-horario é a matriz do operador
de rotagdo de 6 horario.

(E) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

7. Considere um operador T do IR®, dado por:

T(z,y,z) = (x +y + 22,9,y + 3z). Encontre uma
base de autovetores de T de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada ndo nula seja 1.
Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A([or[[ + vz [ + [fos]1?).

. Considere o plano 7 : 2z +y — 2z = 9 e o ponto

P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcao ortogonal a 7 e a outra com a
diregdo do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sdo o ponto P e as intersecdes das retas
com 7. Marque v/2a.

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —

IR? dada por: T(1,2) = (2,-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR*> — IR? dada por S(x,y) = (z — 2y,y — z).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
)" '(=3,-1).
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Tipo da prova: 5 Péagina: 1

1. Considere o sistema com solucdes em IR*: 7. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do
rT—z—w=-—2 1 -1 0
r+2y+3z+w=0 IR?. Se [I}g:[I]f: 1 2 1 |, entdo a base
cx+y+2—-c)z+b+1)w=a+b—2c "’ 2 -1 1
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c0)w=>b-2c aé

onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os

valores que fazem com que o sistema admita infinitas (4) {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}
solucdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde- (B) {(0,5,3),(—3,2,-5), ( 1,3,0)}
pendentes, ent3o assinale a? + b2 + 2.
() {3, - 170)7(0 3, 1)»( )}
() {(1,5,0),(1,2,-5),(3,-1,5)}
(E) {(17—1,0),(1,2 1),(2,—1 1) }

2. Considere o plano m : 2z +y — 2z = 9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por 8

C . Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
P: uma com a direcao ortogonal a 7 e a outra com a

. - X , N | — . .
direc3o do vetor (3,—1,1). Seja a a rea do tridngulo ortogonal (3 {ua, Uz, Us, Ug} ob/tlda a partir de

T ~ : - a = {v1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
cujos vértices sdo o ponto P e as interse¢Bes das retas Schmidt. Sabendo que 1y — (11,0, 1), uy —
com 7. Marque v/2a. 1 . q 1 = L4 » Uz =

g(—l,Q,O, 1), us = (0,0,—1,0) e v4 = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||ugl|:

3. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equacdes: y =2x ex =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo V2
U 4+ W é descrito por: () 9
1
(W) w4y +2=0 ®)
(B) z?y+2=0 (€)1
(C) 2z+y+22=0 (D)g
D) z+z=0ezx+y+2=0 (E)@
(E) 2z+y+22=0ex=1=2 6
V5
F _
(F) L

4. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (z —

y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Seja a = _

{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR*>. A soma 9. Responda V ou F:

dos elementos de [T]a €& (A) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

5. Considere duas transformacdes lineares: T : IR? — (B) Em IR® matriz inversa de um operador de
IR? dada por: T(1,2) = (2,—1), T(2,1) = (1,1), e rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
S : IR? — IR* dada por S(z,y) = (z — 2y,y — ). de rotacdo de 6 horério.

Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o (C)Selam T : V. — UeS : U — W tais
T)"'(-3,-1). que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e

dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S € injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

(D) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, € a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

6. Considere um operador T do IR® dado por:
T(z,y,2) = (x +y + 22,9,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v2,v3} esta base. Entdo assinale o valor (E) Considere uma base ortogonal de V:
4()Jor || 4 [|v2l]? + [Jvs] ). a = {v1,ve,..,v,}. Podemos dizer que

[v1, va, 3]t = [vg, Vs, ..., V).
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2. Considere o IR* com p.i.

Tipo da prova: 6

1. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equacdes: y =2xex =z, e W =
U + W é descrito por:

[(1,0,—1)]; entdo
(A) 2 4+y+2z2=0ex=2

(B) z+z=0ezxz+y+2=0

(C) 2z +y+22=0

(D) 2?7y +2=0
(E)

usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v9,vs,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que w; = (1,1,0,—1), uz =

1
~1,0) e vy = (0,1,1,1),

5(71725071)’ uz = (0707
marque a alternativa que apresenta ||uq||:

3. Responda V ou F:

(A) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v1,v9,...,Un}. Podemos dizer que
[v1,v2,v3]" = [Vg, V5, .o, Vp]-

(B) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(C) No espacgo IR existe uma dnica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(D) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-horério é a matriz do operador
de rotagdo de 6 horario.

(E) Sejam T : V. — U e § : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-

brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que
dim(V') = 35.

4,

. Considere o

. Considere um operador T do IR?,

. Considere o plano 7 :

Pagina: 1

Considere o operador linear: T(z,y,2) = (z —
y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Sejaaz
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR®>. A soma

dos elementos de [T]% é:

sistema com em IR
rT—z—w= -2
r+2y+3z+w=0
cx+y+2-c)z+b+)w=a+b—-2c"’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c)w=>b-2c
onde a,b e ¢ s3o reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solu¢bes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-

pendentes, entdo assinale a? + b? + 2.

solucdes

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR* —

IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR* — IR? dada por S(z,y) = (v — 2y,y — x).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)7'(-3,-1).

dado por:
T(x,y,2) = (x + y + 22,y,y + 3z). Encontre uma
base de autovetores de T de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
Al[or |12 + vz [* + [[vs]?)-

. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do

1 -1 0

IR*. Se[Il5=[I]°=| 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

o é

() {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}

(B) {(37—1,0),(0 3,1), (0,5, 1)}

(¢) {(1,5,0),(1,2,-5),(3,-1,5)}

(D) {(17_1’0)7(172 1)7( ;=1 1)}

(E) {(0,5,3),(=3,2,-5),(=1,3,0)}

2r+y — 2z =9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a dire¢ao ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3, —1,1). Seja a a area do tridngulo
cujos vértices sdo o ponto P e as intersecdes das retas
com 7. Marque v/2a.



Tipo da prova: 7 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2010.2
Exercicio Escolar Final - 17/12/2010

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
000000 o)) )o() OOO0O000000O0
1010101010101010101010 OOO0O000000O0
202002020 20202020202020) 9000 00 @O
303(003()3()3(30303()8()3()30) Ol0I0Xe) JOI0I0) O
40404040 404040404040 40 Q@OOOOOOOOO

" 5050505050505050505050 ™ OO0O00000O0O0O "
HOLGLOLOLOLSHSLOLOLOLS) OO0O0O000O00O0O0O
1O707070707070 70707070 OOO0000000O0
8888888888 OOO0O000000O0
JOLOLOLOLOLGLOLOLOLOL® OO0000O00O00O0OO0O

" 1 2 3 4 5 6 " 7 8 9 V-F "

0OOAO0OOOOOOAC 0O O|AO|AOO
100[BO1OO1100100|BO 100[8OBOO
200|cO2001200(200|cO 2(00]eOcO0O

. 300POOOBOOBROOIPO . 30O0OPOIPOO .

1O0EO]2 OO+ O0OHO0OEO 1O0EOEOO
500 sOOsO0OO0FO 500
60O 6006000 60O
700 1007001700 700
i 8OO 8OO0 BOO i 8OO .
o000 00000200 °00
| | |



1. Considere o

Tipo da prova: 7

sistema com em IR%:
rT—z—w=-—2
r+2y+3z24+w=0
cc+y+(2—c)z+(b+1)w=a+b—2c "’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c0)w=>b-2c
onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solugBes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-

pendentes, ent3o assinale a? + b2 + 2.

solucdes

. Considere o e 3 bases do IR e ¢ a base candnica do

1 -1 0

IR3. Se 15 = M= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a é:

(A) {(17_1 O)’(l 2 1)’(2a )}

(B) {(135 0) ( 72 _5)7(3’_1 5)}

() {3, -1, ),(0»3 1),(0,5,1)}

(0) {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}

(E) {(0,5,3),(-3,2,-5),(-1,3,0)}

. Considere o plano 7w : 2x +y — 2z = 9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcao ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sdo o ponto P e as intersecOes das retas
com 7. Marque v/2a.

. Considere um operador T do IR®, dado por:
T(x,y,2) = (x +y + 2z,y,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A((or][2 + o] 2 + Ilvs]2).

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —
IR? dada por: T(1,2) = (2,-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR? — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — ).

Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"'(-3,-1).

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,uq,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm

Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1
3(-1.2,0.1), us = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

7.

Pagina: 1

Considere o operador linear: T(z,y,z) =
y+z,—x+3y+z—3x—y+5z)
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR>.
dos elementos de [T)a é

(x —
Seja a =
A soma

[e3%

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagdes: y=2xrex=z,eW =
U + W é descrito por:

[(1,0,—1)]; entdo

A
B

(A) z4+y+2=0

(B) 2z +y+22=0

(C) 2z+y+2z2=0ex=2

D) z+2z=0ex+y+2z=0
(E)

E) 27y +2=0

0. Responda V ou F:

(A) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v,ve,...,v,}. Podemos dizer que
1L
[7}1,7}2,'[}3] = [/047,057 -~-7vn]-

(B) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 0 horario.

(C) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(D) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(E) Sejam T : V. — Ue S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.
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Tipo da prova: 8 Péagina: 1

1. Considere um operador T do IR3 dado por: 7. Considere duas transformacdes lineares: T : IR? —
T(x,y,2) = (x +y + 2z,y,y + 3z). Encontre uma IR? dada por: T(1,2) = (2,-1), T(2,1) = (1,1), e
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada S : IR?> — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — x).
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1. Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
Seja {vy,v9,v3} esta base. Ent3o assinale o valor T)"(-3,-1).

A(l[or [ + [loal[* + [losl®)-

2. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do 8. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
R Se 110 — (116 — } _21 (1) . entZo a b ortogonal 8 = {uj,us,us, us} obtida a partir de
Selllf =[] = 5 1 1 ; entao a base a = {v1,v2,v3,0v4} utilizando o método de Gramm

Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—-1), up =

aé: 1
2(~1,2,0,1), uz = (0,0,—1,0) e vy = (0,1,1,1),
— 3
Eg; }5(1)’5 13’)0)(’ (; ; 1)é§2E ) 3)3)} marque a alternativa que apresenta ||ug]|:
(C) {(155 O) (1’2a_5)’( v_l 5)}
(®) {3, -1, ),(0»371),(0 5, 1)} )
(B) {(1,1,2),(=1,2,-1),(0,1,1)}

V6

6

V5

. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (z — 5
y—|—z,—x—|—3y+z—3x—y+5z) Seja a = 1
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma (€) 9

V3

3

V2

2
1

[}

dos elementos de [T] é:
(D)
4. Considere o plano 7 : 2z +y — 2z = 9 e o ponto
P =(1,-3,2). Considere duas retas que passam por (E)
P: uma com a direc3o ortogonal a 7 e a outra com a
diregdo do vetor (3, —1,1). Seja a a drea do tridngulo (F)

cujos vértices sdo o ponto P e as intersecoes das retas
com 7. Marque V/2a.

9. Responda V ou F:
5. Considere U subespaco de IR® descrito pelas P

equagdes: y =2rx e x =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo

U + W ¢é descrito por: (A) Sejam T : V. — U e S : U — W tais

que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e

(A) 20 4+y+22=0 dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T' é so-
(B) z4+z=0ex4+y+2=0 brejetiva e S € injetiva, podemos afirmar que
(D) 2z 4+y+2z2=0ex =2z (B) No espaco IR existe uma tnica reta que é orto-
(E) z+y+2= gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo

concorrente com cada uma delas.

6 Considere o sistema com solucdes em R (C) Para cada operador linear invertivel, existe um
b — % —w = —9 ' produto interno que o torna um operador orto-
T+2y+3z24+w=0 gonal.
crt+y+(2-cz+(b+HDw=a+b—2c "’ (D) Considere uma base ortogonal de V:
ax+y+(2—a)z+(1-2c)w=>b-2c a = {v1,v2,...,v,}. Podemos dizer que

onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os

valores que fazem com que o sistema admita infinitas

solucdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde- (E) Em IR* matriz inversa de um operador de

pendentes, ent3o assinale a? + b2 + 2. rotacdo de 6 anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 6 horério.

['Ula ”27US]J_ = [U47057 "'avn]-
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Tipo da prova: 9

1. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0
IR?. Se [I]5 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1
aé
(A) {(1’_170)7(1’271)’(25 )}
(8) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5, )}
(C) {( ) )7(172 _5)7(37 )}
(D) {(0,5,3), (= 3327 5),(=1,3,0)}
(E) {(1,1 2),(=1,2,-1),(0,1,1)}
. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (z —

y—|—z,—x—|—3y—|—z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T] é:

. Considere um operador T do IR® dado por:
T(x,y,2) = (x +y + 2z,y,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {vy,v9,v3} esta base. Ent3o assinale o valor
Allor | + (2] + [Jvs]?).

. Considere o plano 7w : 2x +y — 2z = 9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcao ortogonal a 7 e a outra com a
direcdo do vetor (3, —1,1). Seja a a 4rea do tridngulo
cujos vértices sdo o ponto P e as intersecdes das retas
com 7. Marque v/2a.

. Considere o sistema com solucdes em IR*:
rT—z—w=-—2
z+2y+3z2+w=0
ct+y+2—-c)z+(b+1)w=a+b—2¢c "’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c)w=>b-2c
onde a,b e ¢ s3o reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solucdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, ent3o assinale a’ + b + 2.

. Responda V ou F:

(A) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e ao mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(B) Em IR* matriz inversa de um operador de
rotacdo de 6 anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 6 horario.

Péagina: 1

(C) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v,va,...,u,}. Podemos dizer que
L
[1}1,112,1)3] = [U4,’U5, "'avn]-

(D) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(E) Sejam T : V. —- Ue S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que
dim (V) = 35.

7. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagbes: y =2z ex =z e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

8. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us, us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), up =
1
3(-1.2,0,1), us = (0,0,-1,0) e vs = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uyll:

(1) 1
®) 5

CRX
o) ¥
®)
) ¥

9. Considere duas transformacdes lineares: T : IR? —

IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR?* — IR? dada por S(z,y) = (v — 2y,y — x).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"Y(-3,-1).
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Tipo da prova: 10

1. Responda V ou F:

(A) Sejam T : 'V — Ue S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

(B) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(C) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de 6 anti-horario é a matriz do operador
de rotagdo de 0 horario.

(D) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(E) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v1,v9,...,Un}. Podemos dizer que
1
[/017“277}3] = [U47’U57‘“7U’ﬂ]'

2. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (z —

y+z,—x+3y+z—3$—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T)5 é

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas
equagdes: y =2rx e x =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

1 -1 0

IR3. Se [I] me=11 2 1 entdo a base
2 -1 1

« é:

() {(3,-1,0),(0,3,1), (0,5, )}

() {(1,-1,0),(1,2,1),(2, -1, 1)}

(C) {( ’ 7 )7( 1 2 _1)7(0 1 1)}

(D) {( a )7(1a )7(3a_1 5)}

(E) {(0,5,3),(=3,2,-5),(~1,3,0)}

Péagina: 1

5. Considere o plano 7 : 2z +y — z = 9 e o ponto

P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a dire¢do ortogonal a 7 e a outra com a
direcdo do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices s3o o ponto P e as intersecOes das retas
com 7. Marque v/2a.

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —

IR? dada por: T(1,2) = (2,-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR*> — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — z).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
)" '(=3,-1).

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), us =
1

5(-1,2,0,1), us = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||ugl|:

W ¥
OR&
©) L2
() 1
(6)
) 0

. Considere o sistema com solugdes em IR*:

rT—z—w=-—2
r+2y+3z+w=0
cx+y+(2—c)z+ b+ w=a+b—2c’
ar+y+(2—a)z+ (1 —-2c)w=>b-2c
onde a,b e ¢ s3o reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solugdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, entdo assinale a® +b% + 2.

. Considere um operador T do IR® dado por:

T(z,y,2) = (x +y + 22,9,y + 3z). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v2,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A(lfor|* + ol [* + [os|[*).
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Tipo da prova: 11

1. Considere duas transformacdes lineares: T : IR? —

IR? dada por: T(1,2) = (2,-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR?> — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — ).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"'(-3,-1).

2. Responda V ou F:

(A) No espaco IR existe uma dnica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(B) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(C)Sejam T : V. — UeS : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nwu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que
dim(V) = 35.

(D) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de 6 anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 0 horario.

(E) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v,ve,..,v,}. Podemos dizer que
[v1, V2, 03] = [v4, Vs, ..., V).

3. Considere o plano 7 : 2z +y — 2z = 9 e o ponto

P =(1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcdo ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sao o ponto P e as intersecoes das retas
com 7. Marque V/2a.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal S = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
5(-1.2.0,1), uz = (0,0,-1,0) e vs = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

0 L
&) 2
© 1
®)
@
6 ¥

Pagina: 1

5. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (z —

y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Sejaaz
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR®>. A soma

dos elementos de [T]% é:

. Considere o sistema com solucdes em IR*:

r—z—w=-—2
r+2y+3z+w=0
cc+y+2—c)z+(b+1)w=a+b—2c’
ax+y+(2—a)z+ (1 —2c)w=>b—2c
onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solucdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, entdo assinale a® +b% + 2.

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagdes: y =2z e x =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W ¢ descrito por:

(4)
B)z+z=0ex+y+2=0
(C) z?7y+2=0

(D) 2z+y+2z2=0ex=2=2
(E)

E) 2z +y+22=0

8. Considere a e 3 bases do IR? e € a base candnica do

1 -1 0
IR3. Se 3 = MP= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

aé
(A) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

(8) {(1,-1,0),(1,2,1),(2,~1,1)}
(€) {(1,5,0),(1,2,-5),(3, ~1,5)}
(D) {(1,1,2),(-1,2, _1),(0,1,1)}
(E) {( (=3,2,-5)

E 07573)7 5 7( 1’370)}

9. Considere um operador T do IR, dado por:

T(z,y,2) = (x +y + 22,9,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A(lfor|[* + o2 [* + [Jos|[*).
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3. Considere o plano 7 :

. Considere o

Tipo da prova: 12

1. Responda V ou F:

(A) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(B) Sejam T : V. — U e S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T ¢ so-

brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que
dim(V) = 35.

(C) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v1,ve,...,v,}. Podemos dizer que
[v1,v2, 03] = [v4g, V5, ..., V).

(D) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-horério é a matriz do operador
de rotagdo de 6 horario.

(E) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

2. Considere a e 3 bases do IR® e ¢ a base canénica do

1 -1 0
IR®. Se[I§=[P=| 1 2 1 | entdoa base
2 -1 1

Q€

(4) {(1,1,2),(=1,2,-1), (071,1)}
(B) {(3,—170)7(0 3,1), (0, )}
(€) {(15, 0) (1,2,*5),(3, ,5)}
(0) {(1, - ),(1»271),(2, 1)}
(B) {(0,5,3),(=3,2,-5),(~1,3,0)}

) 7

2r +y— 2z =9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcdo ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a area do tridngulo
cujos vértices sao o ponto P e as intersecoes das retas
com . Marque V2a.

sistema com em IR:
T—z—w=-—2
T+2y+3z+w=0
cc+y+(2—c)z+(b+1)w=a+b—2c "’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c)w=>b-2c
onde a,b e ¢ si3o reais. Se a,b e ¢ assumem o0s
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solugBes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, ent3o assinale a® + b + 2.

solucdes

Pagina: 1
5. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (z —
y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Sejaaz

0.

. Considere o IR* com p.i.

{(1,0,1), (1,

dos elementos de [T]

,1),(0,1,1)} base do IR®. A soma

[e3% .
o é

usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us9,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm

Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), us =
1
5(-1.2,0.1), w3 = (0,0,-1,0) e vs = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

OF
&)
CRX
) 5
@ L
) L2

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR* —

IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR* — IR? dada por S(z,y) = (v — 2y,y — x).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)7'(-3,-1).

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagdes: y=2xex=z,eW =
U + W é descrito por:

[(1,0,—1)]; entdo
(A) 2?7y+2=0
(B) 2z+y+2z2=0ex==z2
C)z+y+2z=0

D) z+z=0ex+y+2=0
(E) 2z +y+22=0

Considere um operador T do IR®, dado por:
T(z,y,2) = (x +y + 22,9,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v2,v3} esta base. Entdo assinale o valor
4(][or][2 + [[osl 2 + Ilos]?):
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Tipo da prova: 13

1. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0

IR, Se 3 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a é

(4) {(1,1,2),(-1,2,-1), (0,1,1)}
() {(3,-1, ),(0 3, 1),( , )}
(¢) {(1,5,0), (1 ,2,—5),(3, .5)}
() {(0,5,3),(-3,2,-5),(-1,3,0)}
(E) {(1,-1,0),(1,2,1),(2,—1,1)}

2. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {ui,u9,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =

1
5(-1.2.0.1), u3 = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||uq||:

(1) 0
&) 2
0 L2
o) ¥
®)
) 1

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —
IR? dada por: T(1,2) = (2,-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR?> — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — ).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"'(-3,-1).

. Considere o sistema com solugdes em IR*:
rT—z—w=-—2
r+2y+3z24+w=0
cx+y+2—-c)z+b+1)w=a+b—2c’
ar+y+(2—a)z+(1—-2c)w=>b-2c
onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solugcdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, ent3o assinale a’® + b2 + 2.

Pagina: 1

5. Responda V ou F:

(A) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(B) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 6 horério.

(C)Sejam T : V. —- UeS : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S' é injetiva, podemos afirmar que
dim(V) = 35.

(D) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(E) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v1,ve,..,v,}. Podemos dizer que
[1}1,’1}2,1}3]J— = [U4,’U5, "'avn]-

6. Considere um operador T do IR®, dado por:

T(z,y,z) = (x +y + 22,y,y + 3z). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada ndo nula seja 1.
Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A(lloa | + [v2ll* + [vs] ).

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagdes: y =2x e x = z, e W = [(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

(A) z+2z=0ex+y+2=0
(B) 2z +y+22=0
(c
(D
(E

. Considere o plano 7 : 2z +y — z = 9 e o ponto

P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcao ortogonal a 7 e a outra com a
direcdo do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sdo o ponto P e as intersecdes das retas
com 7. Marque v/2a.

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —

y+z,—x+ 3y +2,-3x —y+ 5z). Sejaa =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR®. A soma
dos elementos de [T)a é
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Tipo da prova: 14

1. Considere o sistema com solucdes em IR*:

rT—z—w=-—2
r+2y+3z24+w=0
cc+y+(2—c)z+(b+1)w=a+b—2c "’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c0)w=>b-2c
onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solugBes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, ent3o assinale a? + b2 + 2.

. Considere um operador T do IR® dado por:
T(x,y,2) = (x +y + 2z,y,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A(l[v1 |12 + (w2l + [Jvs][*)-

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas
equagdes: y =2x e x =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

A) 2z 4+y+2z2=0ez==2

20 +y+22=0

(4)
(B)
C)z+z=0ezx+y+2=0
(D)
(E)

. Considere 0 IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {ui,u9,us,us} obtida a partir de
a = {vy,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que w3 = (1,1,0,—1), uy =
1

g(_1a27071)' us = (0a07_170) € vy = (071a1a1)'
marque a alternativa que apresenta ||uq||:

(1) L2
@) L2
0 ¥
©) ;
) 1
) 2

Pagina: 1

5. Responda V ou F:

(A) Em IR?* matriz inversa de um operador de
rotacdo de 6 anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 6 horario.

(B) Sefam T' : V. — U e S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S € injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

(C) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(D) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v,ve,...,v,}.  Podemos dizer que
(01,2, v3]t = [vg, Vs, ..., V).

(E) No espago IR existe uma tnica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (v —

y+z,—x+3y+z—3m—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]s é

. Considere a e 3 bases do IR? e € a base candnica do

1 -1 0

IR?. Se [I]5 = MP=11 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a é

(4) {(0,5,3), (=3 5)(130)}

(B) {(37_1’0)7(0 3 1)7( )}

() {(1,1,2),(-1 1)7(071,1)}

(D) {(175 0)7(1727_5)7( )}

(E) {(17*130)7(172 1)7(27*1 1)}

. Considere o plano 7 : 2x +y — 2z = 9 e o ponto

P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcao ortogonal a 7 e a outra com a
diregdo do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sdo o ponto P e as intersecdes das retas
com 7. Marque v/2a.

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —

IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR?> — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — x).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"(-3,-1).
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Tipo da prova: 15

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —
IR? dada por: T(1,2) = (2,-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR* — IR? dada por S(x,y) = (z — 2y,y — z).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"'(-3,-1).

. Considere o sistema com solugdes em IR™:
rT—z—w=-—2
r+2y+3z24+w=0
cc+y+2—c)z+(b+1)w=a+b—2c "’
axr+y+(2—a)z+ (1 —2c0)w=>b-2c
onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solugBes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, ent3o assinale a? + b2 + 2.

. Considere um operador T do IR®, dado por:
T(x,y,2) = (x +y + 2z,y,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
4(([oull? + llva]® + llos| ).

. Considere o plano 7 : 2z +y — 2z = 9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcdo ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sao o ponto P e as intersecoes das retas
com 7. Marque v2a.

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas
equacgbes: y =2z ex =2z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

(A) z4+2z=0ezx+y+2=0
(B) 2z+y+2z=0ex=2
C)z4+y+2=0

(D) 2 +y+22=0

(E) 2?y+2=0

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,vq,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que w; = (1,1,0,-1), uy =
1

5(71,2,0,1), uz = (0,0,—1,0) e vy = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||uq||:

Pagina: 1

(1) 2
OR&
CR=
) 1
®)
) 0
7. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (z —

y+z,—x+3y+z—3x—y+52) Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]S é:

8. Responda V ou F:

(A) Em IR* matriz inversa de um operador de
rotacdo de 6 anti-horario é a matriz do operador
de rotacdo de 6 horério.

(B) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(C) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(D) Sejam T : V. — U e S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S' é injetiva, podemos afirmar que

dim(V) = 35.
(E) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v1,ve,..,v,}. Podemos dizer que

[vla U27v3]l = [U4,’U5, "'avn]-

9. Considere a e (3 bases do IR® e € a base candnica do

1 -1 0

IR*. Se[I5=[]P=| 1 2 1 | entdoa base
2 -1 1

(A) {(17_1 0)7(1 2, 1)7( ,—1, 1)}

(8) {(0,5,3),(=3,2,-5),(~1,3,0)}

(C) {(175 0) (1727_5)7( -1 5)}

(0) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

(E) {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}
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Tipo da prova: 16

. Considere o plano 7w : 2x +y — 2 = 9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direc3o ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sao o ponto P e as intersecoes das retas
com 7. Marque V/2a.

. Considere o e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0

IR?. Se 15 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

« é:

(A) {(1’57())7(172’_5)’(35 )}

() {(1,1,2),(-1 1),(07171)}

() {(0,5,3),(— 3,27 5),(—1,3,0)}

(D) {(137170)3(1 2 ]‘)7(2ﬂ )}

(E) {(3’_170)7(0 3, 1)’(0a )}

3. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagdes: y =2x e x =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:
(A) 2?y+2=0
(B) 2z +y+2z2=0ex=zx
C)xz+z=0ex+y+2=0
(D) 2z +y+22=0
(E) z+y+2=0

. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (x —
y+z,—x+3y+z—3:c—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR>. A soma
dos elementos de [T]% é:

. Considere um operador T do IR®, dado por:

T(x,y,2) = (x +y + 22,y,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
Alor | + [zl + [Jvs]*).

. Responda V ou F:

(A) Em IR* matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotagdo de @ horario.

(B) Sejam T' : V. — U e S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-

brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

7.

8.

0.

Péagina: 1

(C) Considere uma base ortogonal de V:
{v1,v9,...,v,}.  Podemos dizer que
[Ul,UQ,Ug]J' = [U4,’U5, "'avn]-

o =

(D) No espaco IR existe uma dnica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(E) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

Considere duas transformacdes lineares: 7 : IR®> —
IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR* — IR? dada por S(z,y) = (v — 2y,y — x).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)7'(-3,-1).

Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), us =

1
~1,0) e vy = (0,1,1,1),

g(_17270a 1)1 uz = (0707
marque a alternativa que apresenta ||ugl|:

) ¥
@ ¥
© ;
o) 1
6 L2
) 0

Considere o sistema com em IR
rT—z—w=-—2
r+2y+3z+w=0
cx+y+2-cz+b+l)w=a+b—2c"’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c)w=>b—2c
onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solucdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-

pendentes, entdo assinale a® +b%+ 2.

solugdes
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1. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do 5. Considere U subespaco de IR® descrito pelas
1 -1 0 equagles: y =2x e x =z, e W = [(1,0,—1)]; entdo
IR?. Se [I]5 = MP=11 2 1 |;entdoa base U + W é descrito por:
2 -1 1
a é B) z+y+z=
(1) {(1.1.2),(-1.2.-1). 0.1, 1)} (B) 204y 22 =0
(B) {(0.5.3). (- 3,2,—5>< 1,3,0)} (©)wtz=0ertytz=0
(©) {(3,~1,0),(0,3,1), (0,5, >} (D) &ty +2=0
(d) {(1,5,0),(1,2,-5),(3,—1,5)} (E) 2z+y+2z=0ex=2
(E) {(137170%(17271)7(25 )}
. Considere duas transformacdes lineares: : —
6. Considere d formaces i T : IR?
2. Considere um operador T do IR®, dado por: IR? da;ja PO"32T(172) =(2,-1), T(2,1) = (1,1), e
T(x,y,2) = (x +y + 2z,y,y + 32). Encontre uma S IR" — IR® dada por S(z,y) = (x — 2y,y — ).
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada Mar?ue a soma das coordenadas do vetor v = (S o
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1. )" (-3,-1).

Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A([vr 12 + (w2l [ + [vs][*).
7. Responda V ou F:

3. Considere o sistema com solucdes em IR*: (A) Para cada operador linear invertivel, existe um
T—z—w=-2 produto interno que o torna um operador orto-
T+2y+3z+w=0 gonal.
cety+(Z-cet(b+hw=a+b-2c" (B) Considere uma base ortogonal de V:

ar+y+(2—a)z+ (1 —2c)w=>b-2c
onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas

~ . o . 2 .
solucdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde- (C) Em IR" matriz inversa de um operador de
pendentes, ent3o assinale a2 + b2 + 2. rota¢do de 6 anti-hordrio é a matriz do operador

de rotacdo de 6 horério.

a = {v1,ve,..,v,}. Podemos dizer que
[,1]1’,1}2,1}3]J_ = ['U4,'U5, "'avn]-

(D) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo

4. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base concorrente com cada uma delas.
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de E)Sejam T : V. — U e S : U — W tais

a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm . _ ) _
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), us = que dim(W) = 20, dim(Im(8)) = 15 e

1 ’ ' dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
g(—1,270,1), uz = (0,0,—1,0) e v4 = (0,1,1,1), brejetiva e S € injetiva, podemos afirmar que
marque a alternativa que apresenta ||uy]|: dim(V) = 35.
(8) ﬁ 8. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (x —
3 y+z,fx+3y+zf3zfy+5z) Seja a =
() ﬁ {(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR®>. A soma
5 dos elementos de [T]% é:
(€)1
(D) v2
2 9. Considere o plano m : 2o +y — 2z = 9 e o ponto
V6 P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
(E) 6 P: uma com a dire¢ao ortogonal a 7 e a outra com a
1 dire¢do do vetor (3, —1,1). Seja a a area do tridngulo
(F) 9 cujos vértices sdo o ponto P e as intersecdes das retas

com 7. Marque v/2a.
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1. Considere o plano m : 2z +y — 2z = 9 e o ponto

P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direc3o ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sao o ponto P e as intersecoes das retas
com 7. Marque V/2a.

. Considere um operador T do IR® dado por:
T(x,y,2) = (x +y + 22,y,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
Alor | + (2] + [Jvs]*).

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,vs,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que uw; = (1,1,0,-1), uy =
1

5(71,2,071), uz = (0,0,—1,0) e v4 = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uq||:

4, Responda V ou F:

(A) Sejam T : 'V — Ue S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

(B) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(C) No espaco IR existe uma dnica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, € a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(D) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotac3o de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotagdo de @ horario.

(E) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v,v9,...,v,}. Podemos dizer que
[v1, V2, v3] = [vg, V5, ..., Vp).

Péagina: 1

5. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do

1 -1 0
IR?. Se 3 = MP=1 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

3,-1,5)}

6. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagbes: y =2x e x =z, e W = [(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

AMz+z2=0ex+y+2=0

B)z+y+2=0
D) z?7y+2=0

(4)
(B)
(C) 2z +y+2z2=0ex=2
(D)
(E)

20 +y+22=0

7. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (z —

y+z,—x+3y+z—3x—y+52) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]% é:

. Considere o sistema com solucdes em IR*:

rT—z—w=-—2
r+2y+3z+w=0
cx+y+2-cz+b+)w=a+b—2c"’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c)w=>b-2c
onde a,b e ¢ s3o reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solucdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, entdo assinale a® +b% + 2.

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR* —

IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR?* — IR? dada por S(z,y) = (v — 2y,y — x).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"'(-3,-1).
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1. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do 5. Considere o sistema com solucdes em IR*:
1 -1 0 rT—z—w= -2
IR®*. Se[I]5=[I°=| 1 2 1 | entdoa base r+2y+324+w=0
2 -1 1 cx+y+2-cz+b+)w=a+b—2c’
a é: ar+y+(2—a)z+(1—2c)w=>b—-2c

onde a,b e ¢ s3o reais. Se a,b e ¢ assumem os

A 1,-1,0),(1,2,1),(2, -1, 1)} valores que fazem com que o sistema admita infinitas
B 1,5,0),(1,2,-5),(3,-1, 5)} solucdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
0,5,1)} pendentes, ent3o assinale a? + b? + 2.

(a) {( ) (
(B) {( (1, (
(€) {(3,-1,0),(0,3,1),(
(0) {(0,5,3),(-3,2,-5),(-1,3,0)}
(E) {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}

6. Considere um operador T do IR, dado por:
T(z,y,2) = (x +y + 22,9,y + 32). Encontre uma

2. Considere duas transformacées lineares: T : R? — base de autovetores de T de tal forma que, em cada
IR? dada por: T(1,2) = (2,—1), T(2,1) = (1,1), e autovetor, a primeira coordenada nio nula seja 1.
S : IR? — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — ). Seja {v1,v2,v3} esta base. Entdo assinale o valor
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o 4(||or|* + [Jv2l* + [|vs]|?).
T)"'(-3,-1).

. 4 . ] 7. Responda V ou F:
3. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de (A) Sejam T : V. — U e S : U — W tais
a = {v1,v9,vs,v4} utilizando o método de Gramm que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
Schmidt. Sabendo que w; = (1,1,0,—1), uz = dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T' é so-
1(_1’2,071)' us = (0,0,—1,0) e vg = (0,1,1,1), brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que

dim(V) = 35.

(B) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo

3
marque a alternativa que apresenta ||ug||:

concorrente com cada uma delas.
6 d del
A -
(%) 6 (C) Considere uma base ortogonal de V:
V2 a = {v,va,...,v,}. Podemos dizer que
(B) 7 [v17v27v3]l = [/047“57 "'77)71]'
V5 (D) Em IR? matriz inversa de um operador de
(©) 5 rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
1 de rotacdo de 6 horario.
D —
() 2 (E) Para cada operador linear invertivel, existe um
(E) 1 produto interno que o torna um operador orto-
V3 gonal.
(F) =
3
8. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (x —
4. Considere U subespaco de IR® descrito pelas y+z—z+ 3y + 2, =3¢ — y + 52). 3SeJa a =
equacgbes: y =2z ex =2z, e W =[(1,0,—1)]; entdo {(1,0,1), (1, -1,1), (0>171)} base do IR”. A soma
U + W é descrito por: dos elementos de [T]S é:
(A) 22 4+y+22=0
B) z+z=0ex+y+2z=0 9. Considere o plano 7 : 2x +y — 2z = 9 e o ponto
C) 2x+y+2:=0ex=2 P=(1,-3,2). (.:oniidere duas retas que passam por
) P: uma com a dire¢ao ortogonal a 7 e a outra com a
(D) 27y +2=0 diregdo do vetor (3, —1,1). Seja a a 4rea do tridngulo
(E) 24+y+2=0 cujos vértices sdo o ponto P e as interse¢oes das retas

com 7. Marque v/2a.
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. Considere o

Tipo da prova: 20

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {vy1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

7(_1a25071)' us = (0707_170) € vy = (071a1a1)'

3
marque a alternativa que apresenta ||uq|l:

V5
A -
() %
1
(B) 3
V6
C -
©
V3
D -
o) %
V2
(E) -5
(F) 1
. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —
IR? dada por: T(1,2) = (2,-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR? — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — ).

Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"'(-3,-1).

. Considere o operador linear: T(x,y,2) = (z —
y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]S é:

. Considere o e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0

IR?. Se 1|5 = M= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

« é:

(4) {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}

(B) {( ) 7 ) (1’2a )’(Sa_l 5)}

(€) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

(D) {(0,5, 3),( 3,2,-5),(— 130}

(E) {(1,_170)7(1,271)7( ) )}

sistema com solucdes em IR*:
rT—z—w=-2
z+2y+3z24+w=0
cx+y+2—cz+b+1)w=a+b—2c "’
axr+y+(2—a)z+(1—-2c)w=>b—2c
onde a,b e ¢ s3o reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solucdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-

pendentes, ent3o assinale a’® + b + 2.

6.

7.

0.

Pagina: 1

Responda V ou F:

(A) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(B) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(C)Sejam T : V. —- UeS : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S € injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

(D) Considere uma base ortogonal de V:
{v1,v2,...,v,}.  Podemos dizer que
[U17U27U3] = [U4,'U5, "'avn]-

o =

(E) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 0 horario.

Considere um operador T do IR®, dado por:
T(x,y,z) = (x +y+ 2z,y,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada ndo nula seja 1.
Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
4(0Jou? + feall® + lloslP)-

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagBes: y =2x e x =z, e W = [(1,0,—1)]; entdo

U + W é descrito por:

r+z=0ex+y+2=0

2xr4+y+22=0

Considere o plano 7 : 2z +y — 2z = 9 e o ponto
P =(1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcdo ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices s3o o ponto P e as intersecOes das retas
com 7. Marque v/2a.
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1. Considere um operador T do IR® dado por:

T(x,y,2) = (x +y + 2z,y,y + 3z). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {vy,v9,v3} esta base. Ent3o assinale o valor
AlJor] |2 + (v [* + [Jvs][?).

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que w; = (1,1,0,—1), us =
1

5(71,2,0,1), uz = (0,0,—1,0) e v4 = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

1 -1 0
IR*. Se[Ify=[I?=| 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

(4) {(1,1,2),(=1,2,-1),(0,1, 1)}
(8) {(0,5,3),(=3,2,-5), ( 1,3,0)}
©€) {G3, - 70),(0 3 1), (0, )}
(0) {(1,-1,0) (17271),(2, 1}
(B) {(1,5,0),(1,2,-5),(3, =1,5)}

3 ) 9

4. Considere o sistema com solucdes em IR*:

r—z—w= -2
r+2y+3z+w=0
cc+y+(2—c)z+ b+ w=a+b—2c "’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c)w=>b-2c
onde a,b e ¢ si3o reais. Se a,b e ¢ assumem o0s
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solugdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, ent3o assinale a?® +b% + 2.

Pagina: 1

5. Responda V ou F:

(A) Em IR* matriz inversa de um operador de
rotacdo de 6 anti-horario é a matriz do operador
de rotacdo de 6 horério.

(B) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(C) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(D) Sejam T : V. — U e S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que

dim (V) = 35.
(E) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v,v9,..,v,}. Podemos dizer que

[Ula v27’U3]l - ['U4,'U5, ceey ’Un]_

6. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —

y+z,—x+ 3y +2,-3x —y+ 52). Sejaa =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR®. A soma

dos elementos de [T é:

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagdes: y =2z ez =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

(A) 22 +y+2:=0

(B) 2 +y+z=0

(C)z+z=0ex+y+2=0

(D) 2?7y +2=0

(E)

E)2z+y+2z2=0ezxz==2

. Considere o plano 7 : 2x +y — 2z = 9 e o ponto

P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direc3o ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sao o ponto P e as intersecOes das retas
com 7. Marque v/2a.

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR? —

IR? dada por: T(1,2) = (2,—1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR* — IR? dada por S(x,y) = (z — 2y,y — z).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"Y(-3,-1).
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Tipo da prova: 22

. Considere um operador T do IR® dado por:
T(x,y,2) = (x +y + 2z,y,y + 3z). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {vy,v9,v3} esta base. Ent3o assinale o valor
Allor | + (2] + [Jvs]?).

. Considere o plano 7 : 2z +y — 2z = 9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcao ortogonal a 7 e a outra com a
direcdo do vetor (3, —1,1). Seja a a 4rea do tridngulo
cujos vértices sdo o ponto P e as intersecOes das retas
com 7. Marque v/2a.

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —
IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR? — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — ).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o

7)1 (-3,-1).

. Considere o sistema com solucdes em IR*:
rT—z—w=-—2
z4+2y+3z24+w=0
ct+y+2—cz+(b+1l)w=a+b—2¢c "’
ar+y+(2—a)z+(1—-2c)w=>b—2c
onde a,b e ¢ s3o reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solucdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, ent3o assinale a® + b + A,

. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (x —
y+z,—x+3y+z—3xfy+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]S é:

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,vq,vs,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que w; = (1,1,0,—1), uz =
1

g(_172a071)' us = (0707_170) € vy = (071a151)'
marque a alternativa que apresenta ||ug||:

Pagina: 1

7. Considere a e (3 bases do IR® e € a base candnica do

1 -1 0
IR*. Se[I]5=[1]P=| 1 2 1 |; entdoa base
2 -1 1

(a) {( (=1,2,-1),(0, 1, 1)}
(B) {(1,4,0),(1 2, 1),(2,4 1)}
(€) {(0,5,3),(=3,2,-5),(~1,3,0)}
(D) {(1,5, 0),(1, ),( 3,—1,5)}
(E) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

1,1,2),

8. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagbes: y =2x e x =z, e W = [(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

() 2z2+y+2z2=0ex =2
B)z+z=0ex+y+2z=0
(C) 2?7y +2=0

(D) 2z +y+22=0

(E) z+y+2=0

0. Responda V ou F:

(A) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(B) Sejam T : V. —- Ue S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que
dim(V) = 35.

(C) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(D) Em IR?* matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 0 horario.

(E) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v1,v9,..,v,}.  Podemos dizer que
1
[1}1,1]2,1}3] = ['U4,'U5, -~-7Un]-
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Tipo da prova: 23

. Considere um operador T do IR® dado por:
T(x,y,2) = (x +y + 2z,y,y + 3z). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {vy,v9,v3} esta base. Ent3o assinale o valor
Allor | + (2] + [Jvs]?).

. Considere o e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0
IR, Se 5 = M= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

o e

(8) {(1,.-1,0), (1,2, 1>,<2,—1 1)}
(8) {(L.5, o>7(1,2,—5>,<3, 5)}
(©) {(1,1,2> (~1,2,-1), <o71,1>}
) 1(3.-1,0).(0.3.1), 0.5,1)}
(E) {(0.5,3),(~3.2,~ 5>,< 1,3,0))

. Considere o plano 7 : 2z +y — 2z = 9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcdo ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a rea do tridngulo
cujos vértices sao o ponto P e as intersecoes das retas
com . Marque V2a.

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas
equagdes: y =2x ex =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

(A) 2?7y+2=0

(B) z+z=0ex+y+2=0

(C) 2z+y+2z=0ex=2z2
(D) 2z +y+22=0
(E) z+y+2=0

. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (z —
y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Sejaa:
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T] é:

. Responda V ou F:

(A) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotagdo de 6 horario.

(B) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

Pagina: 1

(C) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v,va,...,u,}. Podemos dizer que
L
[1}1,1]2,1)3] = [U4,’U5, "'avn]-

(D) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(E) Sejam T : V. — Ue S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T ¢é so-
brejetiva e S € injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

7. Considere o sistema com solucdes em IR*:

rT—z—w=—2
z4+2y+3z2+w=0
cc+y+(2—c)z+(b+)w=a+b—2c"’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c)w=>b-2c
onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solugBes, parametrizadas com 2 variaveis livres inde-
pendentes, entdo assinale a? + b + 2.

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR? —

IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR* — IR? dada por S(x,y) = (z — 2y,y — z).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"Y(-3,-1).

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), us =
1

7(_1727()’ 1)1 uz = (0707_150) € Vg = (0a17171)'

3
marque a alternativa que apresenta ||ugl|:
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Tipo da prova: 24

1. Considere o plano m : 2z +y — 2z = 9 e o ponto

P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direc3o ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sao o ponto P e as intersecoes das retas
com 7. Marque V/2a.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal S = {ui,u9,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(-l,?,(),l), uz = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uq||:

) 1
®) ;

0 ¥
) ¥
® 2
6 L

3. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equacgbes: y =2z ex =2z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

(A) z4+y+2=0

(B) 2z +y+22=0

(C) z?7y+2=0

D) z+z=0ezx+y+2=0

(

)
)
)
E) 2 +y+2z=0ex=2

4. Considere duas transformacdes lineares: T : IR? —

IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR?* — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — ).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o

T)"'(-3,-1).

. Considere o e 3 bases do IR e ¢ a base candnica do

1 -1 0
R*. Se[llg=1?=[ 1 2 1 |;entdoabase
2 -1 1

« é:

Pagina: 1
() {3,-1 0)»(0 3,1),(0,5,1)}
() {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}
() {(, - ,0)7(17 )»(27—1 1}
(0) {(1,5,0),(1,2,-5),(3,-1,5)}
(E) {(0,5,3),(=3,2,-5), (= 130)}

6. Responda V ou F:

(A) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 6 horario.

(B) Sefam T : V. — U e S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S € injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

(C) No espaco IR existe uma (nica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(D) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(E) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v,va,...,v,}. Podemos dizer que
[U1;U27U3]l = [’U4,U5, "'a'Un]-

7. Considere o sistema com solucdes em IR*:

rT—z—w= -2
r+2y+3z2+w=0
cc+y+(2—c)z+ b+ w=a+b—2c’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c)w=>b-2c
onde a,b e ¢ s3o reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solu¢Bes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, entdo assinale a® + b? + 2.

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —

y+z,fx+3y+zf3zfy+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR®>. A soma
dos elementos de [T]S é:

. Considere um operador T do IR® dado por:

T(z,y,2) = (x +y + 22,9,y + 3z). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v2,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A([for|* + [zl [* + [vs|[*).
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Tipo da prova: 25

1. Responda V ou F:

(A) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(B) No espaco IR existe uma dnica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(C) Em IR* matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 6 horario.

(D) Sejam T : V. — Ue S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nwu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que

dim(V') = 35.
(E) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v1,ve,...,v,}. Podemos dizer que

[UI7U277}3]L = ['U4,’U5, ~"7U’n]-

2. Considere duas transformacdes lineares: T : IR? —

IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR?> — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — ).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
)71 (-3,-1).

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —
y+z7—x+3y+z—31—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]S é:

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que w; = (1,1,0,—1), us =
%(—1,2,0,1), uz = (0,0,—1,0) e v4 = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

Pagina: 1

5. Considere um operador T do IR, dado por:

T(z,y,2) = (x +y + 22,9,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada nao nula seja 1.
Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A(l[or]* + o2 [* + [fos] ).

. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do

1 -1 0

IR*. Se[I]5=[I]P=| 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

oé

(A) {(17570)a(1’27_5)7(3 -1 5)}

(B) {(1,-1,0),(1,2,1),(2,-1,1)}

(¢) {(0,5,3),(-3,2,-5),(-1,3,0)}

() {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

(E) {( (=1,2,-1)

) (0? 1’ 1)}

. Considere o sistema com solugdes em IR*:

rT—z—w=-—2
r+2y+3z+w=0
cx+y+2-cz+b+l)w=a+b—2c"’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c)w=>b-—2c
onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solucdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, entdo assinale a® +b% + 2.

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagles: y =2z ex =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

(A) 2z +y+2:=0

(B) 2z +y+2z2=0ex=2z2
(C)z+ty+z=

D) xz+z=0ex+y+2=0
(E) 2?7y +2=0

. Considere o plano 7 : 2x +y — 2z = 9 e o ponto

P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a dire¢ao ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a area do tridngulo
cujos vértices sdo o ponto P e as intersecdes das retas
com 7. Marque v/2a.
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Tipo da prova: 26

1. Responda V ou F:

(A) No espaco IR existe uma tnica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(B) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(C) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-horério é a matriz do operador
de rotagdo de 6 horario.

(D) Sejam T : V. — U e S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que
dim(V) = 35.

(E) Considere uma base ortogonal de V:
« {v1,v9,...,0,}. Podemos dizer que
[v1, 2, v3] = [vg, V5, ..., V).

2. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que w; = (1,1,0,—1), us =
1

g(—1,2,0,1), uz = (0,0,—1,0) e v4 = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

(1) 2
®) 1
CR=
) ¥
@ ¥
®) 5

. Considere duas transformaces lineares: T : IR*> —
IR? dada por: T(1,2) = (2,-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR* — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — x).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o

T)"'(-3,-1).

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas
equagdes: y =2x e x =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

A) z+2z=0ezx+y+2=0

Pagina: 1
(B) z+y+2=0
(C) 2z+y+22=0
(D) 2?y+2=0
(E) 2s+y+2z2=0ex=2z2

5. Considere um operador T do IR dado por:

T(z,y,2) = (x +y + 22,9,y + 3z). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v2,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A([for|* + [oal[* + [os|[*).

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —

y+z,fx+3y+zf3zfy+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR®*. A soma
dos elementos de [T]S é:

. Considere o sistema com solucdes em IR*:

rT—z—w=-—2
r+2y+3z2+w=0
cx+y+2-cz+b+l)w=a+b—2c "’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c)w=>b-—2c
onde a,b e ¢ s3o reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solucdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, entdo assinale a® +b% + 2.

. Considere o e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0

IR?. Se 5 = MP= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

o é

(4) {(1,1,2),(=1,2,-1),(0,1,1)}

(B) {(1,—1,0),(1 2, 1),(2,—1 1)}

(€) {(1,5,0),(1,2,-5),(3,-1,5)}

(0) {3, - 70)7(0 3,1),(0,5,1)}

(B) {(0,5,3),(=3,2,-5),(~1,3,0)}

. Considere o plano 7 : 2z +y — 2z = 9 e o ponto

P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcao ortogonal a ™ e a outra com a
diregdo do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sdo o ponto P e as intersecdes das retas
com 7. Marque v/2a.
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. Considere o
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1. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equacdes: y =2xex =z, e W =
U + W é descrito por:

[(1,0,—1)]; entdo

(A) 2?7y +2=0

(B)z+z=0ezxz+y+2=0
(C) 2z+y+2z=0ex=2
(
(

)
)
D) 2z +y+22=0
E) v+y+2z=0

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —
IR? dada por: T(1,2) = (2,—1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR* — IR? dada por S(z,y) = (v — 2y,y — ).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)7'(-3,-1).

. Considere o plano 7w : 2z +y — 2z = 9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcao ortogonal a 7 e a outra com a
direcdo do vetor (3, —1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sdo o ponto P e as intersecOes das retas
com 7. Marque V/2a.

. Considere o e 3 bases do IR e ¢ a base candnica do

1 -1 0

IR®. Se[I]§=[P=| 1 2 1 | entdoa base
2 -1 1

€l

(4) {G3. - 70),(0 3,1),(0,5,1)}

() {(1,1,2),(-1 1),(0 L1)}

() {(1,5,0),(1, ,—5),(3, ,5)}

(D) {(1’*17 )3(1»271)7(2*1 1)}

(E) {(0,5,3),(-3,2,-5),(-1,3,0)}

sistema com
rT—z—w=-—2
r+2y+3z24+w=0
cx+y+2—-c)z+b+1l)w=a+b—2c "’
az+y+(2—a)z+(1—2c)w=>b—2c

onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os

valores que fazem com que o sistema admita infinitas

solu¢cdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-

pendentes, entdo assinale a’ + b% + 2.

solucdes em IR*:

. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (z —
y—|—z,—x—|—3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

[

dos elementos de [T]S é:

1.

9. Considere um operador T do IR3,

Pagina: 1

Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que uw; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(—l,Q,O, 1), uz = (0,0,—-1,0) e vg = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||ugl|:

8. Responda V ou F:

(A) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 0 horario.

(B) No espago IR existe uma (nica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(C)Sejam T : V. —- UeS : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

(D) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v1,v9,..,v,}. Podemos dizer que
1
[U15U27U3] = [’U47U5? -.-,Un]-

(E) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

dado por:
T(x,y,2) = (x + y + 22z,y,y + 3z). Encontre uma
base de autovetores de T de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v2,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A(] s [2 + ol 2 + [los]?):
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1. Considere o IR* com p.i.

. Considere o

Tipo da prova: 28

usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {vy1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(_1a25071)' us = (0707_170) € Uy = (071a1a1)'
marque a alternativa que apresenta ||uq|l:

o) 22
@) L2
© 2
o) ¥
®)
) 1

sistema com em IR*
rT—z—w=—2
r+2y+3z24+w=0
cc+y+(2—c)z+(b+1)w=a+b—2c "’
axr+y+(2—a)z+(1—2c)w=>b—2c
onde a,b e ¢ si3o reais. Se a,b e ¢ assumem o0s
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solugbes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-

pendentes, ent3o assinale a’® + b + 2.

solucdes

. Considere um operador T do IR®, dado por:
T(x,y,2) = (x +y + 2z,y,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {vy,v9,v3} esta base. Ent3o assinale o valor
A(llor | + (2] + [Jvs]?).

. Considere o e 3 bases do IR e ¢ a base candnica do

1 -1 0
IR®. Se[]§=[P=| 1 2 1 | entdoa base
2 -1 1

« é:

(4) {3, - ),(0 3,1),(0,5,1)}
(B) {(1,1 2)7( -1),(0,1,1)}
() {(0,5,3), (— 3,27 5),(~1,3,0)}
(D) {(13_170)7(1 2, 1)7(27 )}
(E) {(1 5 0)7(1 2 75)7(?’;71 5)}

5.

7.

. Considere o plano 7 :

Pagina: 1

Considere duas transformacdes lineares: T : IR? —
IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR?> — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — x).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"(-3,-1).

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagdes: y =2z ex=2z,e W =
U + W é descrito por:

[(1,0,—1)]; entdo

() 22+y+2z2=0ex=2z2
B)z+z=0ex+y+2=0
C) z4+y+2=0

(D) 2z +y+22=0

(E) 2?7y+2=0

Responda V ou F:

() Sejam T : V. —- Ue S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S € injetiva, podemos afirmar que
dim(V') = 35.

(B) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(C) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de 6 anti-horario é a matriz do operador
de rotagdo de 6 horario.

(D) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(E) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v,va,...,v,}. Podemos dizer que
[Ul,vz,vg]l = [v4, V5, .+; Un].

2r+y — 2z =9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a dire¢do ortogonal a 7 e a outra com a
direcdo do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sdo o ponto P e as intersecOes das retas
com 7. Marque v/2a.

Considere o operador linear: T(z,y,z) = (z —
y+z,—x+3y+z—3x—y+52) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]a é
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1. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0

IR?. Se [I]5 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

aé

(a) {(1, -1, 0)7(1 2,1),(2, -1, 1)}

() {(1,1,2),(~1,2,-1),(0,1,1)}

(C) {(135 0)7(17 )7( =1, 5)}

(D) {(0,5 3) (-3,2,-5),(-1,3,0)}

(£) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5 1)}

. Considere o sistema com solucdes em IR%:
rT—z—w=-—2
T+2y+3z24+w=0
cc+y+(2—c)z+(b+1)w=a+b—2c "’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c0)w=>b-2c
onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solugdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, entdo assinale a’® + b2 + 2.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

~(=1,2,0,1), uz = (0,0,—1,0) e vy = (0,1,1,1),

3
marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

) L2
OB
© ;
(D) 1
@ ¥
) 0

4. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagdes: y =2x e x =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

z4+z=0ex+y+2=0
z?y+2=0

20 +y+22=0ex =2
z+y+2=0

Pagina: 1

. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (z —

y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Sejaaz
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR®>. A soma

dos elementos de [T]% é:

. Considere um operador T do IR® dado por:

T(x,y,2) = (x + y + 2z,y,y + 3z). Encontre uma
base de autovetores de T de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
Alor 12+ vzl [* + [fvs]?).-

. Considere o plano 7 : 2x +y — 2z = 9 e o ponto

P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a dire¢do ortogonal a 7 e a outra com a
direcdo do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices s3o o ponto P e as intersecOes das retas
com 7. Marque v/2a.

. Responda V ou F:

(A) Sejam T : ' V. — Ue S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S € injetiva, podemos afirmar que
dim(V) = 35.

(B) Em IR?* matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 0 horario.

(C) No espago IR existe uma dnica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(D) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v,v9,..,v,}. Podemos dizer que
i
[1}1,1]2,’1}3] = ['U4,'U57 -~-7Un]-
(E) Para cada operador linear invertivel, existe um

produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

9. Considere duas transformacdes lineares: T' : IR? —

IR? dada por: T(1,2) = (2,—1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR* — IR? dada por S(x,y) = (z — 2y,y — z).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"Y(-3,-1).
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. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —
IR? dada por: T(1,2) = (2,-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR* — IR? dada por S(x,y) = (z — 2y,y — z).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"'(-3,-1).

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —
y+z7—x+3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]S é:

. Responda V ou F:

(A) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v1,ve,...,v,}. Podemos dizer que
[v1, V2, 03] = [v4g, V5, ..., V).

(B) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(C) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(D) Sejam T : V. — U e S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T ¢ so-
brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

(E) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de 6 anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 0 horario.

. Considere o plano 7w : 2x +y — 2z = 9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direc3o ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a area do tridngulo
cujos vértices sao o ponto P e as intersecoes das retas
com 7. Marque V/2a.

. Considere um operador T do IR®, dado por:
T(x,y,2) = (x +y+ 22,y,y + 3z). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
4(([oul? + llve]? + llos] ).

. Considere o e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0
IR®. Se 15 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

o é:

Pagina: 1
(8) {(3,—1,0),(0 3,1),(0,5,1)}
(8) {(1,-1,0),(1,2,1),(2, -1, 1)}
(c) {(1,1,2),(-1,2, —1)7(0,1,1)}
@)KL&WALZ—%( ,5)}
(£) {(0,5,3),(=3,2,-5),(~1,3,0)}

7. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 5 = {uj,us,us, us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—-1), up =
1

3(-1.2,0.1), us = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||u4]|:

8. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagbes: y =2x ex =z, e W = [(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

A) 2z +y+22=0ex=2

B) 2x+y+22=0
D
E

(4)
(B)
€ z+y+2z=0
(D)
(E)

r+z=0ex+y+2=0

9. Considere o sistema com solucdes em IR*:

rT—z—w=-—2
r+2y+3z+w=0
cx+y+2-cz+b+)w=a+b—2c "’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c)w=>b-—2c
onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solucdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, entdo assinale a® +b% + 2.
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Tipo da prova: 31

1. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagdes: y =2x e x =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (z —
y+ z,—x + 3y +2,-3x —y+ 52). Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR>. A soma
dos elementos de [T é:

[

. Considere a e 3 bases do IR® e € a base canénica do

1 -1 0

IR®. Se 5 = [1? 1 2 1 ], entdo a base
2 -1 1

aé

(») {(1,5,0),(1,2,-5),(3,-1,5)}

(B) {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}

(C) {(Oa573)7(73727 5);(717330)}

(D) {(1,-1,0),(1,2,1),(2,-1,1)}

(E) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

. Considere um operador T do IR® dado por:
T(z,y,2) = (x +y + 22,9,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v2,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A(lJor] |2 + (v [* + [Jvs[[?).

. Considere o sistema com solucdes em IR*:
r—z—w=-2
z+2y+3z24+w=0
cx+y+2—c)z+(b+1l)w=a+b—2c "’
ar+y+(2—a)z+(1—-2c)w=>b—2c
onde a,b e ¢ sd3o reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solugdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, ent3o assinale a’® + b + 2.

Pagina: 1

6. Responda V ou F:

(A) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v1,ve,..,v,}. Podemos dizer que
[v1, va, 3]t = [vg, Vs, ..., V).

(B) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(C) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(D) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 6 horario.

(E) Sejam T : V. — Ue S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S € injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

7. Considere o plano 7 : 2z +y — z = 9 e o ponto

P =(1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direc3o ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sao o ponto P e as intersecOes das retas
com 7. Marque V2a.

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —

IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR?> — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — x).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"(-3,-1).

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), us =
1

g(—l,Q,O, 1), us = (0,0,—-1,0) e vg = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||ugl|:
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Tipo da prova: 32

1. Considere o sistema com solucdes em IR*:

rT—z—w=-—2
r+2y+3z24+w=0
cc+y+(2—c)z+(b+1)w=a+b—2c "’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c0)w=>b-2c
onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solugBes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, ent3o assinale a? + b2 + 2.

. Considere a e 3 bases do IR® e € a base canénica do

1 -1 0

IR?. Se 5 = MP=| 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

aé:

(a) {(1,1,2),(=1,2,-1),(0,1, 1)}
(B) {(0,5,3), (= 3,27 5); ( 1,3,0)}
(C) {(3a_170)7(0 3, 1)’( ) )}’

(D) {(1’*170)3(1 2, 1)7(2a )}
(E) {( ( (

E 17570)7 1a25_5)a 3) )}

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —
IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR? — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — ).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o

7)1 (=3,-1).

. Considere um operador T do IR® dado por:
T(x,y,2) = (x +y + 22,y,y + 32). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v2,v3} esta base. Entdo assinale o valor
A({ ot [2 + [[os] 2 + Ifvs]2).

. Responda V ou F:

(A) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de 6 anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 0 horario.

(B) No espaco IR existe uma tnica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e ao mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(C) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v1,ve,..,v,}. Podemos dizer que
[v1, 2, V3] = [V, Vs, ..rr Vp).

(D) Sejam T : V. — Ue S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que
dim(V) = 35.

Pagina: 1

(E) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

. Considere o plano 7 : 2x +y — 2z = 9 e o ponto

P =(1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direc3o ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a drea do tridngulo
cujos vértices sao o ponto P e as intersecOes das retas
com 7. Marque V2a.

. Considere o operador linear: T(x,y,2) = (z —

y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]S é:

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us, us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,04} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—-1), up =
1

2(~1,2,0,1), uz = (0,0,—1,0) e vs = (0,1,1,1),

3
marque a alternativa que apresenta ||ug]|:

) L2
&) ¥
CR=
o) ¥
(6)
) 1

0. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagles: y =2z ex =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:
A
B

D

(4)
(B)
(C)z+z=0ex+y+2=0
(D) 22+y+2z2=0ex=z2
(E)

E) 2z +y+22=0
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Tipo da prova: 33 Péagina: 1

1. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do 6. Considere o sistema com solucdes em IR*:
1 -1 0 rT—z—w=—2
IR®. Se [I]g:[l]f: 1 2 1 ];entdo a base r+2y+3z+w=0
2 -1 1 cx+y+2-cz+b+)w=a+b—2c "’
a é: ar+y+(2—a)z+(1—2c)w=>b—-2c
onde a,b e ¢ sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os
(4) {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1, 1)} valores que fazem com que o sistema admita infinitas
(B) {(0,5,3),(— 3>27—5 ( :3,0)} solucBes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
() {3, —170)7 (0,3,1), (0, )} pendentes, ent3o assinale a? + b? + 2.
(D) {(1,-1,0),(1,2, 1)7(2, 1)}
(E) {(1 )7(1 2 75)7(3a71 5)}
2. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {ui,u9,us,us} obtida a partir de 7. Considere o plano 7 : 2x +y — 2z = 9 e o ponto
a = {vy,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm P = (1,—-3,2). Considere duas retas que passam por
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy = P: uma com a dire¢do ortogonal a 7 e a outra com a
1(_1’2,071)' us = (0,0,—1,0) e vg = (0,1,1,1), dir.ec;éoldg vetoNr (3,—-1,1). Sejaqa éreaNdo tridngulo
3 cujos vértices sdo o ponto P e as intersecdes das retas

marque a alternativa que apresenta ||uy]|: com 7. Marque v/2a.

V2
A -
)
(B) é 8. Considere duas transformagdes lineares: T : IR* —
5 IR? dada por: T(1,2) = (2,-1), T(2,1) = (1,1), e
(€)1 S : IR* — IR? dada por S(z,y) = (v — 2y,y — x).
(D) @ Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
6 T)7'(-3,-1).
1
E —
(E)
V3
) 5
0. Responda V ou F:
3. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —
y+ z,—x + y + z,—3x —y + 5z gja a = A) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
3 3 5z). S (A) No espago IR q
{(1,0,1),(1,-1,1), (0 1,1)} base do IR®. A soma gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
dos elementos de [T]S é: concorrente com cada uma delas.

(B) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotacdo de 0 horario.

4. Considere um operador T do IR® dado por:
T(z,y,2) = (x +y + 22,9,y + 3z). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada

autovetor, a primeira coordenadaﬂ ndo .nula seja 1. (C) Para cada operador linear invertivel, existe um
Seja {7;1’”2’”3}2 esta baQSe. Entdo assinale o valor produto interno que o torna um operador orto-
A(lfor]]” + [lvz1” + [lvs|[7). gonal.

5. Considere U subespaco de IR® descrito pelas (D) Sejam T' : V. — U e S : U — W tais

que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T' é so-
brejetiva e S € injetiva, podemos afirmar que
() 2+y+2=0 dim(V) = 35.

(B) 2e+y+2z2=0eax=2
(C)z+z=0ezxz+y+2=0
(D)

(E)

equagdes: y =2x ex =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:

(E) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v1,v9,..,v,}. Podemos dizer que

D) z? =0
xly+z [111,112,’03]l = [’0477)5’ -~-avn]-

E) 2z4+y+22=0
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Tipo da prova: 34

1. Responda V ou F:

(A) Sejam T : V. — Ue S : U — W tais
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e
dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so-
brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que
dim (V') = 35.

(B) Para cada operador linear invertivel, existe um
produto interno que o torna um operador orto-
gonal.

(C) No espaco IR existe uma tnica reta que é orto-
gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
concorrente com cada uma delas.

(D) Em IR? matriz inversa de um operador de
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador
de rotagdo de 6 horario.

(E) Considere uma base ortogonal de V:
a = {v,ve,..,v,}. Podemos dizer que
1
[U],UQ,U?,] = [U4)U57"'7’UTL]-

2. Considere o plano 7 : 2x +y — 2 = 9 e o ponto

P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcdo ortogonal a 7 e a outra com a
dire¢do do vetor (3,—1,1). Seja a a area do tridngulo
cujos vértices sao o ponto P e as intersecoes das retas
com . Marque V2a.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

3(-1.2,0,1), us = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

O
@ 1
0 ¥
o) 2
@ L
) ¥

4. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do

1 -1 0
R*. Se[llg=1?=[ 1 2 1 |;entdoabase
2 -1 1

Pagina: 1
(8) {(1,-1,0),(1,2,1),(2,-1,1)}
(B) {(1,5,0),(1,2,-5),(3,-1,5)}
(c) {(0,5,3),(-3,2,-5),(—1,3,0)}
(D) {(17172)3(7172a71)7(031a1)}
(E) {(37_1a0)7(07371)7(07571)}
. Considere o operador linear: T(x,y,2) = (v —

y+z,—x+ 3y +2,-3x —y+ 5z). Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR®. A soma
dos elementos de [T é:

. Considere um operador T do IR® dado por:

T(z,y,2) = (x +y + 22,9,y + 3z). Encontre uma
base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
autovetor, a primeira coordenada n3o nula seja 1.
Seja {v1,v2,v3} esta base. Entdo assinale o valor
4(][or][2 + [[osl 2 + Ilos]?):

. Considere duas transformacdes lineares: T : IR?> —

IR? dada por: T(1,2) = (2,—-1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR* — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — z).
Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o
T)"(-3,-1).

. Considere o sistema com solucdes em IR*:

rT—z—w=-—2
r+2y+3z+w=0
ct+y+(2—c)z+ b+ w=a+b—2c "’
ar+y+(2—a)z+ (1 —2c)w=>b-2c
onde a,b e ¢ s3o reais. Se a,b e ¢ assumem os
valores que fazem com que o sistema admita infinitas
solucdes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-
pendentes, entdo assinale a® +b% + 2.

. Considere U subespaco de IR® descrito pelas

equagbes: y =2x ex =z, e W = [(1,0,—1)]; entdo
U + W é descrito por:
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Tipo da prova: 35 Péagina: 1

1. Considere U subespaco de IR® descrito pelas (C) No espago IR existe uma Unica reta que é orto-
equagdes: y =2x e x =z, e W =[(1,0,—1)]; entdo gonal a duas retas reversas, e a0 mesmo tempo
U + W é descrito por: concorrente com cada uma delas.
() 224+ y+22=0 (D) Considere uma base ortogonal de V:
(B) 27y + 2 =0 a = {vi,vz,...,vn}. Podemos dizer que
(C) x+y+27 [U]_,UQ,'U?)] = ['U47’U5,-..,Un]-
(D) 20 +y+2:=0ea—2 (E) Para cad_a operador linear invertivel, existe um

produto interno que o torna um operador orto-

(E)z+z=0ezx+y+2=0 gonal.

2. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do

1 -1 0 7. Considere um operador T do IR, dado por:
IR3. Se 15 = MP=1 1 2 1 |;entdoa base T(z,y,2) = (x +y + 22,9,y + 32). Encontre uma
2 -1 1 base de autovetores de T' de tal forma que, em cada
a é: autovetor, a primeira coordenada ndo nula seja 1.
Seja {v1,v9,v3} esta base. Entdo assinale o valor
(4) {(1,5, ) (1,2,-5),(3,-1,5)} a(|[or||? + [[va][2 + [[vs][?).
(8) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5, )}
(€ {1, - ),(1,271),(2, 1)}
() {(1,1, )7( ,2,—1), (0 L1} 8. Considere o sistema com solucdes em IR*:
(E) {(03 ) )7( 3727_55( 130)} Toz-w=-2
r+2y+3z+w=0
cc+y+(2—c)z+ b+ w=a+b—2c’
3. Considere o operador linear: T(x,y,2) = (v — ax+y+(2—a)z+(1—2c)w=>b—-2c
Y+ z,—x + 3y + 2,3z —y + 5z). Seja a = onde a,b e c sdo reais. Se a,b e ¢ assumem os
{(1,0,1),(1,-1,1), (07 1,1)} base do IR®. A soma valores que fazem com que o sistema admita infinitas
dos elementos de (T3 é: solugBes, parametrizadas com 2 varidveis livres inde-

pendentes, entdo assinale a? + b? + 2.

4. Considere duas transformacdes lineares: T : IR? —
IR? dada por: T(1,2) = (2,—1), T(2,1) = (1,1), e
S : IR* — IR? dada por S(z,y) = (z — 2y,y — x). 9

Marque a soma das coordenadas do vetor v = (S o . Considere o IR* com p.i. usual. C.onsidere a.base
)1 (=3, 1) ortogonal 8 = {uj,us,us, us} obtida a partir de
, .

a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), up =
1
3(-1.2,0,1), us = (0,0,~1,0) e vs = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||ug]|:

5. Considere o plano m : 2z +y — 2z = 9 e o ponto
P = (1,-3,2). Considere duas retas que passam por
P: uma com a direcdo ortogonal a 7 e a outra com a
direcdo do vetor (3, —1,1). Seja a a drea do tridngulo

cujos vértices s3o o ponto P e as intersecOes das retas V5

com m. Marque V2a. (8) 5
6 ®)
. Responda V ou F: 2

2 . V2

(A) Em IR® matriz inversa de um operador de (c) —
rotacdo de @ anti-hordrio é a matriz do operador 2

de rotagdo de 6 horario. (D) @

(B) Sejam T : V. — U e S : U — W tais 6
que dim(W) = 20, dim(Im(S)) = 15 e (E) 1

dim(Nu(T)) = 12. Sabendo-se que T é so- V3

brejetiva e S é injetiva, podemos afirmar que (F) 3

dim(V) = 35.



