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Tipo da prova: 0

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z) =
(x+2z,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

. Considere o IR? com o p.i. {((z1,41), (x2,92)) =
T1To — T1Y2 — Tay1 + 3Y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equacgio:
20 — 6y + 12 =0.

. Considere o IR com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v; = (1,1,—1), ve = (1,0,—1) evs = (0,0,1).
Considere as bases a = {vy, v, v3} e 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a . e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o ltimo vetor de o’ e o (ltimo vetor
de 3.

. Considere o IR®

com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 |]. Seja a = {v1,v9,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v2 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spago U: { ;x++y5; Q_Z;:_ﬁ;woz 0 Uma base de
Ut é

(8) {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}

(8) {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}

() {(3,2,0,-1),(1,0,-1,1)}

(D) {(1,-2,-1,-2)}

(£) {(0,1,0,1)}

(F) {(1,0,-1,1)}

6.

1.

Pagina: 1

Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(A) ((z1,91), (z2,12)) = 5(2931332 —T1Y2 — T2y1 +
591%2).
(B) ((z1,91), (z2,¥2)) = 2122 —T1Y2—T2Y1 +3Y1Y2.

1
(€) ((z1,y1), (w2,92)) = g(fﬁxz —271Yy2 — 222Y1 +
y1y2)-
(D) ((z1,91), (x2,y2)) = 2172 + Y1Y2.

(E) ((w1,91), (x2,92)) = 2w122 + T1Y2 + T201 +
dy1yo.

1
(F) ((w1,91), (z2,92)) = §(3331$2 — T1Y2 — Ta2y1 +
3Y192).

Responda V ou F:

(4) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k& foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de & s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .
1

(B) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

-1
2
polindbmio 1 + ¢t possui norma -

(C) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base nao tenha
mudado.

(D) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(E) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(F) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.
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1. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z2) = 5. Responda V ou F:

(x+2z,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:
3 =5 =3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v2 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T' é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']S é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(A) ((z1,91), (z2,42)) = 6(371332 — 271y — 2321 +
Y1Y2).
(B) <($1yy1)7 (3627y2)> = T1T2—T1Y2—T2y1+3Y1Y2.

(C) <($1,y1),($2,y2)) = 2x172 + T1Y2 + T2y1 +
4y1y2.

(D) <($17 Y1), ($27y2)> = T122 + Y1Y2-
1
(E) <(5171,y1), (x2,y2)> = §(3~T11’2 — T1Y2 — ToY1 +
3Y192).
1
(F) ((z1,91), (22, 92)) = 5(%1302 — T1y2 — Ty +
5Y192)-

4. Considere o IR com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases o = {v1,v9,v3} € 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor
de 3.

(A) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(B) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Seja V com p.i. fixo e @ = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de & s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(E) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha

mudado.
1

(F) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

—1

2
polindmio 1 4 ¢ possui norma -

6. Considere o IR? com o p.i. ((x1,91), (X2,92)) =

T1T2 — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equa¢do:
20 — 6y +12=0.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spaco U: { ;;;y;y 2_2;1_1;;”0: o - Uma base de
Ut é

(a) {(0,1,0,1),(1,2,1,~1)}

(B) {(1,-2,-1,-2)}

(C) {(1707_1a1)}

(D) {(3,2,0,-1),(1,0,-1,1)}

(£) {(0,1,0,1)}

(F) {(0,3,~-1,3),(~1,2,1,2)}



Tipo da prova: 2 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2010.2
Quarto Exercicio Escolar - 14/12/2010

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
000000 o)) )o() OOO0O000000O0
1010101010101010101010 OOO0O000000O0
202002020 20202020202020) 000 OO
303(003()3()3(30303()8()3()30) OO0
40404040 404040404040 40 Q@OOOOOOOOO

" 5050505050505050505050 ™ OO0O00000O0O0O "
HOLGLOLOLOLSHSLOLOLOLS) OO0O0O000O00O0O0O
1O707070707070 70707070 OOO0000000O0
8888888888 OOO0O000000O0
JOLOLOLOLOLGLOLOLOLOL® OO0000O00O00O0OO0O

" 1 2 3 V-F 4 5 6 " 7 "
0O O0OOAOOOOAO 000 AC)
1001100[BOOIO0OBOITOO BO)
200200]|cO0200|cO1200 cO

. 30000 POOBROOIPOEROO . p() .
210O0#O0EOOHOOEOFOO EQ
sOOsOOFOOSOOFOsO0 FO
6 OO0 60O 6 OO
100700 700 700

i 8(OO[sO0O 8OO 8OO i .
000200 °00) 200

| | |



1. Considere o IR? com o p.i.

Tipo da prova: 2

<(:El7 yl)» (x2a y2)> =
T1To — T1Y2 — Tay1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
22 — 6y +12=0.

. Considere o IR®

com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v3,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v2 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

3. Responda V ou F:

(8) Seja V com p.i. fixo e a = {vy,va,...,0,}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k& foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de « s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-

togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .
1

(B) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)g(t)dt, o

-1
2
polinémio 1 4 ¢ possui norma 5

(C) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(D) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(E) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor nio possam ser ortogo-
nais.

(F) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

4. Considere o IR* com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v = (1,1,—1),vo = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases a = {vy, v, v3} e 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a a e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do

7.

Pagina: 1

angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o (ltimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(4) ((z1,91), (z2,92)) = 172 + Y1 Y2

(B) ((z1,y1), (w2,y2)) = é
3y1y2).

(©) ((z1,91), (z2,92)) = 2x122 + T1Y2 + Toy1 +
4y1y2.

(D) ((w1,91), (x2,¥2)) = T122—T1Y2 —T2y1+3Y1Y2.

(E) ((w1,91), (72,92)) = 1

(3$1$2 — Z1Y2 — T2y1 +

(2z122 — 21Y2 — T2y +

9
5Y1Y2).
1
(F) ((z1,91), (z2,92)) = 6(%1%2 —2x1ys — 2Toy1 +
y1y2)-

. Considere o operador do IR® dado por: T(x,y,z) =

(r+2z,—x+2y+z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spaco U: { §I++y5; 2—Z5t$5:w0: 0 Uma base de
Ul &

(8) {(3,2,0,-1),(1,0,-1,1)}

(8) {(17—2 —-1,-2)}

(€) {(1,0,-1,1)}

(D) {(0,1,0 1),(1,2,1,—1)}

(E) {(0 1,0, 1)}

(F) {(o, ,3),(=1,2,1,2)}
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Tipo da prova: 3

1. Considere o IR? com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases oo = {vy, v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor
de 3.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z2) =
(x+2z,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,—1).

3. Responda V ou F:

(A) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

(B) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base ndo tenha
mudado.

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sao ortogonais,
mas isto nao significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(E) Seja V com p.i. fixo e a = {vy,va,...,0n}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k& foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .
1

(F) Em P, com p.i. (p,q) = /_lp(t)q(t)dt, o

2
polindbmio 1 + t possui norma 5

4,

5.

6.

1.

Pagina: 1

Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-
r+y—2z+w=0

spaco U: { % + 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

Considere o IR% com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(A) <($17y1)a (172,92» = §(3I1$2 — T1Y2 — T2y1 +

3y192).
1
(B) ((z1,91), (z2,92)) = §(2$1$2 — 1Yo — T2y1 +
5y1%2).
(C) ((w1,y1), (x2,92)) = 2w172 + T1Yy2 + T2y1 +
41192.

(D) ((w1,91), (x2,92)) = T1x2—T1Y2—T2y1+3Y1Y2.
(E) ((z1,41), (w2,¥2)) = 122 + Y1Y2.

1
(F) ((z1,91), (w2,12)) = 6($1x2 —221Yy2 — 2x2Yy1 +
y1y2)'

Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:

3 -5 -3
-5 11 7 |. Seja a = {v1,v2,v3} uma base
-3 7 )

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

Considere o IR? com o p.i. ((z1,%1), (z2,12)) =
T1To — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equag3o:
20 — 6y +12=0.
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3. Considere o IR® com o p.i.

Tipo da prova: 4

1. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z2) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']5 é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((z1,91), (x2,92)) = 172 + Y1Y2.

(B) ((z1,41), (z2,92)) = £ (2T122 — T1Y2 — T2y1 +

9
5Y1%2).
1
(C) ((z1,41), (z2,92)) = < (Bz172 — T1Y2 — T2y1 +
3Y1Y2).

(D) ((x1,y1), (z2,y2)) = 12— T1Y2—T2y1 +3Y1Y2.

1
(E) ((z1,91), (z2,12)) = 6(331372—2331112—2332y1+
y1y2)-
(F) ((z1,91), (z2,92)) = 22172 + 21y2 + T2y1 +
4y1Y2.

cuja matriz é:

3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v3,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR? com o p.i. ((z1,41), (z2,92)) =
T1Ty — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
20— 6y +12=0.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-
spac;oU:{IijQZerO .

20+ 5y — 52+ dw =0
Ut é

Uma base de

Pagina: 1

A) {(1,-2,-1,-2)}

B 0101)}

c (-1,2,1,2)}

D

E) {(3,2,0,-1),(1,0,-1,1)}

{
{
{
{
{
{(0,1,0,1),(1,2,1, -1)}

(a) {(
(8) {(
(€) {(0,3,-1,3),
()(7 ,)}
(£) {( )
(F) {( (1,

F

6. Responda V ou F:

(4) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(B) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(E) Seja V com p.i. fixo e @« = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de & s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’
1

(F) Em P, com p.i. (p,q) = /_lp(t)q(t)dt, o

2
polindbmio 1 + t possui norma -

7. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ew3 = (0,0,1).
Considere as bases o« = {v1,v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o (ltimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.
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Tipo da prova: 5

1. Considere o IR? com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases oo = {vy, v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR? com o p.i. ((z1,41), (x2,92)) =
T1To — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equag¢do:
22 — 6y + 12 = 0.

3. Responda V ou F:

(A) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

1
(B) Em P, com p.i. (p,q) = [lp(t)q(t)dt, )

2
polinémio 1 4 ¢ possui norma 5

(C) Seja V com p.i. fixo e a = {v1,va,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s3o os mesmos qe
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de ’.

(D) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

(E) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(F) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

4. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T" é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']S é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

5. Considere o IR® com o p.i.

Pagina: 1

(A) ((z1,91), (w2,12)) = 2w122 + 21Y2 + T2y1 +
4y1y2.

(B) ((z1,91), (z2,92)) =
3y1y2).

(€) ((z1,91), (x2,92)) = 2122 + Y1Y2.

(D) ((z1,91), (x2,92)) = T122—T1Y2—T2y1 +3Y1 V2.

1
~(3z172 — T1Y2 — T2y +

—_

(E) ((z1,11), (@2, 12)) = = (122 — 221y2 — 222y1 +
y1y2)-

(=2}

1
(F) ((z1,91), (x2,92)) = 5(2371332 — T1Yo — Tay1 +
5y1%2).

cuja matriz é:

3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z4+w=0

spaco U: { % + 5y — 5z 45w =0 Uma base de

Ut é

(4) {(3,2,0,-1),(1,0, -1, 1)}
(8) {(0,3,-1,3),(~1,2,1,2)}
(©) {(0,1,0 1),(1,2,1,-1)}
(D) {(17—2 -1,-2)}

(B) {(1,0,-1,1)}

(F) {(07170 1}

. Considere o operador do IR* dado por: T(x,y,z) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v]|*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,—1).
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Tipo da prova: 6

1. Considere o IR* com um p.i. fixo. Se T' é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(8) ((z1,91), (z2,92)) = §(2~”U1$2 — T1Ys — Toyy +
5Y1Y2).

1
(B) ((x1,%1), (x2,92)) = §(39€11172 — Z1Y2 — Tay1 +
3Y192).

1
(©) ((z1,91), (x2,92)) = 6(931902 —2x1Yy2 — 2T2y1 +
y1y2)~
(D) ((x1,91), (x2,y2)) = 172 + Y1Y2.

(E) ((z1,91), (z2,92)) = 22172 + 21y2 + T2y1 +
4y1Y2.

(F) ((z1,91), (w2,92)) = 2102 —2 1Yo —T2y1 +3Y1Y2.

2. Considere o IR? com o p.i. ((x1,11), (T2,92)) =

T1To — T1Y2 — Tay1 + 3Y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
22 — 6y + 12 = 0.

3. Responda V ou F:

(A) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(B) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-

nais.
1

(C) Em P, com p.i. (p,q) = /_1p(t)q(t)dt, o

DA . 2
polinémio 1 4 ¢ possui norma 5

(D) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(E) Seja V com p.i. fixo e a = {v1,v2,...,0n}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de

Pagina: 1

indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’.

(F) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

4. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z4+w=0

20+ 5y — bz + 5w =0 "~ Uma base de

spaco U: {

5. Considere o IR®* com o p.i. cuja matriz é
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a v3.

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ew3 = (0,0,1).
Considere as bases o = {v1,v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a o e a 3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o operador do IR® dado por: T(x,y,z) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v]|*: (7,—-1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).
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Tipo da prova: 7

1. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

c+y—2z4+w=0

spago U: { %+ 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

Ut é

(4) {(0,1,0,1)}

(B) {(3,2,0,-1),(1,0,—1,1)}
(C) {(1a0»_171)}

(D) {(03377173%(717231;2)}
(E) {(15_27_15_2)}

(F) {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}

2. Considere o IR% com um p.i. fixo. Se T" é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']5 é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) {21 90), (22, 92) = 5 (2eas — 21y — s +
5y1y2).

(B) ((z1,51), (z2,92)) = 2z122 + T1Y2 + T2y1 +
dy192.

(©) ((z1,51), (z2,92)) = T122—T1Y2—T2y1 +3Y1 Y2

1
(D) ((z1,y1), (z2,y2)) = 6(351%2 —2x31y2 — 2x2y1 +
3/13/2)-

1
(E) ((z1,91), (z2,92)) = §(3$1$2 — T1Y2 — Toyr +
3Y12).
(F) ((x1,91), (x2,y2)) = 172 + y1y2.

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ew3 = (0,0,1).
Considere as bases o = {vy, v2,v3} € 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e ', respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
=5 11 7 |. Seja a = {v1,v9,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

Pagina: 1

5. Considere o operador do IR? dado por: T(x,y,2) =

(x+2,—x+2y+2,ax+2), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Ulnico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,—1).

6. Responda V ou F:

(&) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(B) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(C) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

1
(D) Em P, com p.i. (p,q) = /71p(t)q(t)dt, )

2
polindmio 1 4 ¢ possui norma -

(E) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(F) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k& foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos qe
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’.

7. Considere o IR? com o p.i. ((x1,y1), (T2,92)) =

T1To — T1Y2 — Toy1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equa¢3o:
2z — 6y + 12 =0.
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1. Considere o IR? com o p.i.

Tipo da prova: 8

<(:El7 yl)» (x2a y2)> =
T1To — T1Y2 — Tay1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
22 — 6y +12=0.

2. Responda V ou F:

(A) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(B) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base ndo tenha
mudado.

(C) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0}
base de V. Seja o a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de e s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de /.

(D) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(p,q) = /_ p(t)q(t)dt, o

1

(E) Em P, com p.i.

polinémio 1 4 ¢ possui norma 5

(F) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor nio possam ser ortogo-
nais.

3. Considere o IR? com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases o = {v1,v9,v3} € 8 = {v3, va,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o tltimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z) =
(x+2z,—x+2y+z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,

7.

. Considere o IR?

Pagina: 1

o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5707 2)’ (17 13 6)' (33 23 1) € (23 15 71)

com o p.i. cuja matriz é
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {vy, va,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spaco U: { 320x++y5; 2_25—;:1)_5:100: 0 Uma base de
Uté

(2) {(0,3,-1,3),(—-1,2,1,2)}

(B) {(1707_1’1)}

(C) {(17_27_17_2)}

() {(0,1,0,1)}

(E) {(3,2,0,-1),(1,0,—-1,1)}

(F) {(0,1,0,1),(1,2,1,—-1)}

Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((w1,91), (z2,92)) = 2x172 + T1y2 + T2y1 +
41192.
1
(B) ((z1,91), (z2,92)) = §(2$1$2 — 1Yo — T2y1 +
5y1%2).
(C) <($17y1)7 (mQay2)> -

(D) ((z1,91), (z2,92)) =
Y1y2).
(E) ((w1,91), (w2,92))

(F) ((z1,91), (z2,92)) =
3y192).

1T2 + Y1Y2.

X
1
6(901562 — 211y — 2321 +

T1T2—T1Y2 —T2Y1+3Y1Y2.

1
§(3I1$2 — T1Y2 — ToY1 +
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Tipo da prova: 9

1. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

c+y—2z4+w=0

spago U: { %+ 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

Ut é

(4) {(0,1,0,1)}

(B) {(3a2707_1)a(1707_1a1)}
(C) {(15077171)}

(D) {(17_27_17_2)}

(E) {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}
(F) {(0a17071)7(1a2a17_1)}

2. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T' é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]% é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((@1,91), (22, Y2)) = T122—T1Y2 —T2Y1 +3Y1Y2.

(B) ((w1,11), (w2,92)) = 2172 + @1y2 + @2y +
4y192.

(©) {(190), (o2,0)) = (2012 — w135 — g +
5y1y2).

(D) ((z1,91), (w2, 92)) = 2122 + Y1y

(E) ((z1,51), (22, 92)) =
ylyz)-

1
6(1311‘2 — 2$1y2 — 2I2y1 +

1
(F) ((z1,91), (z2,92)) = §(3$1$2 — T1Ys — Toyy +
3y1y2).

3. Responda V ou F:

(A) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(B) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(C) Seja V com p.i. fixo e a = {vy,va,...,0,}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
a, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por

Pagina: 1

Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos qe
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’.

1
(D) Em P, com p.i. (p,q) = /71p(t)q(t)dt, )

2
polindmio 1 4 ¢ possui norma -

(E) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(F) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

. Considere o operador do IR® dado por: T(x,y,z) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v]|*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: vy = (1,1,—-1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases o = {v1,va,v3} € 8 = {vs,v2,v1 }.
Aplique 0 método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o (ltimo vetor de o’ e o (ltimo vetor
de 3.

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR? com o p.i. ((z1,91), (z2,92)) =

1Ty — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z — 6y + 12 =0.
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Tipo da prova: 10

. Considere o IR com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases oo = {vy, v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor
de 3.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

Jx+ty—22+w=0
spaco U: { %+ 5y — 5z + 5w =0 Uma base de
Ut é
(A) {(0’17071)?(112717_1)}
(B) {(33270771)5(1707 1 1)}
() {(1,0,-1,1)}
(D) {(0,1,0,1)}
(E) {(0’37_1’3)5(_1727112)}
(F) {(1,-2,-1,-2)}
. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 =3
-5 11 7 |. Seja a={v1,vs,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR* com o p.i. {((z1,41), (z2,92)) =
T1To — T1Y2 — Tay1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equag¢do:
22 — 6y + 12 = 0.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z) =
(x+2z,—x+2y+2z,az+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

Pagina: 1

6. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

() ((w1,91), (72,92)) = 2172 + Y1o.

(B) {(#1,00), (o2,10)) = § (Bova — w11 — oy +
3y1y2).

(C) ((z1,91); (z2,y2)) = T1T2—T1Y2—T2y1 +3Y1Y2.

(0) ((z1,m1), (x2,92)) = 21122 + T1y2 + Tay1 +
4y1y2.

(©) {(o1,0): (w2 2) = (0172 — 22130 — 22y +
y1y2)-

1
(F) ((w1,91), (z2,92)) = 5(2931362 — T1Y2 — Tay1 +
5y192)-

7. Responda V ou F:

(&) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(B) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

1
(D) Em P, com p.i. (p,q) = [1p(t)q(t)dt, )

2
polindmio 1 4 ¢ possui norma -

(E) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(F) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de & s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .
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Tipo da prova: 11

1. Considere o IR* com um p.i. fixo. Se T' é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((@1,91), (22, 92)) = 5 (2T122 — T1Y2 — T2Y1 +

5Y1%2).
(B) ((1,11), (x2,92)) = 2129 + T1Y2 + T2y1 +
4y1y2.
1
(©) ((z1,91), (z2,92)) = §(3$19€2 — Z1Y2 — T2y1 +
3Y1%2).

(D) ((z1,91), (x2,2)) = 122 + Y1Y2.

(E) ((z1,91), (z2,92)) =
Y1y2).
(F) ((z1,91), (z2,92)) = 172 —T1y2—T2y1 +3Y1 Y.

1
6(371332 —2T1Yy2 — 2321 +

. Considere o IR? com o p.i. {((z1,41), (x2,92)) =
T1Ty — T1Y2 — Tay1 + 3Y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z —6y+12=0.

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:

3 -5 -3
-5 11 7 |]. Seja a = {v1,v9,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,vy,z) =
(r+2z,—x+2y+2z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, -1).

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

20 +5y — bz +b5w=0 "~ Uma base de
Ut é

Pagina: 1

(4) {(1,-2,-1,-2)}

(B) {(0 1,0, 1)}

(©) {(0,3,-1,3),(~1,2,1,2)}
(D) {(170 -L1)}

(£) {(0,1,0,1),(1,2,1, )}
(F) {(3,2,0,-1),(1,0, -1, 1)}

6. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v; = (1,1,—-1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases a = {v1,va,v3} e 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a « e a /3, ob-
tendo o/ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

7. Responda V ou F:

(&) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(B) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(E) Em P, com p.i. (p,q) = /_1p(t)q(t)dt, o

2
polindbmio 1 + ¢t possui norma -

(F) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de a sdo os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .
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Tipo da prova: 12

1. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

c+y—2z4+w=0

%+ 5y — 52+ bw=0 Uma base de

spaco U: {
Ut é

A
B
C
D
E
F

0,1,0, 1)}

0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}

17 1,-2)}

1,0, 1) (1,2,1,-1)}

2,0,-1),(1,0,—1,1)}
1)}

(4) {(0,
(8) {(0,
(©) {(
(©) {(0,
(){(3
(F) {(1,

. Considere o IR com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ewvs = (0,0,1).
Considere as bases a = {v1,v9,v3} € 8 = {vs, v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o (ltimo vetor

de 3.

. Considere o IR* com o p.i. {((z1,41), (x2,92)) =
T1To — T1Ys — Toy1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
22 — 6y + 12 = 0.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,vy,z) =
(x+2z,—x+2y+z,az+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

. Responda V ou F:

(2) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(B) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(C) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relacdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

6. Considere o IR® com o p.i.

Pagina: 1

(D) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de & s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(E) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-

nais.
(F) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

-1

2
polindmio 1 + ¢t possui norma -

cuja matriz é:

3 -5 -3
-5 11 7 |. Seja a = {v1,v2,v3} uma base
-3 7 )

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T' é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde « = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(8) ((w1,91), (x2,92)) = (27172 — T1Y2 — T2y1 +

5y1%2).
(B) <(x17y1),(:v2,y2)> = 2z1T2 + T1Y2 + T2y1 +
4y1y2.
1
(C) ((@1,91), (z2,y2)) = g (32122 — 21y — 2ay1 +
3Y192).

(D) ((z1,91), (x2,y2)) = T1T2—T1Y2—T2y1 +3Y1Y2.

(E) ((z1,91), (z2,92)) =
y1y2)-
(F) <($1,y1), ($2,y2)> = T1Z2 + Y1Y2-

1
6(331962 — 211y — 2221 +
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Tipo da prova: 13 Péagina: 1

1. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é: 5. Considere o operador do IR® dado por: T(x,y,2) =

3 =5 =3 (x+2z,—x+2y+2z,ax+2), onde a € IR. Determine
-5 11 7 . Seja a = {v1, v3,v3} uma base o valor de a para que um dos autovalores de T seja
-3 7 5 igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v2 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

x —2z4+w=0
spago U: { 2m++y5y -~ 5—2 F5w—0 Uma base de
Ut é
(4) {(1,0,-1,1)}
(B) {(3 2,0,—-1),(1,0,-1,1)}
(C) {(0 1,0, 1),(1,2,1,—1)}
(o) {(0, :3),(=1,2,1,2)}
(E) {(0 1,0, 1)}
(F) {(1,-2,-1,-2)}

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']S é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(A) ((x1,11), (x2,92)) = =(2x122 — T1Y2 — T2y1 +

5Y192).
(B) ((z1,91), (x2,¥2)) = 122 —T1y2—T2y1+3Y12.
1
(©) ((z1,51), (z2,92)) = §(3$1$2 — 21y2 — T2y +
3Y1Y2).

(D) ((1,91), (x2,92)) = 172 + Y1Y2.

1
(E) ((z1,91), (z2,92)) = 6(111’2 —2z1Yy2 — 2221 +
ylyZ)-
(F) ((z1,11), (x2,92)) = 2129 + T1Y2 + T2y1 +
dy1y.

4. Considere o IR*> com o p.i. ((x1,11), (T2,y2)) =

T1To — T1Y2 — Tayy + 3Y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equacgdo:
2z — 6y +12=0.

o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5707 2)' (17 1a 6)' (3a 2a 1) € (2a 1; _1)

. Responda V ou F:

(8) Seja V com p.i. fixo e @« = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’.

1

(B) Em P, com p.i. (p,q) = llp(t)q(t)dt, )

2
polindmio 1 4 ¢ possui norma -

(C) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(D) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(E) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(F) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

7. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v; = (1,1,—-1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases a = {v1,va,v3} e 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a « e a /3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.
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Tipo da prova: 14

1. Responda V ou F:

(A) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(B) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(C) Em P, com p.i. (p,q) = /_1p(t)q(t)dt, )

polinémio 1 + t possui norma 5

(D) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(E) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,05}
base de V. Seja o a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s3o 0os mesmos qe
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(F) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base n3o tenha

mudado.
2. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR* com o p.i. ((z1,11), (z2,12)) =
T1To — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equaggo:
22 — 6y +12=0.

. Considere o operador do IR® dado por: T'(x,y,z2) =
(x+2z,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

Pagina: 1

5. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(A) ((z1,91), (22,y2)) = T1T2—T1Y2—T2y1 +3Y1Y2.

1
(B) ((z1,91), (w2,12)) = 6(1'1562 —271Yy2 — 222Yy1 +
ylyz)-
1
(€) ((z1,91), (z2,92)) = §(3I1$2 — Ty — Tay1 +
3y12)-
1
(D) ((z1,91), (z2,92)) = §(2$15€2 — T1Ys — oY1 +
5y112).

(E) ((w1,91), (x2,92)) = 2x172 + T1y2 + T2y1 +
41192.

(F) ((w1,91), (x2,92)) = 172 + Y172

6. Considere o IR? com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v; = (1,1,—-1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases o = {vy,v2,v3} € 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z4+w=0

spaco U: { %+ 5y — Bz 45w =0 " Uma base de

Ut é

(4) {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}
(8) {(0,1,0,1)}

(€) {(1,0,-1,1)}

(D) {(1,-2,-1,-2)}

() {(3.2,0,~1), (1,0,~1,1)}
(F) {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}
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Tipo da prova: 15

1. Considere o IR* com um p.i. fixo. Se T' é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(A) ((z1,91), (z2,92)) = 2172 + Y172

(B) ((:c1,y1), (3327?}2)) = 5(21‘1552 — T1Y2 — Tay1 +
5y192).
1
(©) ((z1,51), (z2,92)) = §(3$1$2-$1y2—-w2y14-
3Y1Y2)-

(D) ((z1,91), (z2,92)) = T1T2—T1Y2—T2y1+3Y1Y2.

(E) ((z1,91), (z2,92)) = 22172 + 21y2 + T2y1 +
4y1y2.

(F) ((x1,91), (z2,92)) =

y1y2)-

1
6(%%2 —2z1Yy2 — 2221 +

2. Considere o IR? com o p.i. ((x1,91), (x2,92)) =

T1To — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
22 — 6y + 12 = 0.

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:

3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

T —2z4+w=0
spago U: { 2m++y5y B 5—2 f5w—0 Uma base de
Ut é
(A) {( ) > ) (_1’2’1a2)}
(B) {(0,1,0 1),(1,2,1,—1)}
(¢) {(1,-2,-1,-2)}
(D) {(0 1,0, 1)}
() {(3,2,0,-1),(1,0,-1,1)}
(F) {(1, 1)}

Pagina: 1

5. Responda V ou F:

(A) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(B) Seja V com p.i. fixo e @ = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de & s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(E) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto n3o significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

1

(F) Em P, com pi. (p.q) = / p(a(t)dt, o

-1

C A . 2
polinbmio 1 + ¢t possui norma -

. Considere o operador do IR* dado por: T(x,y,z) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v]|*: (7,—-1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v; = (1,1,—-1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases a = {v1,va,v3} e 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a « e a /3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.
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Tipo da prova: 16

1. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z2) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z4+w=0
spago U: { 9 —i—y5y—5z+5w:O . Uma base de
Ut é
(2) {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}
(B) {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}
(¢) {(0,1,0,1)}
(D) {(13_27_13_2)}
(E) {(3,2,0,-1),(1,0,-1,1)}
(F) {(1a0»_171)}

3. Responda V ou F:

1

(A) Em P, com p.i. (p,q) = [lp(t)q(t)dt, )

polinémio 1 4 ¢ possui norma 5

(B) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(E) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sao ortogonais,
mas isto nao significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(F) Seja V com p.i. fixo e a = {vy,va,...,0n}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k& foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de « s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de ’.

4,

7.

. Considere o IR®

Pagina: 1

Considere o IR% com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(A) ((z1,91), (w2,2)) = 6(561@ —221Yy2 — 2x2y1 +
y1y2)'

1
(B) <($1,y1), ($2,y2)> = 5(2331%2 — X1Y2 — T2y1 +
5Y1%2).

(©) {(@130), (o2,0)) = 5 (Bora — w13 — oy +
3y192).-

(D) ((z1,91), (x2,¥2)) = T122—T1Y2 —T2Y1 +3Y1Y>2.

(E) {(z1,91), (z2,¥2)) = 2122 + Y172

(F) ((w1,91), (x2,92)) = 2x172 + T1y2 + T2y1 +
4y192.

com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v2,v3} uma base
-3 7 5)

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR? com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v = (1,1, —1), vo =(1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases o = {v1,v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a o e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

Considere o IR? com o p.i. ((x1,y1), (z2,12)) =
1Ty — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z — 6y + 12 =0.
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Tipo da prova: 17

1. Considere o IR* com um p.i. fixo. Se T' é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((z1,91), (z2,92)) = 172 + Y1y

(B) ((z1,91), (z2,92)) =
Y1Y2).
(C) ((z1,v1), (z2,92)) = T1T2—T1Y2—T2y1+3Y1Y2.

(D) ((z1,91), (z2,92)) =

1
6(1’1172 —2x1Yy2 — 2221 +

1
5(2331962 —Z1Y2 — Ta2y1 +

5Y1%2).
1
(E) ((z1,91), (x2,92)) = §(3l‘1$2 — T1Y2 — Toy1 +
3Y1y2).
(F) <($17y1)7($27y2)> = 2x172 + T1Y2 + T2y1 +
4y1y2.

2. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

z+y—2z+w=0

spaco U: { %+ 5y — 52+ 5w =0 " Uma base de

Uté

(A) {(1a_27_1a_2)}

(B) {(3,2,0,-1),(1,0,-1,1)}
(©) {(0 1,0, 1),(1 )}
(0) {(0,3,-1,3), (= 1 2 1,2)}
(£) {(1,0,-1,1)}

(F) {(0,1,071)}

3. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,2) =

(r+2z,—x+2y+z,az+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

. Considere o IR com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases o = {vy, v2,v3} € 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR® com o p.i.

Pagina: 1

5. Considere o IR* com o pi. ((z1,11), (z2,52)) =

T1T2 — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equa¢do:
20 — 6y +12=0.

cuja matriz é:

3 -5 -3
=5 11 7 ). Seja a = {vy,va,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Responda V ou F:

.1

(A) Em P, com p.i. (p,q) = p(t)q(t)dt, o

\

[ay

ol

polindmio 1 4 ¢ possui norma

(B) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(C) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(D) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto n3o significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(E) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base nao tenha
mudado.

(F) Seja V com p.i. fixo e @ = {v1,v2,...,0n}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .
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Tipo da prova: 18

1. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z2) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']S é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(8) ((z1,91), (z2,92)) = §(2$1$2 — T1Y2 — Toyr +
5Y1%2).
(B) ((z1,51), (w2,2)) = 2102 —2 1Yo —T2y1+3Y1Y2.

1
(©) ((z1,51), (z2,92)) = §(3$1$2 — 21y2 — Ty +
3Y1Y2).
1
(D) ((x1,91), (z2,92)) = 6(111’2 —2z1Yy2 — 2221 +
ylyZ)-

(E) ((z1,91), (x2,92)) = 2122 + y192.

(F) ((z1,91), (z2,92)) = 22122 + 21y2 + T2y1 +
4y1y2.

3. Considere o IR? com o p.i. ((x1,91), (x2,y2)) =

T1To — T1Y2 — Toy1 + 3Y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equaggo:
22 — 6y +12=0.

4. Responda V ou F:

(A) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

-1
DA . 2
polinémio 1 4 ¢ possui norma 5

(B) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relacdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(C) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,05}
base de V. Seja o a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo

5. Considere o IR* com o p.i.

Pagina: 1

igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’

(D) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto n3o significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(E) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

(F) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

cuja matriz é:

3 -5 -3
=5 11 7 ). Seja a = {vy,vq,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v1 = (1,1,—1), v = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases a = {v1,va,v3} e 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a « e a /3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spaco U: r+y—2z+w=0
PACO T 224+ 5y — Bz 4+5w=0 "
Ut é

Uma base de

A
B
C
D
E
F

0,1,0 1)}
,3),(~1,2,1,2)}
0,1,0, 1),(172 ~-1)}
L1)}
3,2,0,-1),(1,0,-1,1)}
1,-2, —1,—2)}

(4) {(
(8) {(0,
(©) {(
(0) {(1,0,-1,
(£) {(
(F) {(
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Tipo da prova: 19

1. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z2) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases a = {vy,v2,v3} € 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e (', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o (ltimo vetor

de 3.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]% é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(A) ((z1,91), (z2,92)) = 2172 + Y172

1
(B) ((x1,91), (z2,12)) = 6(x1$2 —2z1y2 — 2221 +
yﬂ/z)-

1
(©) ((z1,41), (z2,92)) = §(3$1$2 — T1Y2 — Toyy +
3Y1Y2).
(D) ((z1,91), (x2,92)) = 122 —21Y2—T2y1+3Y1Y2.

1
(E) ((z1,91), (z2,92)) = §(2561$2 — T1Y2 — Toyy +

5y1y2).
(F) ((z1,91), (x2,92)) = 2102 + 21y2 + 22y1 +
dy1y.
4. Considere o IR?® com o p.i cuja matriz é:
p 1]
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja o = {w1,v9,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

Pagina: 1

5. Responda V ou F:

1

() Em P, com pi. (p,q) = p(t)q(t)dt, o

—

—

polindbmio 1 + ¢t possui norma

|

(B) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k& foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos qe
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’.

(C) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(D) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base nao tenha
mudado.

(E) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(F) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

6. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z+w=0

spaco U: { %+ 5y — be 4 5w =0 " Uma base de

A~~~ Y~

7. Considere o IR? com o p.i. ((z1,11), (x2,92)) =

1Ty — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distdncia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z — 6y + 12 = 0.
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Tipo da prova: 20

1. Responda V ou F:

(A) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(B) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(C) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(D) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

1
(r,q) = / p(t)q(t)dt, o

—1

(E) Em P, com p.i.

2
polinémio 1 4 ¢ possui norma 5

(F) Seja V com p.i. fixo e a = {vy,va,...,0,}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k& foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de « s30 0s mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de ’.

2. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) ev3 = (0,0, 1).
Considere as bases o = {v1,v9,v3} e 8 = {v3, va,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e ', respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o tltimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-
r+y—2z24+w=0

spaco U: { %+ 5y — 52+ bw=0 Uma base de

Ut é

(A) {(15077171)}

(B) {(15_27_15_2)}

() {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}
(D) {(3,2,0,—1),(1,0,—1,1)}

4,

5.

6.

Péagina: 1

(0,1,0,1)}
0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}

(B) {
(F) {

Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((w1,91), (x2,92)) = T122—T1Y2—T2y1+3Y1Y2.

(B) {(o1,1), (w2 2) = (0172 — 2213 — 22y +
Yy1y2).

(©) ((x1,91), (w2, 92)) = 2a132 + T1y2 + T2y1 +
4y1y2.

(0) ((w1,), (22,92) = g (2102 — rags — 2o +
5y192).

(B) (1 00). (w2.10)) = 2122 + 10

1
(F) ((z1,91), (z2,92)) = §(3$1~T2 — T1Ys — oY1 +
3y12)-

Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:

3 -5 -3
=5 11 7 ). Seja a = {vy,va,v3} uma base
-3 7 )

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

Considere o operador do IR® dado por: T'(z,y,2) =
(r+2z,—x+2y+z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, -1).

Considere o IR? com o p.i. ((z1,y1), (z2,12)) =
1Ty — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distdncia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z — 6y + 12 = 0.
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Tipo da prova: 21

1. Responda V ou F:

(A) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0n}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de e s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(p.q) = [1p(t)q(t)dt, o

(B) Em P, com p.i.

2
polindmio 1 4 ¢ possui norma 5

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(E) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relacdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(F) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

2. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]S é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,—-1)}, ento o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(A) ((z1,91), (z2,92)) = 2172 + Y172

(B) ((z1,91), (z2,92)) =
Y1Y2).
(©) ((z1,51), (T2,92)) = T172—T1Y2—T2y1 +3Y1 Y.

1
6(1’1172 —2z1Yy2 — 2221 +

(D) ((z1,41), (z2,y2)) = §(2561!E2 — T1Y2 — Tayy +
5Y192).

(E) ((x1,91), (x2,92)) = 22172 + 1Y2 + T291 +
4y1y2.

1
(F) ((z1,91), (z2,92)) = 2 (Bz172 — T1Y2 — T2y1 +

3y1y2)-

3.

5.

. Considere o IR® com o p.i.

. Considere o IR? com o p.i.

Pagina: 1

Considere o operador do IR® dado por: T'(z,y,2) =
(x+2,—x+2y+2z,ax+2), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

usual. Considere os ve-
tores: vy = (1,1,—-1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases o« = {vy,v2,v3} e = {v3,v2,v1}.
Aplique 0 método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o (ltimo vetor de o’ e o (ltimo vetor

de 3.

Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-
spaco U { r+y—2z4+w=0

' 204+ 5y — bz +o5w=0 "~
Ut é

Uma base de

) {(1,-2,-1,-2)}

3,2,0,—-1),(1,0,-1,1)}

0,1,0, 1),(1,2,1,4)}
,3),(-1,2,1,2)}

0,1,0, 1)}

1,0,—1,1)}

B
C
D
E
F

(a) {(
(8) {(
(©) {(
(©) {(0,
(E) {(
(F) {(1,

(T1,91), (w2, 92)) =
T1T2 — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é

a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equa¢do:
20 — 6y +12=0.

Considere o IR?

com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
=5 11 7 ]. Seja a = {vy,va,v3} uma base
-3 7 )

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.



Tipo da prova: 22 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2010.2
Quarto Exercicio Escolar - 14/12/2010

Nome: Identificacao:
/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
000000 o)) )o() OOO0O000000O0
1010101010101010101010 OOO0O000000O0
202002020 20202020202020) e 00 6O
303(003()3()3(30303()8()3()30) OO0
40404040 404040404040 40 COeOOOOOOO
" 5050505050505050505050 ™ OO0O00000O0O0O "
HOLGLOLOLOLSHSLOLOLOLS) OO0O0O000O00O0O0O
1O707070707070 70707070 OOO0000000O0
8888888888 OOO0O000000O0
JOLOLOLOLOLGLOLOLOLOL® OO0000O00O00O0OO0O
" 1 2 3 4 5 6 V-F " 7 "
AOAQ100OO00O0OOOAO0 00O
BOBO1OO1OO10O0BOO 100
cO[cO|20012001200|cO0 200

. pOIpOBOOBOOROOIPOO . 300 .
EQEQ|FOO+O0OHOOEQO 100
FOIFO[sOOsO0OsOOFOO 500
6006000 6(OO
1007001700 700

i 8OO0 BOO i 8OO .
00000200 000

| | |



Tipo da prova: 22

1. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

c+y—2z4+w=0

spago U: { %+ 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

Ut é

(8) {(3,2,0,-1),(1,0,—-1,1)}
(B) {(1,_2 -1, 2)}

(€) {(0,1,0,1)}

(D) {(O 1,0, 1),(1,2,1,71)}
(£) {(1,0,-1L,1)}

(F) {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}

2. Considere o IR% com um p.i. fixo. Se T" é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']5 é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((z1,91), (x2,92)) = T122—T1Y2—T2y1+3Y1Y2.

(B) (o1 90), (22, 32)) = 5 (2azs — o1y — s +
5Y1y2)-

(C) ((@1,91), (z2,92)) = 2z122 + T1Y2 + T2y1 +
4y12.

(D) ((z1,91), (z2,¥2)) = T122 + Y1Y2.

(E) ((z1,91), (z2,92)) =
3Y1y2).

(F) ((z1,91), (z2,92)) =
Y1y2).

§(3$1$2 — T1Yy2 — Toy1 +

1
6(%332 —2T1Yy2 — 2321 +

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ew3 = (0,0,1).
Considere as bases o = {vy, v2,v3} € 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e ', respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:

3 -5 -3
=5 11 7 |. Seja a = {v1,v9,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

Pagina: 1

5. Considere o operador do IR? dado por: T(x,y,2) =

(x+2,—x+2y+2,ax+2), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Ulnico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,—1).

6. Responda V ou F:

(A) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(B) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

1

(C) Em P, com p.i. (p,q) = p(t)q(t)dt, o

—

[

polindbmio 1 + ¢t possui norma

|

(D) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k& foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos qe
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’.

(E) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(F) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

7. Considere o IR? com o p.i. ((x1,y1), (T2,92)) =

T1To — T1Y2 — Toy1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equa¢3o:
2z — 6y + 12 =0.
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Tipo da prova: 23

1. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

c+y—2z4+w=0

spago U: { %+ 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

Ut é

(4) {(0,1,0,1)}

(B) {(3,2,0,-1),(1,0,—1,1)}
(©) {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}
(D) {(1,0,-1,1)}

(E) {(0,1,0,1),(1,2,1,—1)}
(F) {(1,-2,-1,-2)}

2. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z) =

(r+2z,—x+2y+z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

. Considere o IR? com o p.i. {((z1,41), (x2,92)) =
T1To — T1Y2 — Tay1 + 3Y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
22 — 6y + 12 = 0.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T' é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(8) ((x1,91), (x2,92)) = 5(21‘1552 — T1Y2 — Talh +
5Y192).

1
(B) ((z1,91), (x2,92)) = §(3l‘1$2 — T1y2 — T2y1 +
3Y192)-

1
(€) ((x1,11), (x2,92)) = 6($19€2 —2T1Yy2 — 2321 +
Y1Y2).
(D) ((z1,91), (w2,92)) = 2102 —21Y2—T2y1+3Y1Y2.

(E) <(:v1,y1)7(w27y2)) = 2x172 + T1Y2 + T2y1 +
4y192.

(F) ((z1,51), (z2,92)) = 122 + Y1y2.

5.

Pagina: 1

Considere o IR®

com o p.i. cuja matriz é
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {vy, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v1 = (1,1,—1), v = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases o = {v1,va,v3} e 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a « e a /3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Responda V ou F:

(A) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.
1

(B) Em P, com p.i. (p,q) = [1p(t)q(t)dt, )

polindmio 1 4 ¢ possui norma -

(C) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(D) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’.

(E) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(F) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.
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Tipo da prova: 24

1. Considere o IR* com um p.i. fixo. Se T' é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(8) ((z1,91), (22, 92)) = 5(%1»’52 — T1Y2 — Tayy +
5Y192).
(B) ((x1,11), (w2,92)) = z122 + Yy1Y2.

(€) ((z1,51), (w2,92)) = 12 —21Y2—T2y1+3Y1Y2.

1
(D) ((z1,91), (z2,12)) = 6(1‘1372 —2x1y2 — 2T2y1 +

.731192)-
(E) ((z1,91), (x2,92)) = 22172 + T1Yy2 + 21 +
4y1y2.
1
(F) ((z1,91), (22,92)) = - (BT172 — T1Y2 — T2y1 +
3y1y2).

2. Responda V ou F:

(A) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor nio possam ser ortogo-
nais.

(B) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(C) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(D) Em P, com p.i.

1
(r,q) = / p(t)g(t)dt, o

-1
polinémio 1 + t possui norma 5

(E) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizével.

(F) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,02,...,05}
base de V. Seja o a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de e s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’.

7.

. Considere o IR?

. Considere o IR® com o p.i.

Pagina: 1

com o p.i. cuja matriz é
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {vy, va,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,2) =

(r+2z,—x+2y+2z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de 1" associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

usual. Considere os ve-
tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ew3 = (0,0,1).
Considere as bases v = {v1,v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a o e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spaco U: r+y—2z24+w=0
pago U 204+ 5y —5z+dw=0 "~
Ut é

Uma base de

A 1)}

0,1,0, 1),(1,2,1,—1)}
,3),(~1,2,1,2)}

0,1,0, 1)}

3,2,0,—1),(1,0,—1,1)}

1,-2,-1,-2)}

)
B)
C)
D)
E)
F)

(a) {(1,
(8) {(
(€) {(,
(0) {(
(£) {(
(F) {(

Considere o IR? com o p.i. ((z1,y1),(z2,12)) =
1T — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z — 6y + 12 =0.
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Tipo da prova: 25

1. Considere o IR? com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases oo = {vy, v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor
de 3.

2. Responda V ou F:

(A) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relacdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(B) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto nao significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(C) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

(D) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de a sdo os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de /.

(E) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que

se escolha o p.i. adequado.
1

(F) Em P, com p.i. (p,q) = /_1p(t)q(t)dt, 0

oo . 2
polinébmio 1 + t possui norma 5

3. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spago U: { gx++y5; %Z5t$5:w0:0 . Uma base de
Uté

(4) {(0,1,0,1)}

(B) {(3,2,0,—1),(1,0,—1,1)}

(c) {(0,1,0,1),(1,2,1,—-1)}

(D) {(1507_1’1)}

Pagina: 1

(E)
(F)

0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}
(1,-2,-1,-2)}

{
{

4. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(A) ((z1,91), (x2,y2)) = 172 + Y1Y2.

1
(B) ((z1,11), (z2,2)) = 6(%962 — 211y — 2221 +
y1y2)-

1
(€) ((z1,91), (z2,12)) = §(2$1$2 — T1Ys — oY1 +
5Y1%2).

1
(D) ((z1,91), (z2,92)) = §(3$19€2 — T1Y2 — Tay1 +
3y12)-

(E) <($17y1),($27y2)> = 2x1T2 + T1Y2 + T2y1 +
4y1y2.

(F) {(z1,91), (z2,¥2)) = 2122 —21Y2 —T2y1 +3Y1Y2.

5. Considere o IR* com o p.i. cuja matriz é
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja @ = {v1,v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR? com o p.i. ((z1,91), (z2,92)) =

1Ty — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
20 — 6y + 12 =0.

. Considere o operador do IR® dado por: T(x,y,z) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+z2), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).
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Tipo da prova: 26

1. Considere o IR®* com o p.i. cuja matriz é:
3 =5 =3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v3,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v2 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR? com o p.i. {((z1,41), (x2,92)) =
T1To — T1Y2 — Tay1 + 3Y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equacgio:
20 — 6y + 12 =0.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,vy,z) =
(x+2,—x+2y+2z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, -1).

. Considere o IR com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases oo = {vy, v2,v3} € 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor
de 3.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']S é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(8) {(x1,91), (z2,92)) = 5(21112 — Z1Y2 — Tay1 +

5Y1%2).
1
(B) <(:171,y1), ($27y2)> = §(3~T1$2 — Z1Y2 — Tay1 +
3Y192).
(€) ((x1,11), (x2,92)) = 2x122 + T1Y2 + Z2y1 +
4y1y2.

(D) ((z1,91), (z2,y2)) = 2172 + Y172

Pagina: 1

(E) ((z1,91), (x2,¥2)) = 2102 —T1y2—T2y1+3Y1Y2.

1
(F) ((z1,31), (z2,92)) = 6(561582 — 271y — 222Y1 +
y1y2)-

6. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z+w=0
spaco U: { 9 +y5y—5z+5w:O . Uma base de
Ut é
(4) {(0,1,0,1)}
(8) {(0,3,-1,3),(~1,2,1,2)}
(©) {(3,2,0,—-1),(1,0,—1,1)}
(D) {(17_2’_17_2)}
(E) {(0,1,0,1),(1,2,1,—1)}
(F) {(1,0,-1,1)}

7. Responda V ou F:

(&) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(B) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(C) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

-1
2
polindmio 1 4 ¢ possui norma -

(D) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,05}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’.

(E) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

(F) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto n3o significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.
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Tipo da prova: 27

1. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

c+y—2z4+w=0

spago U: { %+ 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

Ut é
A) {(1,-2,—1,-2)}
B 0,1,0,1)}

,3),(~1,2,1,2)}

0101),(121—1)}

3,2,0,-1),(1,0,=1,1)}
-1,1)}

AA/_\,_\/_\A

2. Considere o IR% com um p.i. fixo. Se T" é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—-1)}, ento o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(A) ((x1,11), (x2,92)) = =(2x122 — T1Y2 — T2y1 +

5Y1%2).

(B) <({,C1, yl)? <x27y2)>
3y1y2).
(C) ((z1,41), (z2,92)) = 172 —T1Yy2—T2y1 +3Y1Ya2.

1
= -(3z122 — T1Y2 — T2y1 +

—_

(D) ((@1,91), (z2,42)) = = (w122 — 2212 — 27201 +
Y1y2).
(E) ((z1,91), (x2,92)) = 2172 + y1y2.

(F) ((z1,91), (22,92)) = 22172 + T1y2 + T2y1 +
4y1y2.

(=}

3. Responda V ou F:

(o) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

-1
2
polindbmio 1 + t possui norma 5

(B) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(C) Seja V com p.i. fixo e a = {vy,va,...,0n}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo

. Considere o IR® com o p.i.

Pagina: 1

igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’

(D) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

(E) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(F) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

cuja matriz é:

3 -5 -3
-5 11 7 . Seja @ = {vy,v9,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR? com o p.i. ((x1,y1),(z2,10)) =

T1T2 — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equa¢do:
20 — 6y +12=0.

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: vy = (1,1,—1), vo = (1,0,—1) ewvs = (0,0,1).
Considere as bases o = {v1,v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a o e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,2) =

(r+2z,—x+2y+z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—-1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, -1).
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Tipo da prova: 28

1. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

c+y—2z4+w=0

spago U: { %+ 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

Uté

(2) {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}
(B) {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}
(€) {(1,0,-1,1)}

(0) {(1,-2,-1,-2)}

(E) {(3,2,0,—1),(1,0,—1,1)}
(F) {(0,1,0,1)}

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) e w3 = (0,0,1).
Considere as bases o = {vy,v2,v3} € 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e ', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o (ltimo vetor

de 3.

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é
3 -5 -3
-5 11 7 |. Seja a = {v1,v9,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z2) =
(x+2,—x+2y+z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

. Responda V ou F:

(A) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,05}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de e s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

Péagina: 1

(B) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.
1

(C) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

-1

s . 2
polindmio 1 4 ¢ possui norma B

(D) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(E) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(F) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T' é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(A) ((z1,91), (22,y2)) = T1T2—T1Y2—T2Yy1 +3Y1Y2.

1
(B) ((w1,v1), (z2,92)) = 6(3311’2 — 221y — 2T2y1 +
Y1y2)-

(€) ((z1,11), (w2,¥2)) = T122 + Y1Y2.
1
(D) ((x1,91), (x2,92)) = 5(2171562 — ZT1Y2 — T2y1 +
5y1%2).
1
(E) ((z1,91), (z2,92)) = §(3$1$2 — T1Yo — oY1 +
3Y1y2)-

(F) ((z1,91), (w2,12)) = 2w122 + 21Y2 + T2y1 +
4y1y2.

. Considere o IR? com o p.i. ((z1,91), (z2,92)) =

1Ty — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z — 6y + 12 = 0.
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Tipo da prova: 29 Péagina: 1

1. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é: 4. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
3 -5 -3 ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
-5 11 7 |. Seja a = {v1,va,v3} uma base simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
-3 7 5 qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v2 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

2. Responda V ou F:

(A) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(B) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(C) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,05}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k& foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de ’.

(D) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(E) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relacdo a qualquer base n3o tenha

mudado.
1

(F) Em P, com pi. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

—1

2
polindmio 1 4 ¢ possui norma 5

3. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spago U: { ;x++y5; %Z5t$5:w0:0 . Uma base de
Ut é

(4) {(0,1,0,1)}

(B) {(1,_27—1,_2)}

(¢) {(1,0,-1,1)}

(D) {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}

(E) {(3,2,0,—1),(1,0,—1,1)}

(F) {(0,1,0,1),(1,2,1,—1)}

nadas cartesianas):

(8) ((w1,91), (z2,92)) = 172 + Y172

1
(B) ((w1,91), (z2,92)) = §(39€1$2 — T1Yo — oY1 +
3Y1y2)-

1
(€) ((x1,91), (z2,92)) = 5(2961952 — T1Yy2 — Toy1 +
5y1%2).

(D) ((w1,91), (x2,92)) = 2x172 + T1y2 + T2y1 +
4y1y2.

(E) ((w1,91), (x2,92)) = 122 —21Y2—T2y1+3y1Y2.

1
(F) ((w1,91), (z2,92)) = 6(9511’2 —221ys — 2T2y1 +
Y1y2)-

5. Considere o IR? com o p.i. ((x1,11), (T2,92)) =

1T — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distdncia do ponto P = (48,45) a reta de equa¢do:
2rx — 6y + 12 = 0.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z) =

(x+2z,—x+2y+z,az+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||?: (7,—1,0), (0,1,6),
(5a07 2)' (17 L, 6)' (37 2, 1) e (2v 1, _1)'

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases a = {v1,va,v3} e 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a « e a /3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.
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Tipo da prova: 30

1. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z2) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

2. Responda V ou F:

(A) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(B) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base n3o tenha

mudado.
1

(C) Em Py com pi. (p,q) = /_1p(t)q(t)dtv o

2
polinémio 1 4 ¢ possui norma 5

(D) Seja V com p.i. fixo e a = {vy,va,...,0n}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k& foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de « s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de ’.

(E) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(F) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

3. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']S é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(A) <($1yy1)7 (3627y2)> = T1T2—T1Y2—T2y1+3Y1Y2.

(B) ((z1,41), (z2,92)) =
5y192).

1
5(21‘1%2 — T1Y2 — TaY1 +

5. Considere o IR®* com o p.i.
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1
©) ((z1,31), (z2,92)) = 6(x1x2 —2x1y2 — 2T2y1 +
y1y2)-

(D) ((w1,91), (72,92)) = 2172 + Y1yo.

(E) ((z1,91), (z2,92)) =
3y1y2)-

(F) ((w1,91), (z2,92)) = 2x172 + T1y2 + T2y1 +
41192.

§(31’1$2 — T1Y2 — Tay1 +

4. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z4+w=0

spaco U: { % + 5y — Bz 45w =0 " Uma base de

U+ é

(4) {(1,0,-1,1)}

(B) {(3 2,0,-1),(1, 1)}
(©) {(071,0 1),(1,2, )}
(d) {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}
(E) {(17—2, 1,-2)}

(F) {(0,1,0,1)}

cuja matriz é:

3 -5 -3
=5 11 7 ). Seja a = {vy,va,v3} uma base
-3 7 5)

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: vy = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases o« = {vy,v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique 0 método de Gramm Schmidt a a e a 3, ob-
tendo o’ e @, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o (ltimo vetor de o’ e o (ltimo vetor

de 3.

. Considere o IR? com o p.i. ((z1,91), (z2,92)) =

1Ty — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distdncia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z — 6y + 12 = 0.
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Tipo da prova: 31

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z) =
(x+2z,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

. Considere o IR? com o p.i. {((z1,41), (x2,92)) =
T1To — T1Y2 — Tay1 + 3Y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equacgio:
20 — 6y + 12 =0.

. Considere o IR com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v; = (1,1,—1), ve = (1,0,—1) evs = (0,0,1).
Considere as bases a = {vy, v, v3} e 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a . e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o ltimo vetor de o’ e o (ltimo vetor
de 3.

. Considere o IR®

com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 |]. Seja a = {v1,v9,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v2 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spaco U: { ;x++y5; Q_Z;:_ﬁ;woz 0 Uma base de
Ut é

(A) {(1’_27_1’_2)}

(B) {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}

(C) {(3a2707_1)a(1707_1’1)}

(0) {(1,0,—1,1)}

(E) {(0,1,0,1)}

(F) {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}

6.

1.
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Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((w1,91), (x2,92)) = 2w122 + T1Y2 + T2y1 +
41192.

1
(B) ((w1,91), (z2,92)) = 5(2901302 — T1Yo — oY1 +
5y192)-

1
(€) ((z1,91), (w2,12)) = 6(331332 —231Yy2 — 2w2y1 +
Y1y2)-

(©) {(w1,1), (2, 2)) = 5 (B — w1y — oy +
3y1y2).

(E) ((z1,91), (T2, ¥2)) = 122 —T1Y2 —T2Y1 +3Y1Y2.

(F) {(z1,91), (22, ¥2)) = 2122 + Y172

Responda V ou F:

(&) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(B) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-

nais.
1

(C) Em P, com p.i. (p,q) = /_lp(t)q(t)dt, )

polindbmio 1 + ¢t possui norma -

(D) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(E) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0n}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’

(F) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.
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Tipo da prova: 32

1. Considere o IR? com o p.i. {(z1,21), (x2,92)) =

T1To — T1Y2 — Tay1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
22 — 6y +12=0.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]% é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(8) ((x1,91), (z2,92)) = 5(211172 — Z1Y2 — Tay1 +
5Y1%2).

1
(B) ((x1,y1), (x2,92)) = 6(371332 —2T1Yy2 — 2221 +
Y1Y2).

(€) ((z1,11), (x2,92)) = 2x122 + T1Y2 + Z2y1 +
4y1y2.

(D) ((z1,91), (x2,2)) = 172 + Y1Y2.
(E) ((z1,91), (x2,92)) = 122 —21Y2—T2y1+3Y1Y2.

1
(F) ((x1,91), (x2,92)) = §(3l‘1$2 — T1Y2 — T2y1 +
3Y1Y2)-

3. Responda V ou F:

(A) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor nio possam ser ortogo-
nais.

1

(B) Em P, com pi. (p,q) = /_1p(t)q(t)dtv 0

oo . 2
polinébmio 1 + t possui norma 5

(C) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relacdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(D) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(E) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

Pagina: 1

(F) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de & s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

4. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 |. Seja a = {v1,vs,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z4+w=0

spaco U: { % + 5y — Bz 45w =0 " Uma base de

(8) {(3,2,0,-1),(1,0,-1,1)}
(B) {(17723717*2)}

(C) {(170’_1’1)}

(o) {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}
(E) {(0,1,0,1)}

(F) {(0,3,-1,3),(~1,2,1,2)}

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v1 = (1,1,—1), v = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases o = {v1,va,v3} e 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a /3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o (ltimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o operador do IR® dado por: T(x,y,z) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+2), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Ulnico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).
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Tipo da prova: 33

1. Considere o IR? com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases oo = {vy, v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

2. Responda V ou F:

(&) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base ndo tenha
mudado.

(B) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,05}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s3o0 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizével.

(E) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

1
(F) Em P, com p.i. (p,q) = [lp(t)q(t)dt, o

2
polinémio 1 4 ¢ possui norma 5

3. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z4+w=0

%+ 5y — 52+ bw=0 Uma base de

spaco U: {
U+ é

A
B

C
D

1)}
0,1,0, 1)}

3,2,0,-1),(1,0,~1,1)}

(
(
(
(D) {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}

) {1,
) (0,
) {(
) {(0,

. Considere o IR® com o p.i.

Pagina: 1

(®) {(0, ) (=1,2,1,2)}
(F) {(1 —2,-1,-2)}

4. Considere o IR*> com o p.i. ((x1,11), (T2,92)) =

1Ty — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distdncia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
22 — 6y + 12 = 0.

cuja matriz é:

3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((z1,91), (T2, ¥2)) = T1T2—T1Y2 —T2Y1 +3Y1Y2.

(B) ((z1,91), (z2,92)) = §(3$19€2 — T1Y2 — Tay1 +
3y12)-
1
(C) ((w1,91), (z2,92)) = 6(3311?2—2$1y2—2$2y1+
Y1y2)-

1
(D) ((z1,91), (x2,92)) = §(2$1$2 — T1Ys — Tay1 +
5y1%2).
(E) ((z1,91), (x2,¥2)) = 2122 + y192.

(F) ((z1,91), (w2,12)) = 2w122 + 21y2 + T2y1 +
4y192.

7. Considere o operador do IR? dado por: T(z,y,2) =

(x+2,—x+2y+2z,ax+2), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Ulnico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).
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Tipo da prova: 34

1. Responda V ou F:

(A) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base ndo tenha
mudado.

(B) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(C) Seja V com p.i. fixo e a = {v1,va,...,0,}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
a, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s3o os mesmos qe
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’

(D) Nem toda matriz de produto interno é diago-

nalizavel.
1

(E) Em P, com pi. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

-1
A . 2
polindmio 1 4 ¢ possui norma 5

(F) Para um operador auto-adjunto, os autovetores

associados a autovalores distintos sdo ortogonais,

mas isto ndo significa que autovetores associados

a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

2. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spaco U: zy—22tw=0
pas ' 2r+ 5y — 52+ 5w =0
Ut é

. Uma base de
A
B
C
D
E
F

,3),(~1,2,1,2)}
0,1,0, 1),(1,2,17—1)}
3,2,0,—1),(1,0,—1,1)}
1
0,1,0,1

-1,-2)}
)}
1}

(4) {(0,
(B) {(
() {(
(0) {(1,—
(£) {(0,
(F) {(1,

3. Considere o IR* com o p.i.
T1T2 — T1Y2 — T2y1 + 3Y1Y2.
(48,45) a reta de equacio:

a distancia do ponto P =
2z — 6y +12=0.

<($17y1)> (932,y2)> =
Encontre d?, onde d é

Pagina: 1

4. Considere o IR? com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v1 = (1,1,—1), vo = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases o = {v1,va,v3} e 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a /3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o (ltimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

5. Considere o IR* com o p.i. cuja matriz é

3 -5 =3
-5 11 7 . Seja a = {vy, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a v3.

6. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']% é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((z1,91), (T2, ¥2)) = T1T2—T1Y2 —T2Y1 +3Y1Y2.

1
(B) ((z1,91), (z2,92)) = §(3$15€2 — T1Yys — oY1 +
3y12)-
(€) ((z1,91), (x2,y2)) = 2172 + Y1Y2.
1
(D) ((w1,91), (z2,92)) = 5(2371332 — T1Yo — Tay1 +
5y1%2).
1
(E) ((z1,91), (w2,92)) = 6(9313?2 —2x1y2 — 2m2y1 +
y1y2)'
(F) ((z1,91), (z2,92)) = 2x122 + T1y2 + Toy1 +
dy1y2.

7. Considere o operador do IR? dado por: T(z,y,2) =
(x+2z,—x+2y+2z,ax+2), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Ulnico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).
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Tipo da prova: 35

1. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

c+y—2z4+w=0

spago U: { %+ 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

Ut é

(4) {G, »07 1),(1,0,-1,1)}

(8) {(0,3,-1,3),(-1,2,1 2)}

(C) {(0 1,0, 1),(1,2,17—1)}

(D) {(1,0,-1,1)}

(E) {(17_27_17_2)}

(F) {(0,1,0,1)}

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é

3 -5 -3
-5 11 7 |. Seja a = {v1,v9,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases o = {vy,v2,v3} € 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e ', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o (ltimo vetor

de 3.

. Considere o operador do IR? dado por: T'(z,y,z2) =
(x+2z,—x+2y+z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']5 é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(A) ((z1,91), (22,92)) = 2102 —21Y2—T2y1 +3Y1Y2.

Pagina: 1

(B) ((z1,%1), (w2,42)) = 2w122 + 21Y2 + T2y1 +
4y1y2.

(C) ((x1,91), (x2,y2)) = 2172 + Y1Y2.

1
(D) ((w1,91), (z2,92)) = §(39€1$2 — T1Yo — oY1 +

3Y1y2).
1
(E) ((z1,11), (w2,92)) = 6(%1%2—2m1y2—2x2y1+
ylyz).
1
(F) ((z1,91), (z2,92)) = = (2z172 — 1y2 — T2y1 +
5y112).

6. Considere o IR? com o p.i. ((x1,21), (X2,92)) =

T1T2 — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equa¢do:
20 — 6y +12=0.

7. Responda V ou F:

(4) Nem toda matriz de produto interno é diago-

nalizavel.
1

(B) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

-1
A . 2
polindmio 1 4 ¢ possui norma -

(C) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de & s30 0os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(D) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(E) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(F) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.
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Tipo da prova: 36

1. Considere o IR? com o p.i. {(z1,21), (x2,92)) =

T1To — T1Y2 — Tay1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
22 — 6y +12=0.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-
z+y—2z+w=0

spago U: { %+ 5y — 52+ 5w =0 " Uma base de

U+ é

(A) {(0’37 ) (_1’271a2)}
(B) {(1, 1,-2)}

(©) {(1, )}

(D) {(0 1 0, 1)}

(E) {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}
(F) {(3,2,0,—1),(1,0,-1,1)}

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,vy,z) =
(x+2z,—x+2y+z,az+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,—1).

4. Responda V ou F:

(2) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(B) Seja V com p.i. fixo e a = {v1,v2,...,05}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’

(C) Nem toda matriz de produto interno é diago-

nalizavel.
1

(D) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

-1
2
polindbmio 1 + ¢t possui norma 5

(E) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

5. Considere o IR® com o p.i.

Pagina: 1

(F) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto n3o significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor nio possam ser ortogo-
nais.

cuja matriz é:

3 -5 =3
-5 11 7 . Seja a = {vy, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR* com um p.i. fixo. Se T é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T é matriz
simétrica,onde @ = {(2,1),(1,-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(A) ((z1,91), (x2,y2)) = T1T2—T1Y2—T2y1 +3Y1Y2.

1
(B) ((w1,v1), (z2,92)) = §(3$1$2 — T1Y2 — Tay1 +
3y192).
(€) ((w1,91), (w2,92)) = 2172 + Y1o2.

(D) ((z1,91), (z2,92)) =
Y1y2)-

1
6(3311’2 — 211y — 2321 +

1
(E) ((z1,91), (x2,92)) = §(2$1$2 — T1Y2 — Tay1 +
5Y1%2).

(F) ((z1,91), (22,92)) = 2z122 + T1Y2 + Toy1 +
dy1y2.

7. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: vy = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases o = {v1,v9,v3} e 8 = {v3,v92,v1}.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.



Tipo da prova: 37 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2010.2
Quarto Exercicio Escolar - 14/12/2010

Nome: Identificacao:
/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
000000 o)) )o() OOO0O000000O0
1010101010101010101010 OOO0O000000O0
202002020 20202020202020) Ol JOISNeN JOIeX 1O
303(003()3()3(30303()8()3()30) [ X JOION 20X IO
40404040 404040404040 40 COeOOOOOOO
" 5050505050505050505050 ™ OO0O00000O0O0O "
HOLGLOLOLOLSHSLOLOLOLS) OO0O0O000O00O0O0O
1O707070707070 70707070 OOO0000000O0
8888888888 OOO0O000000O0
JOLOLOLOLOLGLOLOLOLOL® OO0000O00O00O0OO0O
" 1 2 3 4 5V-F 6 " 7 "
AO0QOAOOOAOO00O0 00O
BO1O0O[BOI1OOBOOIOO 100
cO200[cO)200]cO0|200 200

. pO;3OOPO OO POOIBOO . 300 .
EQ4OOEQHOOEOQO4OO 100
FOsOOFOIsOOFOOsO0O 500

s OO 6(OO 6(OO 6(OO

100 700 700 700

i 8OO 8OO 8OO i 8OO .

°00 °s00 000 000

| | |



Tipo da prova: 37

1. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

] r+y—2z24+w=0
spago U: { %+ 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de
Ut é
(a) {(1,-2,-1,-2)}
(B) {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}
(C) {(33270771%(170771’1)}
(D) {(1,0,-1,1)}
(E) {(0,1,0,1),(1,2,1, 1)}
(F) {(0,1,0,1)}
2. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v2 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR?> com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]% é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) {1 90), (22,92) = 5 (Boas — 21y — oy +
3y1y2)-

(B) ((z1,91), (z2,42)) = 2z122 + T1Y2 + T2y1 +
dy192.

(©) ((z1,51), (z2,92)) = T172—T1Y2—T2y1 +3Y1 Y.

1
(D) ((x1,91), (z2,92)) = 5(211172 — Z1Y2 — Tay1 +
5Y1%2).

1
(E) ((z1,91), (z2,2)) = 6(371332 —2x1y2 — 2xoy1 +
Y1y2)-
(F) ((z1,91), (x2,92)) = 2122 + 1192

. Considere o IR com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v; = (1,1,—1), ve = (1,0,—1) ewvs = (0,0,1).
Considere as bases o = {vy, v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o ltimo vetor de o’ e o (ltimo vetor
de 3.

Pagina: 1

5. Responda V ou F:

(A) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de a s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’.

(B) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

-1

2
polindmio 1 4 ¢ possui norma -

(C) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

(D) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(E) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(F) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

. Considere o operador do IR® dado por: T'(z,y,z) =

(x+2z,—x+2y+2z,az+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v]|*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5a07 2)' (17 ]-7 6)' (37 2a 1) € (2v 1; 71)'

. Considere 0 IR? com o p.i. ((z1,91), (z2,92)) =

1T — T1Y2 — To2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distdncia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z — 6y +12 =0.
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3. Considere o IR* com o p.i.

Tipo da prova: 38

1. Considere o IR? com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases oo = {vy, v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

2. Responda V ou F:

(A) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

(B) Seja V com p.i. fixo e a = {v1,v9,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s3o os mesmos qe
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(E) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base n3o tenha

mudado.
1

(F) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

-1

2
polindmio 1 4 ¢ possui norma 5

((x1,91), (22,y2)) =
T1To — T1Y2 — Tay1 + 3Y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
22 — 6y + 12 = 0.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]S é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

5.

6.

Pagina: 1

(A) ((z1,91), (x2,2)) = T1T2—T1Y2—T2y1+3Y1Yo.

(B) <($C17y1),($27y2)> = 2x1T2 + T1Y2 + T2y1 +
4y1y2.

(€) ((w1,91), (x2,92)) = 122 + Y172

1
(D) ((w1,91), (z2,92)) = 5(2901302 — T1Yo — Tay1 +

5y192)-
1
(E) ((z1,91), (w2,2)) = 5 (Br122 — 21Y2 — T2y1 +
3y1Y2).
1
(F) ((w1,91), (z2,92)) = 6($1$2—2$1y2—2w2y1+
Y1y2)-

Considere o operador do IR? dado por: T(z,y,z2) =
(x+2z,—x+2y+2z,ax+2), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

Considere o IR®

com o p.i. cuja matriz é
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {vy, va,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a v3.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spaco U: { ;;ﬁ%; 3Z5J;$5:w02 0 Uma base de
Ut é

(2) {(3,2,0,-1),(1,0,-1,1)}

(B) {(O,l,() 1),(1,2,1,—1)}

(©) {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}

(D) {(0 1,0, 1)}

(E) {(17—2 —-1,-2)}

(F) {(1

F

,0,-1,1)}
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Tipo da prova: 39

1. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

c+y—2z4+w=0

spago U: { %+ 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

Ut é

(A) {(0a37_173)a(_172a1a2)}
(8) {(0,1,0,1)}

(€) {(1,0,-1,1)}

(p) {(0,1,0,1),(1,2,1,—-1)}
(E) {(1,_27—1,_2)}

(F) {(3,2,0,-1),(1,0,—-1,1)}

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z) =
(x+2z,—x+2y+z,az+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,—1).

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) evs = (0,0,1).
Considere as bases a = {vy, v, v3} e 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a a e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o tltimo vetor de o’ e o (ltimo vetor
de 3.

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Responda V ou F:
1

(A) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o
~1

2
polinémio 1 + t possui norma -

Péagina: 1

(B) Seja V com p.i. fixo e @« = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de & s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(C) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

(D) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(E) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(F) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

6. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T' é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']% é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((w1,91), (z2,92)) = 172 + Y172

1
(B) ((w1,v1), (z2,92)) = 6(3«"13&’2 — 221y — 2T2y1 +
Y1y2)-
(C) {(z1,91), (T2, ¥2)) = T1T2—T1Y2 —T2Y1 +3Y1Y2.

1
(D) ((z1,91), (z2,92)) = §(3$15€2 — T1Ys — oY1 +

3y12)-
1
(E) ((w1,91), (x2,92)) = §(23311’2 — T1Yo — oY1 +
5y192)-
(F) ((w1,91), (x2,92)) = 2w122 + 21Y2 + T201 +
4y192.

7. Considere o IR? com o p.i. ((x1,91), (T2,92)) =

T1T2 — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equa¢3o:
20 — 6y +12=0.
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Tipo da prova: 40

1. Considere o IR? com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases oo = {vy, v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:

3 -5 =3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v3,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v2 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T' é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T] é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(8) ((z1,91), (22,92)) = 2 (Bz172 — T1Y2 — T2y1 +

3y1y2)-
(B) ((1,11), (x2,92)) = 2129 + T1Y2 + T2y1 +
4y192.
1
(©) ((z1,91), (z2,92)) = g(zlxz —2x1Yy2 — 2221 +
ylyZ)'

(D) ((x1,91), (x2,92)) = T1T2—T1Y2—T2y1+3Y1Y2.

(E) ((z1,91), (z2,92)) =
5Y1y2).
(F) ((z1,91), (z2,92)) = 2172 + 1172

5(2551962 — Z1Y2 — Ta2y1 +

4. Responda V ou F:

(A) Nem toda matriz de produto interno é diago-

nalizavel.
1

(B) Em P, com pi. (p,q) = /_1p(t)q(t)dtv 0

oo . 2
polinbmio 1 + t possui norma 5

Pagina: 1

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(E) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de & s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(F) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base nao tenha
mudado.

. Considere o IR? com o p.i. ((x1,y1), (z2,10)) =

T1To — T1Y2 — Tay1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distincia do ponto P = (48,45) a reta de equag3o:
2z — 6y + 12 = 0.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z+w=0

spaco U: { %+ 5y — 52+ 5w =10 Uma base de

Uté

(8) {(O,l,() 1),(1,2,1,-1)}
(8) {(0,3,-1,3),(-1,2,1 2)}
(©) {(37270 —1),(1,0,-1, 1)}
(0) {(1,0,-1,1)}

(E) {(0,1,0,1)}

(F) {(1,-2,-1,-2)}

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,2) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+2), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, -1).
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Tipo da prova: 41

. Considere o IR com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases oo = {vy, v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor
de 3.

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja o = {v1,v9,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR* com o p.i. ((z1,11), (z2,2)) =
T1To — T1Y2 — T2y1 + 3Y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equac¢do:
20 — 6y +12=0.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T' é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((z1,91), (x2,92)) = T1T2—T1Y2—T2y1+3Y1Y2.

B) {(1,00), (o2,10)) = (20122 — 213 — s +
5Y1y2).

(©) ((z1,51), (z2,92)) = 2z122 + T1Y2 + T2y1 +
dy192.

(D) ((z1,91); (22, ¥2)) = T122 + Y1Y2.

1
(E) ((x1,91), (x2,92)) = §(3$19€2 — Z1Y2 — Tay1 +
3Y1%2).

1
(F) ((z1,11), (x2,92)) = 6($19€2 —2T1Yy2 — 2321 +
Y1Y2).

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z) =
(x+2z,—x+2y+z,az+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

Pagina: 1

6. Responda V ou F:

1

() Em P, com pi. (p,q) = p(t)q(t)dt, o

—

—

polindbmio 1 + ¢t possui norma

|

(B) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

(C) Seja V com p.i. fixo e @« = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos qe
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’.

(D) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(E) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(F) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

7. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spaco U: { J2Cx++y5; 2_25—;:0_52100: 0 Uma base de
Ut é

(4) {(0,1,0,1)}

(B) {(3,2,0,-1),(1,0,-1,1)}

() {(1,0,~1,1)}

(D) {(1772571772)}

(E) {(0,3,-1,3),(~1,2,1,2)}

(F) {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}
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1. Responda V ou F: 4. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-

(A) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(B) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Seja V com p.i. fixo e o = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de « s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de ’.

(E) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relacdo a qualquer base n3o tenha

mudado.
1

(F) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

-1

polindmio 1 4 ¢ possui norma 5

2. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spaco U: { ;x++y5; 2—254,;1)5:100: 0 Uma base de
Uté

(A) {(0a1»071)7(1’2717_1)}

(8) {(0,1,0,1)}

(€) {(1,0,-1,1)}

(D) {(15_27_15_2)}

(E) {(03377173%(717231;2)}

(F) {(3a2»07_1)a(1707 1 1)}

3. Considere o IR? com o p.i. ((z1,21), (x2,92)) =

T1To — T1Y2 — Tay1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equag¢go:
22 — 6y +12=0.

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(A) ((z1,11), (@2, 92)) = 6(%1%2—2$1y2—2x2y1+
y1y2)-

(B) <(w17y1),($2,yz)> = 2x1T2 + T1Y2 + T2y1 +
4y1y2.

(C) {(z1,91), (T2, ¥2)) = T1T2—T1Y2 —T2Y1 +3Y1Y2.
(D) ((w1,91), (w2,92)) = 2172 + Y1o.

1
(E) ((z1,91), (z2,92)) = §(3~’E1$2 — T1Y2 — Tay1 +
3y192).

1
(F) ((z1,91), (z2,92)) = 5(290@2 — T1Yy2 — Tay1 +
5y1%2).

5. Considere o IR? com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v = (1,1,—1), vo =(1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases o = {v1,v9,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais

préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o dltimo vetor
de 3.

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
=5 11 7 ). Seja a = {vy,va,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o operador do IR® dado por: T(x,y,z) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+2), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Ulnico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).
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Tipo da prova: 43

1. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z2) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

2. Responda V ou F:

(A) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relacdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(B) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor nio possam ser ortogo-
nais.

(C) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,05}
base de V. Seja o a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de « s30 0os mesmos qe
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(D) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

(E) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(p,q) = /_ p(t)q(t)dt, o

1

(F) Em P, com p.i.

polinébmio 1 + t possui norma 5

3. Considere o IR% com um p.i. fixo. Se T" é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']S é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(8) ((x1,91), (z2,92)) = 5(22112 — X1Y2 — T2y1 +
5Y1%2).

(B) {(z1,91), (x2,92)) = 2122 —T1y2—T2y1+3Y1Y2.

4,

5.

7.

Pagina: 1

©€) ((z1,91), (w2,12)) = 2w122 + 21Y2 + T2y1 +

4y1y2.
1
(D) ((w1,91), (z2,92)) = 6($1$2—2$1y2—2w2y1+
Y1y2)-
1
(E) ((w1,91), (22,92)) = £ (3w122 — T1Yy2 — T291 +
3y12)-

(F) ((w1,91), (x2,92)) = 122 + 1172

Considere o IR? com o p.i. ((z1,%1), (x2,12)) =
T1To — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equa¢3o:
20 — 6y +12=0.

Considere 0 IR® com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: vy = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases o = {v1,v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique 0 método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o (ltimo vetor de o’ e o (ltimo vetor

de 3.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z+w=0

spaco U: { %+ 5y — 55 +5w=0 " Uma base de

Ut é

(a) {(0,1,0, 1),(1 2,1,-1)}
(B) {(1,-2,-1,-2)}

(¢) {(0,1,0, 1)}

(D) {(170 -1 1)}

(E) {(0, ,3),(=1,2,1,2)}
(F) {(3,2,0 —1),(1,0,—1,1)}

Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:

3 -5 -3
=5 11 7 ]. Seja a = {vy,va,v3} uma base
-3 7 5)

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.
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Tipo da prova: 44

. Considere o IR com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases oo = {vy, v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor
de 3.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,vy,z) =
(x+2z,—x+2y+z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, -1).

. Considere o IR? com o p.i. ((z1,41), (z2,92)) =
T1To — T1Y2 — Toyy + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z —6y+12=0.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spago U: { ;m++y5; 2—254,;115:71;0: 0 Uma base de
Ut é

(») {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}

(B) {(1a_27_17_2)}

(C) {(LO?_lvl)}

(D) {(3a2707_1)a(1707_1’1)}

(E) {(03377173%(717231;2)}

(F) {(0,1,0,1)}

5. Responda V ou F:

(A) Nem toda matriz de produto interno é diago-

nalizavel.
1

(B) Em P, com p.i. (p,q) = /Ap(t)q(t)dt, )

2

polindmio 1 + t possui norma 5
(C) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste

operador com relagdo a qualquer base ndo tenha
mudado.

Pagina: 1

(D) Seja V com p.i. fixo e @« = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de & s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(E) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(F) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']% é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(8) ((z1,91), (z2,92)) = §(3~T1~T2 — T1Ys — oY1 +
3y12).

(B) ((z1,91), (z2,92)) = 2122 + T1Y2 + Toy1 +
dy1y2.

(C) <($17y1)a (332, y2)> = T1T2—T1Y2—T2Y1+3Y1Y2.

1
(D) ((z1,91), (z2,92)) = §(2$1~T2 — T1Ys — oY1 +
5y112).

(E) ((w1,91), (z2,92)) = 2172 + Y172

1
(F) ((w1,91), (22,92)) = < (v172 — 221y — 22291 +

6
Y1y2).
7. Considere o IR®* com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.
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2. Considere o IR® com o p.i.

Tipo da prova: 45

1. Considere o IR* com um p.i. fixo. Se T' é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((z1,91), (z2,92)) =
Y1Y2).

(B) ((z1,41), (z2,92)) =
3y1y2).

(©) ((z1,v1), (z2,92)) =
5Y1%2).

(D) ((z1,91), (z2,92)) = 22172 + T1Yy2 + T2y1 +
4y1y2.

(E) ((z1,11), (w2,92)) = x122 + y1Y2.
(F) ((z1,91), (w2,92)) = 2102 —2 1Yo —T2y1 +3Y1Y2.

1
6(3311‘2 — 2.131]]2 — 2.132y1 +
1
g(?’xlxz — T1Y2 — T2y1 +

1
5(21’1I2 — T1Y2 — Toy1 +

cuja matriz é:

3 -5 =3
-5 11 7 |. Seja a = {v1,v9,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases o = {vy,v2,v3} € 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e ', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o (ltimo vetor

de 3.

4, Responda V ou F:

(A) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(B) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,05}
base de V. Seja o a base obtida a partir de

5.

7.

Pagina: 1

«, onde alguns vetores de indices no maximo

igual a k foram permutados. Os vetores de

indices maiores que k da base ortogonalizada por

Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge

os vetores de indices maiores que k da base or-

togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .
1

(C) Em P, com p.i. (p,q) = /71p(t)q(t)dt, )

2
polindbmio 1 + t possui norma -

(D) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(E) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(F) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

Considere o IR? com o p.i. ((z1,11),(z2,12)) =
1Ty — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distdncia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z — 6y + 12 =0.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spaco U: { ;j_ﬁ%; 2_25421);”0: 0 Uma base de
U+t ¢

(4) {(17—2 —-1,-2)}

(8) {(3,2,0,-1),(1,0,—1,1)}

(¢) {(0,1,0, 1)}

(D) {(1»0 -1 1)}

(&) {(0, ,3),(=1,2,1,2)}

(F) {(O,l,O 1),(1,2,1,71)}

Considere o operador do IR® dado por: T'(z,y,2) =
(x+2,—x+2y+z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).
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Tipo da prova: 46

1. Considere o IR? com o p.i. {(z1,21), (x2,92)) =

T1To — T1Y2 — Tay1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
22 — 6y +12=0.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z) =
(x+2z,—x+2y+z,az+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

<paco - r+y—2z4+w=0
pa¢ ’ 2¢ +5y — bz + 5w =0
U+ ¢

. Uma base de
A
B
C
D
E
F

{(1,—2 -2)}

{(0, ) (=1,2,1,2)}
{(0, 1 0, 1)}
{(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}
{(3 2,0,-1),(1,0,~1,1)}
{(,

(
(
(
(
(
( 1)}

)
)
)
)
)
)

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T' é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((z1,91), (z2,92)) =
3Y1y2).
(B) ((1,11), (w2,92)) = x122 + y1Y2.

(C) <($1,y1),(w27y2)) = 2x172 + T1Y2 + T2y1 +
4y1y2.

(D) ((z1,91), (z2,92)) = T1T2—T1Y2—T2y1+3Y1Y2.
(E) ((z1,91), (z2,92)) =
y1y2)~

(F) ((z1,91), (z2,92))
5y1y2).

=(3z122 — T1Y2 — Toy1 +

1
6(351332 —2x1Yy2 — 2x2y1 +

1
= —(2z122 — T1Y2 — T2Y1 +

. Considere o IR?® com o p.i.

Pagina: 1

5. Responda V ou F:

(A) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relacdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

1

(B) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

—1

2
polindmio 1 4 ¢ possui norma -

(C) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(D) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(E) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0n}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k& foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(F) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

6. Considere o IR? com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ew3 = (0,0,1).
Considere as bases v = {v1,v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a /3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

cuja matriz é:

3 -5 -3
=5 11 7 ). Seja a = {vy,va,v3} uma base
-3 7 )

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.
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Tipo da prova: 47

1. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z2) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

. Considere o IR®

com o p.i. cuja matriz é
3 -5 =3
-5 11 7 |]. Seja a = {v1,v9,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T' é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((z1,91), (x2,2)) = 122 + Y1Y2.

1
(B) ((171,y1), (I27yz)> = §(3~T1$2 — Z1Y2 — Tay1 +
3Y192).
(C) ((z1,41), (T2,92)) = 172 —T1Y2—T2y1 +3Y1Ya2.

(0) {(w1,90), (o2,0)) = 5 (2122 — w13 — g +
5y192).

(E) ((z1,01), (w2,92)) = 20132 + T1y2 + Toyn +
4y1Ya.

() {(21,00), (o2,10)) = 512 — 21y — 2y +
Y1y2).

4. Responda V ou F:

(A) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que

se escolha o p.i. adequado.
1

(B) Em P, com pi. (p,q) = /_1p(t)q(t)dtv o

oo . 2
polinémio 1 + ¢t possui norma 5

(C) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

5.

1.

. Considere o IR? com o p.i.

Pagina: 1

(D) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto n3o significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor nio possam ser ortogo-
nais.

(E) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(F) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de & s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-
r+y—2z+w=0

spaco U: { % + 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

Uté

() {(1,-2,-1,-2)}

() {(1,0,-1,1)}

(¢) {(0,1,0,1)}

(D) {(3,2,0,-1),(1,0,-1,1)}
(E) {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}
(F) {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}

((@1,91), (22, 2)) =
T1To — T1Y2 — Tay1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
22 — 6y + 12 = 0.

Considere 0 IR? com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v1 = (1,1,—1), v = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases o = {v1,va,v3} e 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a /3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o (ltimo vetor de o’ e o dltimo vetor
de 3.
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1. Considere o IR? com o p.i.

Tipo da prova: 48

<(:El7 yl)» (x2a y2)> =
T1To — T1Y2 — Tay1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
22 — 6y +12=0.

. Considere o IR?

com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v3,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e va = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]S é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(A) ((z1,11), (x2,92)) = 6(371332 —2T1Yy2 — 2321 +
Y1Y2).

(B) ((z1,51), (w2,2)) = 2102 —2 1Yo —T2y1 +3Y1Y2.

(©) ((z1,51), (z2,92)) = 5(%1»’52 — T1Y2 — Tayy +
5Y192).

(D) ((x1,91), (x2,92)) = 2z172 + T1Y2 + T291 +
4y1y2.

(E) ((z1,91), (x2,92)) = 172 + Y192

(F) ((z1,91), (z2,92)) =
3y1y2).

§(3$19€2 — Z1Y2 — Ta2y1 +

4. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

c+y—2z4+w=0

spaco U: { 2+ 5y — 52+ 5w =0 " Uma base de

Ut é

(4) {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}
(B) {(1,0,-1,1)}

(€) {(1,-2,-1,-2)}

(0) {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}
(E) {(0,1,0,1)}

(F) {(3,2,0,—1),(1,0,—1,1)}

5.

. Considere o IR® com o p.i.

Pagina: 1

Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,2) =
(x+2,—x+2y+2z,ax+2), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

usual. Considere os ve-
tores: vy = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases o = {v1,va,v3} e 8 = {vs,v2,v1 }.
Aplique 0 método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o (ltimo vetor de o’ e o (ltimo vetor

de 3.

. Responda V ou F:

1

() Em P, com p.i. p(t)q(t)dt, o

(p,q) =

—

—

polindbmio 1 + ¢t possui norma

|

(B) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de & s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(E) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizével.

(F) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.
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Tipo da prova: 49

. Considere o IR com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases oo = {vy, v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spaco U: { ;x—’_—l—yf); 2_25—:,:{5:7“00:0 . Uma base de
U+ é

(A){(H ;3),(=1,2,1,2)}

(8) {(0,1,0 )}

(€) {(1,-2,-1,-2)}

(D) {(0 0, 1),( 2,1, =1)}

(&) {(1, 1)}

(F) {(3 2,0,—-1),(1,0,—1,1)}

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,vy,z) =
(x+2,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, -1).

. Considere o IR* com o p.i. {((z1,41), (x2,92)) =
T1To — T1Y2 — Tay1 + 3Y1y2. Encontre d?, onde d é
a distdncia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
22 — 6y + 12 = 0.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]S é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((z1,91), (z2,92)) =
Y1y2).

1
6($1332 —2T1Yy2 — 2321 +

. Considere o IR® com o p.i.

Pagina: 1

1
(B) ((z1,41), (z2,92)) = 5 (Br172 — T1Y2 — T2y1 +
3y12)-

(C) ((w1,91), (x2,92)) = 2m172 + T1Y2 + T2y1 +
4y192.

(D) ((z1,91), (z2,92)) = 172 + Y1 Y2

1
(E) ((z1,91), (z2,92)) = 5(2371332 — T1Y2 — TaY1 +
5y1%2).
(F) ((w1,91), (z2,92)) = 122 —T1Y2—T2y1+3y1Y2.

cuja matriz é:

3 -5 =3
-5 11 7 . Seja a = {vy, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a v3.

. Responda V ou F:

(&) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha

mudado.
1

(B) Em P, com p.i. (p,q) = /71p(t)q(t)dt, )

polindmio 1 4 ¢ possui norma -

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(E) Seja V com p.i. fixo e @« = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de a sdo os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(F) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizével.
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Tipo da prova: 50

. Considere o IR com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases oo = {vy, v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-
r+y—2z+w=0

spago U: { 2+ 5y — 52+ 5w =0 " Uma base de

Ut é

() {(1,0,-1,1)}

(B) {(0 1 0, 1)}

(€) {(t, - -2)}

(D) {(0 L 0 1),(1,2,1, 1}

(B) {(0,3,-1,3),(-1,2,1 2)}

(F) {(3 2 0,-1),(1,0,-1,1)}

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é

3 -5 -3
-5 11 7 |. Seja a = {v1,v9,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v2 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z) =
(x+2,—x+2y+z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

. Responda V ou F:

(A) Seja V com p.i. fixo e a = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de e sdo os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

Pagina: 1

(B) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto n3o significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor nio possam ser ortogo-
nais.

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizével.

(E) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base nao tenha
mudado.

(F) Em P com pi. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

-1

oA . 2
polindbmio 1 + ¢t possui norma B

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']% é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(8) ((z1,91), (z2,92)) = 5(2901952 — T1Y2 — Tay1 +
5y1%2).
1
(B) <(~’017y1)a (172,212» = §(3I1$2 — T1Y2 — T2y1 +
3Y192).

(©) ((z1,91), (z2,92)) = 2122 + T1Y2 + Toy1 +
4y1y2.

(D) ((w1,91), (w2,92)) = 2172 + Y1yo.
(E) ((w1,91), (x2,92)) = 122 —21Y2—T2y1+3y12.

(F) ((z1,91), (z2,92)) =
y1y2)-

1
6(1’1%2 —2x1ys — 222y1 +

7. Considere o IR?> com o p.i. ((z1,11), (T2,92)) =

1Ty — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z — 6y + 12 = 0.
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Tipo da prova: 51

1. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

c+y—2z4+w=0

spago U: { %+ 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

Uté

() {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}
(8) {(0,1,0,1),(1,2,1,—-1)}
() {(,2,0,-1),(1,0,—-1,1)}
(D) {(0,1,0,1)}

(£) {(1,-2,-1,-2)}

(F) {(1,0,-1,1)}

. Considere o IR? com o p.i. ((z1,41), (x2,92)) =
T1To — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equag¢go:
22 — 6y + 12 = 0.

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z) =
(x+2z,—x+2y+2z,az+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

. Considere o IR com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v; = (1,1,—1), ve = (1,0,—1) evs = (0,0,1).
Considere as bases a = {v1,v9,v3} € 8 = {vs, v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o dltimo vetor
de 3.

Pagina: 1

6. Responda V ou F:

(4) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(B) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(C) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(D) Seja V com p.i. fixo e @« = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de a sdo os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(E) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)g(t)dt, o

-1
2
polindmio 1 4+ ¢ possui norma -

(F) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

7. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T' é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']% é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((w1,91), (z2,92)) = T122—T1Y2—T2y1+3Y1Y2.
(B) ((z1,91), (x2,2)) = 2172 + Y1Y2.

1
(€) ((z1,91), (w2,92)) = 6(331332 —2x1y2 — 2m2y1 +
yly2)-

1
(D) <($17y1)a (172,92» = §(3I1$2 — T1Y2 — T2y1 +
3y192).

1
(E) ((x1,91), (z2,92)) = 5(21’1332 — 1Yo — T2y1 +
5y1%2).

(F) ((z1,91), (w2,12)) = 2w122 + 21Y2 + T2y1 +
4y1y2.
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Tipo da prova: 52

1. Responda V ou F:

(A) Em P, com pi. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

—1

2
polindmio 1 4 ¢ possui norma 5

(B) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relacdo a qualquer base ndo tenha
mudado.

(E) Seja V com p.i. fixo e a = {v1,v2,...,0}
base de V. Seja o a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de e s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de /.

(F) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-

nais.
2. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é
3 -5 =3
-5 11 7 |]. Seja a = {v1,v9,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v = (1,1,—1) e vo = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,vy,z) =
(x+2z,—x+2y+2,az+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

Pagina: 1

4. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z+w=0

spaco U: { % + 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

~~ I~ o/~

5. Considere 0 IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']% é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(A) <(~’017y1)a (172,212» = §(3I1$2 — T1Y2 — T2y1 +
3y192).

1
(B) ((z1,91), (z2,92)) = 6(1’1362 —271Yy2 — 222Yy1 +
ylyz)-
(€) ((z1,11), (w2,¥2)) = T122 + Y1Y2.

(D) ((z1,91), (z2,92)) =
5y192).
(E) ((z1,91), (22,92)) = T102—21y2—T2y1 +3Y1 Y.

(F) ((z1,91), (w2,12)) = 2w122 + 21y + T2y1 +
42/1:1/2.

1
5(2331302 —T1Y2 — Tay1 +

6. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: vy = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases o = {vy,v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique 0 método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o (ltimo vetor de o’ e o (ltimo vetor

de 3.

. Considere o IR? com o p.i. ((z1,91), (z2,92)) =

1Ty — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distdncia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
20 — 6y +12=0.
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Tipo da prova: 53

1. Considere o IR* com um p.i. fixo. Se T' é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((@1,91), (22, 92)) = 22122 + T1Y2 + T2y1 +
4y1y2.

(B) ((z1,91), (z2,92)) = %(331992 —221y2 — 222y1 +
Y1Y2).

(C) ((z1,41), (T2,92)) = 172 —T1Y2—T2y1 +3Y1Ya2.

(D) ((z1,91), (z2,92)) = 122 + Y1 Y.

1

(E) ((z1,91), (z2,92)) = §(3$1$2 — T1Y2 — Toyy +
3Y1Y2).
1
(F) ((x1,91), (z2,92)) = 6(2351962 — T1Y2 — Toy1 +
5Y1Y2).

2. Responda V ou F:

(A) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0}
base de V. Seja o a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de « s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(B) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(C) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto nao significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(D) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base ndo tenha

mudado.
1

(E) Em P, com p.i. (p,q) = [lp(t)q(t)dt, )

polinémio 1 4 ¢ possui norma 5

(F) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

Pagina: 1

3. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spaco U: r+y—2z24+w=0
pago &= 2¢ + 5y —5z+d5w=0 "

Uma base de
0,1,0,1)}

0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}
3,2,0,—1),(1,0,—1,1)}

1,0,-1,1)}

1,-2,-1,-2)}

0,1,0,1),(1,2,1,-1)}

et B et N ate N ate N ate et
~ o~ ~~ ~ o~

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR? com o p.i. ((x1,y1),(z2,12)) =

T1T2 — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equa¢3o:
20 — 6y +12=0.

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v; = (1,1,—1), vo = (1,0,—1) ew3 = (0,0,1).
Considere as bases o = {v1,v2,v3} € 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a o e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o operador do IR® dado por: T(x,y,z) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+2), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Ulnico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,—1).
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Tipo da prova: 54

1. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

c+y—2z4+w=0

spago U: { %+ 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

Ut é

() {(1,0,-1,1)}

(8) {(0,1,0,1)}

() {(3,2,0,-1),(1,0,—-1,1)}
(D) {(0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}
(E) {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}
(F) {(1,-2,-1,-2)}

2. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T']5 é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((z1,91), (z2,92)) = 22172 + T1y2 + T2y1 +
4y192.
1
(B) ((x1,91), (x2,92)) = §(3Z19€2 — Z1Y2 — Ta2y1 +
3Y12).

1
(C) ((x1,91), (x2,92)) = 5(21112 — Z1Y2 — Tay1 +
5Y1%2).

() {(e1,31), (22,92) = (472~ 21y — 2oy +
Y1y2)-

(E) ((x1,91), (x2,92)) = 2122 + Y192.

(F) ((x1,91), (w2, 92)) = 2122 —T1Y2 —T2y1 +3Y1 Y2

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z) =
(x+2z,—x+2y+2z,az+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

. Considere o IR? com o p.i. ((z1,41), (x2,92)) =
T1To — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equag¢do:
22 — 6y + 12 = 0.

Pagina: 1

5. Responda V ou F:

(A) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(B) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

1

(D) Em P, com p.i. (p,q) = /71p(t)q(t)dt, )

polindbmio 1 + t possui norma -

(E) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base nao tenha
mudado.

(F) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de a sdo os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja @ = {v1,v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v; = (1,1,—-1), v2 = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases a = {v1,va,v3} e 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a « e a /3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.
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Tipo da prova: 55

1. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z2) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

. Considere o IR com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases o = {v1,v9,v3} € 8 = {v3,va,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T' é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T] é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((z1,51), (22,92)) = £ (2z122 — T1Y2 — T2y1 +
5Y1%2).
(B) ((z1,91), (x2,¥2)) = 2122 + y1y2.

(C) ((z1,91), (x2,¥2)) = T1T2—T1Y2—T2y1+3Y1Y2.

(D) ((z1,91), (z2,92)) = §(3$U1!E2 — T1y2 — Ty +
3Y1Y2)-
(E) ((z1,91), (z2,92)) = 22172 + 21y2 + T2y1 +
4y1y2.
1
(F) ((z1,91), (x2,92)) = 6(35151”2 —2x1Y2 — 2x2y1 +
Y1y2)-

4. Responda V ou F:

(A) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(B) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que

se escolha o p.i. adequado.
1

(C) Em Py com pi. (p,q) = /_ p(t)q(t)dt, o

1

2
polindbmio 1 + ¢t possui norma 5

. Considere o IR® com o p.i.

Pagina: 1

(D) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(E) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0n}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k& foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(F) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

5. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z+w=0

spaco U: { %+ 5y — br 4 5w =0 " Uma base de

Ut é

(4) {(1,—2 —1,-2)}

(8) {(0, ;3),(=1,2,1,2)}
(€) {(3 2,0,-1),(1,0,-1,1)}
(D) {(1,0,-1,1)}

(E) {(0,1,0,1)}

(F) {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}

cuja matriz é:

3 -5 -3
=5 11 7 ). Seja a = {vy,va,v3} uma base
-3 7 )

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

7. Considere o IR? com o p.i. ((x1,11), (T2, 92)) =

1T — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distdncia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z — 6y +12 =0.
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Tipo da prova: 56

1. Considere o IR* com um p.i. fixo. Se T' é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(A) <($17y1)7 (2,Y2)) = 12— T1Y2—T2y1 +3Y1Y2.

) {(1,00), (o2,10)) = (2122 — 213 — g +
5y1y2).

(C) ((z1,91), (x2,92)) = 22122 + T1y2 + T2y +
4y1Y2.

(D) ((@1,91), (z2,92)) = 1(3561!102 — 1Yz — T2y +
3y1y2)-

(E) ((z1,91), (x2,92)) = 172 + Y192

(F) ((z1,91), (z2,92)) =
Y1y2).

1
6(31‘1.%‘2 — 2.1?1:1/2 — 2;1323/1 +

2. Responda V ou F:

1

(A) Em P, com p.i. (p,q) = /Ap(t)q(t)dt, o)

2
polindmio 1 + t possui norma -

(B) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(C) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(D) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0}
base de V. Seja o a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de e s3o os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de /.

(E) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

(F) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

. Considere o IR® com o p.i.

Pagina: 1

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,2) =

(x+2,—x+2y+2z,ax+2), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

. Considere o IR? com o p.i. ((x1,y1), (z2,90)) =

T1T2 — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equa¢do:
20 — 6y +12=0.

cuja matriz é:

3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ew3 = (0,0,1).
Considere as bases v = {v1,v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a o e a 3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z+w=0

spaco U: { % + 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

Ut é
A) {(0,1,0,1)}
B 17—2,—17—2)}

1,3),(-1,2,1,2)}

1,0, —1,1)

3,2,0,—1), (1, 1)}
(

0,1,0,1), 12,1, )}

lte N ate N ate N ate N et N ate)
AAAAAA
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Tipo da prova: 57

1. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

c+y—2z4+w=0

spago U: { %+ 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

Ut é

(4) {(3 2,0,—-1), (1, 1)}
() {(1,0,-1,1)}

(C) {(O 1 0, 1),(1,2,1, 1}
(o) {(0, :3),(=1,2,1,2)}
(E) {(0 1, 0 1)}

(F) {(1,-2,-1,-2)}

2. Considere o IR? com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v; = (1,1,—1), vo = (1,0,—1) ewv3 = (0,0,1).
Considere as bases a = {vy,v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e ', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o (ltimo vetor

de 3.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z) =
(x+2z,—x+2y+2z,az+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T' é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(8) ((z1,91), (x2,92)) = 6(331552 —2x1Y2 — 2x2y1 +

Y1Y2)-
1
(B) <($1,Z/1)7 (1327?}2» = §(3$19€2 — ZT1Y2 — Tay1 +
3Y12).
(C) ((z1,v1), (z2,92)) = 22172 + T1y2 + T2y1 +
411Y2.

(D) ((@1,91), (z2,42)) = 5 (2T122 — T1Y2 — T2Y1 +

5Y1y2).

. Considere o IR?® com o p.i.

Pagina: 1

(E) ((z1,91), (x2,¥2)) = 2102 —T1y2—T2y1+3Y1Y2.
(F) ((x1,91), (x2,y2)) = 2172 + y1y2.

5. Responda V ou F:

1

(A) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

-1
2
polindmio 1 4 ¢ possui norma -

(B) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(C) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

(D) Seja V com p.i. fixo e a = {v1,v2,...,0n}
base de V. Seja o a base obtida a partir de
a, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(E) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(F) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

6. Considere o IR? com o p.i. ((x1,91), (X2,92)) =

T1T2 — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z — 6y + 12 = 0.

cuja matriz é:

3 -5 -3
=5 11 7 ). Seja a = {vy,va,v3} uma base
-3 7 )

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.
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Tipo da prova: 58

1. Considere o IR? com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases oo = {vy, v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spaco U: { ;;:f%; %Z5J;$;w0: 0 Uma base de
Ut é

(») {(0,1,0,1),(1,2,1,-1)}

(B) {(3 2,0, — ) (170,—1,1)}

(©) {(1,-2,-1,-2)}

(D) {(0 1,0,1)

(E) {( 1’ ) (_1’2’1a2)}

(F) {(1,0,-1,1)}

3. Responda V ou F:

(A) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(B) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(C) Seja V com p.i. fixo e a = {vy,va,...,0n}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
a, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s3o os mesmos qe
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’

(D) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base ndo tenha

mudado.
1

(E) Em P, com p.i. (p,q) = /Ap(t)q(t)dt, )

2
polindmio 1 + t possui norma 5

(F) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

5.

Pagina: 1

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(8) ((z1,91), (22,92)) = 5 (Br172 — T1Y2 — Tay1 +

3y1y2).

1
(B) ((z1,y1), (z2,92)) = 6(%11’2 —271Yy2 — 272y +

Y1Y2).

(C€) ((z1,91), (w2,2)) = 2w122 + 21y2 + T2y1 +
4y192.

(D) ((w1,91), (z2,92)) = 172 + Y172

(E) ((w1,91), (w2,92)) = 2102 —21y2—T2y1+3Y1Y2.

1
(F) ((w1,91), (x2,92)) = (27122 — T1y2 — T2y1 +

9
591%2).

Considere o IR? com o p.i. ((x1,1), (z2,12)) =
T1T2 — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equa¢3o:
2 — 6y + 12 = 0.

. Considere o operador do IR® dado por: T(x,y,z) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+2), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Ulnico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, -1).

Considere o IR?

com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
=5 11 7 ]. Seja a = {vy,vq,v3} uma base
-3 7 )

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.
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Tipo da prova: 59

1. Considere o IR®* com o p.i. cuja matriz é:
3 =5 =3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v3,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v2 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T' é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T] é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((z1,91), (x2,2)) = 172 + Y1Y2.
(B) ((z1,v1), (z2,92)) = 22172 + 21y2 + T2y1 +
4y1y2.
1
(©) ((z1,51), (z2,92)) = §(2~”U1$2 — T1y2 — Ty +
5Y1y2)-
1
(D) ((x1,y1), (x2,92)) = 6($1332 —2x1Yy2 — 2x2y1 +

Y1y2)-
(E) ((z1,91), (x2,92)) = 122 —21Y2—T2y1+3Y1Y2.

(F) ((z1,91), (z2,92)) =
3y1y2).

1
§(3$19€2 —Z1Y2 — T2y1 +

3. Responda V ou F:

(2) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

1
(B) Em P, com p.i. (p,q) = /_lp(t)q(t)dt, 0

polindbmio 1 + t possui norma 5

(C) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizavel.

(D) Seja V com p.i. fixo e a = {v1,va,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s3o os mesmos qe
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de o’

Pagina: 1

(E) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto n3o significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor nio possam ser ortogo-
nais.

(F) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ew3 = (0,0,1).
Considere as bases o = {v1,v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e @', respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,2) =

(r+2z,—x+2y+z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v]|*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, -1).

. Considere o IR? com o p.i. ((z1,91), (z2,92)) =

1Ty — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z — 6y + 12 = 0.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z+w=0

spaco U: { %+ 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

37 27 Oa _1)7 (L Oa _17 1)}
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Tipo da prova: 60

1. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,z2) =

(x+2z,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1, —1).

2. Responda V ou F:

(A) Seja V com p.i. fixo e a = {v1,v2,...,05}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de ’.

(B) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relacdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(C) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos s3o ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(D) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

1
(E) Em P, com p.i. (p,q) = /lp(t)q(t)dt, 0

2
polinémio 1 4 ¢ possui norma -

(F) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

3. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

spago U: { gx++y5; %Z5t$5:w0:0 . Uma base de
Uté

(A) {(3a2707_1)a(1707_1a1)}

(8) {(0,1,0,1)}

(C) {(0,3,—1,3),(—1,2,1,2)}

(D) {(0,1,0,1),(1,2,1,~1)}

(E) {(1572771572)}

(F) {(1,0,-1,1)}

Pagina: 1

4. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

1
(A) ((x1,91), (z2,92)) = 5(2171562 — T1Y2 — T2y1 +
5Y1%2).

(B) ((z1,91), (x2,12)) = 2122 + y192.
1
(©) ((w1,91), (x2,92)) = §(3$1$2 — T1Yo — oY1 +
3y192).
(D) <(9317y1)a (123.7;/2» = T1T2—T1Y2—T2Y1+3Y1Y2.
1
(E) ((z1,91), (z2,92)) = 6(331172—2$1y2—2w2y1+
Y1y2)-

(F) ((w1,91), (x2,92)) = 2x172 + T1y2 + T2y1 +
4y192.

5. Considere o IR? com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: vy = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ewvs3 = (0,0,1).
Considere as bases o = {v1,v2,v3} € 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR? com o p.i. ((z1,91), (z2,92)) =

1Ty — T1Y2 — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equagdo:
2z — 6y + 12 =0.
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Tipo da prova: 61 Péagina: 1

1. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube- 6. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-

c+y—2z4+w=0

spago U: { %+ 5y — 55+ 5w =0 " Uma base de

Ut é

(A) {(1572771572)}

(8) {(3,2,0,-1),(1,0,~1,1)}
(€) {(0,1,0,1)}

(D) {(170’_1’1)}

(E) {(0,1,0,1),(1,2,1,—-1)}
(F) {(0,3,-1,3),(~1,2,1,2)}

. Considere o operador do IR® dado por: T'(z,y,z2) =
(x+2z,—x+2y+2z,ax+ z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T' associado ao
autovalor 7, e marque a + ||[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,—1).

. Considere o IR? com o p.i. {((z1,41), (x2,92)) =
T1To — T1Y2 — Tayy + 3Y1y2. Encontre d?, onde d é
a distdncia do ponto P = (48,45) a reta de equacgdo:
2x — 6y +12=0.

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
-5 11 7 . Seja a = {v1, v2,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR com o p.i. usual. Considere os ve-
tores: v = (1,1,—1),v2 = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases o = {v1,v9,v3} € 8 = {v3, va,v1 }.
Aplique o método de Gramm Schmidt a « e a 3, ob-
tendo o’ e 3’, respectivamente. Marque a medida do
dngulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o Ultimo vetor de o’ e o dltimo vetor
de 3.

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s6 pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(A) ((z1,91), (z2,92)) = 2122 + Y1Y2.

1
(B) ((z1,91), (w2,12)) = 6(%962 —271Yy2 — 222Y1 +
y1y2)-
(C) ((w1,91), (z2,92)) = T1T2—T1Y2—T2y1+3Y1Y2.

(D) ((z1,91), (z2,92)) = %(2901302 — T1y2 — Tay1 +
5y192).

(E) ((@1,91), (z2,92)) = 21122 + T1y2 + T2y1 +
4y1Y2.

(F) ((z1,91), (z2,92)) = é(i’wlxz — T1Y2 — Tay1 +
3Y1y2)-

7. Responda V ou F:

(&) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(B) Seja V com p.i. fixo e « = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o/ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de & s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(C) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(D) Em P, com p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt, o

-1
2
polindbmio 1 + ¢t possui norma B

(E) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(F) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto ndo significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.
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Tipo da prova: 62

1. Responda V ou F:

(A) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagcdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

(B) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sdo ortogonais,
mas isto nao significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-

nais.
1

(C) Em P, com p.i. (p,q) = [lp(t)q(t)dt, 0

polindmio 1 + t possui norma -

(D) Nem toda matriz de produto interno é diago-
nalizdvel.

(E) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(F) Seja V com p.i. fixo e a = {vy,va,...,0,}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k& foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de ’.

2. Considere o IR? com o p.i. ((z1,21), (X2,92)) =

T T — T1Ys — T2y1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equag¢do:
22 — 6y + 12 = 0.

. Considere o IR? com um p.i. fixo. Se T é um oper-
ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]% é matriz
simétrica,onde a = {(2,1),(1,—-1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos sé pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

() ((z1,91), (w2, 92)) = x122 + Y1Y2.
(B) ((z1,y1), (z2,92)) = 2z122 + Z1Yy2 + 221 +
4y19o.
1
(©) ((z1,51), (z2,92)) = §(3$1$2 — T1Ys — Toyy +
3Y1Y2).

Pagina: 1

1
(D) ((z1,91), (z2,92)) = 6(x1x2 —2x1y2 — 2T2y1 +
y1y2)-

1
(E) ((z1,91), (z2,92)) = 5(23911’2 — T1Yo — oY1 +
5y192)-
(F) ((x1,91), (x2,y2)) = 2172 —T1y2—T2y1 +3Y1Y2.

. Considere o operador do IR® dado por: T(z,y,2) =

(x4 2z, —x+2y+ z,ax + z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de T associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v; = (1,1,—1), v2 = (1,0,—1) ew3 = (0,0,1).
Considere as bases v = {v1,v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a o e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais
préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o dltimo vetor

de 3.

. Considere o IR® com o p.i. cuja matriz é
3 -5 =3
-5 11 7 . Seja a = {vy, va,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.

. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

r+y—2z4+w=0

204+ 5y — bz + 5w =0 "~ Uma base de

spaco U: {

— =~~~ =
—
|
\'l\D
|
—_
|
[\)
N—
-
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Tipo da prova: 63 Péagina: 1

1. Considere o IR* com um p.i. fixo. Se T' é um oper- 3. Considere o IR* com o p.i. usual, e considere o sube-

ador auto-adjunto devido ao fato de que [T]5 é matriz
simétrica,onde o = {(2,1),(1,—1)}, entdo o p.i. ao
qual nos referimos s pode ser dado por (em coorde-
nadas cartesianas):

(8) ((z1,91), (x2,92)) = 172 + Y1Y2.
(B) ((z1,51), (w2,%2)) = 2102 —2 1Yo —T2y1 +3Y1Y2.

1
(C) ((x1,91), (x2,92)) = §(3Z19€2 — Z1Y2 — Tay1 +
3Y192).

1
(D) ((z1,91), (z2,y2)) = a(mle —2x1y2 — 2w0y1 +
Y1Y2)-

1
(E) ((z1,91), (z2,92)) = 5(%1»’52 — T1Y2 — Tayy +
5Y192).

(F) <($1,y1)7(w27y2)) = 2x172 + T1Y2 + T2y1 +
4y192.

2. Responda V ou F:

(2) Qualquer operador pode ser ortogonal, basta que
se escolha o p.i. adequado.

(B) Nem toda matriz de produto interno é diago-

nalizavel.
1

(C) Em P, com p.i. (p,q) = /_lp(t)q(t)dt, )

2
polindmio 1 + t possui norma 5

(D) Para um operador auto-adjunto, os autovetores
associados a autovalores distintos sao ortogonais,
mas isto nao significa que autovetores associados
a um mesmo autovalor ndo possam ser ortogo-
nais.

(E) Seja V com p.i. fixo e o = {v1,v2,...,0,}
base de V. Seja o’ a base obtida a partir de
«, onde alguns vetores de indices no maximo
igual a k foram permutados. Os vetores de
indices maiores que k da base ortogonalizada por
Gramm Schmidt a partir de o s30 os mesmos ge
os vetores de indices maiores que k da base or-
togonalizada por Gramm Schmidt a partir de .

(F) Um operador ortogonal pode deixar de ser ortog-
onal se o p.i. for mudado, embora a matriz deste
operador com relagdo a qualquer base n3o tenha
mudado.

spaco U: r+y—2z24+w=0
pago &= 2¢ + 5y —5z+d5w=0 "

Uma base de
3,2,0,-1),(1,0,—-1,1)}
0,3,-1,3),(-1,2,1,2)}

0,1,0,1)}

1,-2,-1,-2)}

1,0,—-1,1)}

0,1,0,1),(1,2,1,-1)}

et B et N ate N ate N ate et
~ o~ ~~

. Considere o IR® com o p.i. usual. Considere os ve-

tores: v1 = (1,1, —1), vo = (1,0,—1) evs = (0,0, 1).
Considere as bases o = {v1,v2,v3} e 8 = {v3,v2,v1}.
Aplique o0 método de Gramm Schmidt a o e a 3, ob-
tendo o’ e 3, respectivamente. Marque a medida do
angulo (em graus, arredondando para o inteiro mais

préximo) entre o dltimo vetor de o’ e o dltimo vetor
de 3.

. Considere o IR? com o p.i. ((x1,1), (z2,12)) =

T1To — T1Y2 — Tay1 + 3y1y2. Encontre d?, onde d é
a distancia do ponto P = (48,45) a reta de equag3o:
2z — 6y + 12 = 0.

. Considere o operador do IR® dado por: T'(z,y,2) =

(r+2z,—x+2y+2z,ax+z), onde a € IR. Determine
o valor de a para que um dos autovalores de T' seja
igual a 7. Dentre os vetores seguintes, determine v,
o Unico da lista que é autovetor de 1" associado ao
autovalor 7, e marque a + |[v||*: (7,—1,0), (0,1,6),
(5,0,2), (1,1,6), (3,2,1) e (2,1,-1).

. Considere o IR?® com o p.i. cuja matriz é:
3 -5 -3
=5 11 7 ]. Seja a = {vy,va,v3} uma base
-3 7 5

ortogonal, onde v; = (1,1,—1) e v3 = (1,0,1). De-
termine o coeficiente de Fourier com respeito a vs.



