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Tipo da prova: 0

1. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR* — IR? tais que: T(1,0,1) =

(1,1,0), T(l,l,O) = (717072)’ T(Oalal) (07172)
3

e S(x,y,z)=(x+y+ §Z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

(A) (0,—-1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
(B) Im(S oT) = Im(S)

(C) Nu(T) = Nu(SoT)

(D) (1,1) e Im(SoT)

(E) T(2,1,1) € Nu(S)

(F) Im(T) N Nu(S) = [(1,1,~1)]

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
R® e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1, 1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
S5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transforma¢do soma:
S+ T : IR* — IR? como (S +T)(v) = S(v) +T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(A) S+ T é um isomorfismo.

(B) S é injetiva.

(C) Como Nu(S) = Nu(S +T), entdo nem S nem
S+ T é injetiva.

(D) Como Nu(T) = Nu(S+1T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(E) S é sobrejetiva.

(F) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
S(r,y) = (z +y,2x —y) e Rx,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € Ily = x} e Uy = {(w,y) € %]y = 2a},
notando que IR?> = U, @ Us, ou seja, se v € IR>
entdo v = vy + vg, onde v1 € Uy e vy € Usy. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(vy + v2) =
S(v1) + R(vg). Marque a alternativa correta:

(4) T(z,y) = (z +y,y)
(B) A transformacg3o T assim definida ndo é linear.

(C) T(x,y) = (3y,4x —y)

Péagina: 1

(D) Se vy € Uy entdo R(v1) = (0,0).
(E) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?.
(F) T7'(v) =T " (01 +v2) = S~ (v1) + R (v2)

4. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equagdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 ) e [Tv]. = ( b ) marque |a| + |b].

. Considere a transformacdo linear T : P, — IR3

definida como: T(ag + ait + ast?) = (—ag + a; —
as,ag + 2a1 + as,a0 + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t°} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

. Responda V ou F:

(4) A transformagdo T : Mayxs — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(B) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 5 0 -5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 . V2
- PR
2 1 0
-1 1 1 é uma rotac3o horéria de
1 -1 1
z=—1
45° em torno do eixo ¢ y = —t ,t € IR.
2=t

(C) Considere a matriz de mudanga de base A =
[I]%; podemos considerar a matriz da trans-
formacdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = uy,
T(vg) = ug e T(v3) = uz, onde o = {wy,v2,v3}
e e={uy,u,us}.

(D) Se T e S sdo isomorfismos e «, (§ e € bases,
entdo [(T'0 S)~ 1§ = [S™H5[T 12

(E) SeT : V — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V).

(F) Se T e S s&o operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.
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Tipo da prova: 1 Péagina: 1

1. Considere os operadores lineares do IR? defindos por: (8) T(2,1,1) € Nu(S)
S(zy) = (z +y,2r —y) e Rlxz,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; = (B) Nu(T) = Nu(SoT)
{(z,y) € R*|y = x} e Us = {(2,y) € IR?|y = 2z}, (€) Im(T) N Nu(S) = [(1,1,—1)]
notando que R? = Uy @ Us, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + vy, onde vy € U; e vy € Us. Defina (D) ]m<S°T) = Im(S)
a transformagdo T tal que: T(v) = T(v1 + v2) = (E) (0,~1,1) € Nu(SoT), mas (0, ~1,1) ¢ Nu(T)
S(v1) + R(vg). Marque a alternativa correta:
(F) (1,1)eIm(SoT)
(&) T(x,y) = 3y, 4z — y)
(B) A transformacgdo T assim definida ndo é linear.
(C) T(z,y) = (z +y,v) 5 Considere o operador T' do IR? que executa uma re-
D) 71 71 — g1 R! flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
(0) () = (V1 +v2) (;}1) * (v2) de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =
(E) T(v) = (S + R)(v) para v € IR 10 . a )
(F) Se vy € Uy entdo R(v;) = (0,0). 10 ) eMvle=1{ 4 ) maraue fa] +[b].

2. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
IR* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0)

(1,1,1), T(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1,1), 6. Responda V ou F:
$(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
5(0,0,1) 5 (1, 1’30) Defina a transformacdo soma: (A) O operador cuja matriz candnica é o resultado do
S+T:IR°— IR’ como (S+T)(v) =Sv) +T(v), V2 V2
para v € IR®. Marque a alternativa correta: 2 1 0 - 0 — 5
produto: -1 1 1 0 1 0
(A) Como Nu(T) = Nu(S+1T), entdo nem S nem b=t @ 0 @
T é injetiva. L 2 2
B) S & inieti 2 1 0
(B) S éinjetiva. -1 1 1 é uma rotagao horéria de
(C) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva. 1 -1 1
(D) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem x=—t
S+ T é injetiva. 45° em torno do eixo ¢ y = —t ,t € IR.
(E) S+ T é um isomorfismo. z=t
(F) S é sobrejetiva. (B) Se T e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.
3. Considere a transformacdo linear T : P, — IR® (C) SeT:V — VI{ € injetiva, @ e ba§e de Ve
definida como: T'(ag + ait + ast?) = (—ap + ar — base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

as, ap + 2a1 + az,ag + a1 + az). Considere a base (D)
de Bernstein 8 = {(1 —1)%,2(1 — t)t,t*} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

A transformacdo T : Msyo — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(E) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-

4. Considere as transformacdes lineares T : IR* — formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,
IR* e S : IR* — IR? tais que: T(1,0,1) = T(vy) = ug e T'(v3) = us, onde a = {vq, vq, v3}
(1a170)v T(171a0) = (_17072)1 T(0a171) (07172) 66:{U17U2,U3}.

3
e S(z,y,2) = (x+y—|—§z,x+z). Marque a alterna- (F) Se T e S sdo isomorfismos e a, [ e € bases,

€

tiva correta: entdo [(T o S)’l]g = [S’l]g[T’l]"‘
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Tipo da prova: 2 Péagina: 1

1. Considere os operadores lineares do IR? defindos por: 4. Responda V ou F:

S(x,y) = (49,2 —y) e Rz,y) = (2y - . o

x,2z). Considere também os dois subespacos: U; = (4) O operador cuja matriz canénica é o resultado do

{(z.9) € R’y = o} e Us = {(,y) € IR’|y = 2a), s 1 ooy [ 20 -2

notando que IR?> = U, & Us, ou seja, se v € IR? 2 2
~ . produto: -1 1 1 0 1 0

entdo v = vy + vg, onde v; € Uy e vy € Usy. Defina . 11 V3 /3

a transformagdo T tal que: T(v) = T(v1 + v2) = Y2 o M2

S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta: 5 1 o\ 2 2

-1 1 1 é uma rotacdo horéria de
1 -1 1
(A) A transformagdo T assim definida n3o é linear. v
(B) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?. 45° em torno do eixo ¢ y = —t ,t € IR.
z=1t
C) T'v)=T"" =5t R

© () = (vr 4 v2) (o) + (v2) (B) Se T' e S sdo operadores invertiveis, entdo S o

(D) T'(z,y) = (3y, 4z —y) T=ToS.

(E) T(z,y) = (x +y,y) (C) SeT : V — W ¢ injetiva, o é base de V e

base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').
(F) Se vy € U; entdo R(v1) = (0,0).

(D) A transformacio T : Msyo — IR? dada por
T(A) = (posto(A),nulidade(A)) é linear.

(E) Se T e S s&o isomorfismos e «, [ e € bases,

2. Considere as transformacées lineares T : IR — entao [(Tos)il]g = [Sil]E[Til]?'
IR* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) = (F) Considere a matriz de mudanca de base A =
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0 1,1), [I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1), formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,
S5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformacdo soma: T(vg) = ug e T(v3) = usz, onde o = {vy, vg, v3}
S+1T: IR’ — IR® como (S +T)(v) = S(v) + T(v), e €= {u1,uz, uz}.

para v € IR®. Marque a alternativa correta:

5. Considere a transformacdo linear T : P, — IR?
(A) S é injetiva. definida como: T(ag + ait + ast?) = (—ag + a; —
as,ag + 2a1 + az,a0 + a1 + az). Considere a base

(B) T nido é nem injetiva nem sobrejetiva. de Bernstein 8 = {(1— £)2,2(1 — {)t,£%} e € a base

(C) Como Nu(T) = Nu(S +T), entdo nem S nem canbnica do IR*. Marque |det([T]?|.
T é injetiva.
(D) 5 +T ¢ um isomorfismo. 6. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
(E) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem R e S : IR — IR® tais que: T(1,0,1) =
S+Té injetiva. (17170)’ T(LLO) = (717032)' T(07171) (07132>

3
(F) S & sobrejetiva. e S(x,y,2)=(x+y+ §z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

3. Considere o operador T' do IR? que executa uma re- (8)
flexdo em torno da reta de equagdo y = 3z, seguida (B)

de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]e = (C) Im(SoT)=1Im(S)
(D)
(E)
(F)

10 a
( 10 ) e [Tw]. = ( b ) marque |a| + [b].

€ Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
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Tipo da prova: 3

1. Responda V ou F:

(A) Se T e S sdo isomorfismos e «, (3 e € bases,
entdo [(T o S)*l]g = [SThg[T 2.

(B) Se T' e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

(C) A transformagdo T : Msyxo — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(D) O operador cuja matriz cannica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 0 -5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
. 2 2
2 1 0
-1 1 1 é uma rotac3o hordria de
1 -1 1
r=—t
45° em torno do eixo { y=—t ,t€ IR.
z=t

(E) Se T : V. — W é injetiva, o é base de V e
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V).

(F) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T'(v1) = uy,
T(ve) = ug e T(v3) = ug, onde a = {wy, v, v3}

e e = {uy,us,us}.

2. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
R® e S : IR® — IR? tais que: T(1,0,1) =
(1,1,0), 7(1,1,0) = (-1,0,2), T(0,1,1) = (0,1, 2)
e S(z,y,2) = (x+y+ gz,erz). Marque a alterna-

tiva correta:

B Im( )ﬁNu(S) =[(1,1,-1)]
Im(SoT)=1Im(S)

(1,1) e Im(SoT)

Nu(T ) Nu(SoT)

(0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)

3. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
R* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0)

(1,1,1), T(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1,1),
5(1,0,0) = (2 1,1), 5(0,1,00 = (1,0,1),
S5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transforma¢do soma:

Péagina: 1

S+4T: IR® — IR* como (S +T)(v) = S(v) + T(v),
para v € IR?. Marque a alternativa correta:

(4) Como Nu(S)= Nu(S+T), entdo nem S nem
S+ T é injetiva.

(B) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

(C) S é injetiva.

(D) S+ T é um isomorfismo.

(E) S é sobrejetiva.

(F) Como Nu(T) = Nu(S+T), entdo nem S nem
T é injetiva.

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:

S(@,y) = (+y2x —y) e R(x,y) = (2y -
x,2x). Considere também os dois subespagos: U; =
{(w,y) € |y = v} e Uy = {(w,y) € %]y = 2a},
notando que IR? = U, & U, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + vo, onde v; € Uy e vy € Us. Defina
a transformacdo T tal que: T(v) = T(vy + va) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

(A) A transformacgdo T assim definida ndo é linear.
(B) Se vy € Uy entdo R(v1) = (0,0).

(€) T(w,y) = By, 4z —y)

(D) T(v) = (S + R)(v) para v € IR*.

(E) T (v) =T (1 +v2) = S (v1) + R (v2)
(F) T(z,y) = (¢ +y,9)

. Considere a transformacdo linear T : P, — R?

definida como: T(ag + at + ast?) = (—ag + a3 —
as,ag + 2a1 + as,ag + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 3 = {(1 —t),2(1 — t)t,°} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T)?|.

. Considere o operador T do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]e =

10 a
( 10 ) e [Tv] = ( b ) marque |a| + |b].
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Tipo da prova: 4 Péagina: 1

1. Considere os operadores lineares do IR? defindos por: (B) O operador cuja matriz canénica é o resultado do
S(x,y) = (v +y,2z —y) e Rlx,y) = (2y — V2 V2
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; = 2 1 0 o 0 Ty
{(xvy) c _ZR2|y = ;[;} e U; = {(xvy) c _ZR2|y = 21’}, produto: -1 1 1 0 1 0
notando que IR?> = U, & Us, ou seja, se v € IR? 1 -11 V2 0 V2
entdo v = vy + v9, onde v; € Uy e vy € Us. Defina 9 2
a transformagdo T tal que: T(v) = T(vy + v2) = 2 1 0\ '

S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta: -1 1 1 é uma rotacdo hordria de
1 -1 1
r=—1
(A) A transformagdo T assim definida n3o é linear. 45° em torno do eixo { y = —t .t€ IR.
(B) Se vy € U; entdo R(v1) = (0,0). z=t
(C) ( y) = (r+y,9) (C) A transformagdo T : Mayxo — IR? dada por
(D) T (v) = T (vy +v2) = S (v1) + R (v2) T(A) = (posto(A),nulidade(A)) é linear.
(E) T(z,y) = (3y,4z —y) (D) Se T e S s&o operadores invertiveis, entdo S o
(F) T(v) = (S + R)(v) para v € IR>. T=ToS5.

(E) SeT : V — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V).

2. Considere as trgnsformagc")es lineares T : IR® — (F) Considere a matriz de mudanca de base A =
R e S : IR — IR’ tais que: T(1,0,0) = [I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0 1,1), formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,
5(1,0,0) = (271 1) S(O 1 0) = (1 0 1) T(Ug) = Uug € T(Ug) = us, onde o = {1}1,1}2,’03}

5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformagio soma:
S+ T : IR* — IR? como (S +T)(v) = S(v) +T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

e e ={uy,ug,us}.

5. Considere a transformacdo linear T : P, — IR3
definida como: T(ag + ait + ast?) = (—ag + a; —
(B) S é sobrejetiva. as,ag + 2a1 + az,a0 + a1 + az). Considere a base

(€) Como Nu(T) = Nu(S+T), entdo nem S nem de Bernstein § = {(1 —)*,2(1 — 1)1,1%} e ¢ a base
T & injetiva canénica do IR®. Marque |det([T]?|.

(A) S é injetiva.

(D) S+ T é um isomorfismo.
(E) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem

S + T é injetiva 6. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
< . - R* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,1) =
(F) T n&o é nem injetiva nem sobrejetiva. (1,1,0), T(1,1,0) = (—1,0,2), T(0,1,1) = (07 1,2)

3
e S(x,y,2)=(x+y+ §z,x+z). Marque a alterna-

3. Considere o operador T do IR? que executa uma re- tiva correta:
flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 ) e [Tv] = ( b ) marque |a| + |b].

8) Im(T) N Nu(S) = [(1,1,~ 1)

(a) 1

(B) (0,~1,1) € Nu(SoT), mas (0, —1,1) ¢ Nu(T)
(€) Nu(T) = Nu(SoT)
(D)

(E)

(F)

B

D) T(2,1,1) € Nu(S)

4. Responda V ou F:

E 1)eIm(SoT)

(1,
(A) Se T e S sdo isomorfismos e «, ( e € bases, Im(SoT) = Im(S)

entdo [(T'0 S)~ 1§ = [S™H5[T 1.

F
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Tipo da prova: 5

1. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
IR* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1, 1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
S5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transforma¢do soma:
S+ T : IR® — IR® como (S +T)(v) = S(v) +T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(A) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem
S+ T ¢é injetiva.

(B) Como Nu(T) = Nu(S+T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(©)

(D) S+ T é um isomorfismo.

(E) S é injetiva.

(F)

S é sobrejetiva.

T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

2. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
IR* e S : IR* — IR? tais que: T(1,0,1) =
(1,1,0), T(1,1,0) = (-1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2)

3
eS(x,y,z)=(x+y+ §z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

A
B
C
D
E
F

T(2,1,1) € Nu(S)

(1,1) e Im(SoT)

Im(SoT)=1Im(S)

Im(T) N Nu(S) =[(1,1,-1)]

(0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)

(
(
(
(
(
(F) Nu(T) = Nu(SoT)

)
)
)
)
)
) N

3. Responda V ou F:
(A) Se T e S s3o isomorfismos e o, 3 e € bases,
entdo [(T'0 S)~ 1§ = [S™H5[T 1.
(B) A transformacio T : Myys — IR* dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(C) SeT : V — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V).

(D) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 5 0 -5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
2 2

Péagina: 1
2 1 0\ "
-1 1 1 é uma rotacdo hordria de
1 -1 1
z=—1
45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
2=t

(E) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,
T(vg) = ug e T(v3) = us, onde a = {vy, vg, v3}

e e={uy,ug,us}.

(F) Se T e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

. Considere o operador T do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equagdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
< 10 > e [Tv]e = ( b ) marque |a| + [b].

. Considere a transformacdo linear T : P, — R?

definida como: T(ag + a1t + a2t2) = (—ap + a1 —
as,ag + 2a1 + as, a0 + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 3 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,1°} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:

S(z,y) = (z +y,2z —y) e R(z,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € R?*|ly = 2} e Uy = {(x,y) € IR*|y = 2z},
notando que IR? = Uy @& Us, ou seja, se v € IR?
entdo v = v; + V9, onde v; € Uy e vy € Uy. Defina
a transformacdo T tal que: T(v) = T(v1 + va) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

A transformacgdo T' assim definida n3o ¢ linear.

(4) A
(B) T(z,y) = (z + y,y)

(€) T7'(v) =T (o1 +v2) = 87 (v1) + R (v2)
(D) T'(z,y) = (3y, 4z —y)

()T() (S + R)(v) para v € IR%.

(F) S

vy € Uy entdo R(v1) = (0,0).

E
F
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Tipo da prova: 6

1. Responda V ou F:

(A) Se T e S s&o operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

(B) Se T e S sdo isomorfismos e «, 3 e € bases,
entdo [(T'0 S)~1§ = [S™H5[T 1.

(C) Considere a matriz de mudanca de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formacdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = uy,
T(vz) = ug e T(v3) = uz, onde a = {vy,v2,v3}
e e = {uy,us,us}.

(D) A transformacio T : Mayyo — IR* dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(E) SeT : V — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

(F) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 V-5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 NG)
B Pl
2 1 0
-1 1 1 é uma rotacao hordria de
1 -1 1
x=—t
45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
z=1

2. Considere o operador T do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]e =

10 a
( 10 ) e [Tv]. = < b ) marque |a| + |b].

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
R* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1,1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transforma¢do soma:
S+ T : IR* — IR como (S +T)(v) = S(v) +T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(A) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.
(B) S é sobrejetiva.

(C) S+ T é um isomorfismo.

Péagina: 1

(D) S é injetiva.

(E) Como Nu(T) = Nu(S+T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(F) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem
S + T é injetiva.

4. Considere a transformacio linear T : P, — IR®

definida como: T(ag + ait + ast?) = (—ag + a; —
as,ag + 2a1 + as,ag + a; + az). Considere a base
de Bernstein 5 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t°} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:

S(xvy) = (.’1? + y72x - y) € R(m,y) = (2y -
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € R?ly = 2} e Uy = {(z,y) € IR?|y = 2z},
notando que IR?> = U; & Us, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + vo, onde v; € Uy e vy € Us. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(v1 + v2) =
S(v1) + R(v2). Marque a alternativa correta:

(&) T(a,y) = <3y,4x —y)

(B) T7'(v) =T " (1 +w2) = 87 (v1) + R~ (v2)
(€) T(v) = (S+R)( ) para v € IR?.

(D) Se vy € Uy entdo R(v1) = (0,0).

(E) A transformacgdo T assim definida ndo é linear.
(F) T(a,y) = (@ +y.y)

. Considere as transformacdes lineares 7' : IR® —

R* e S : IR® — IR? tais que: T(1,0,1) =

(1,1,0), T(1,1,0) = (—1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2)
3

e S(x,y,2)=(x+y+ iz,x—&—z). Marque a alterna-

tiva correta:
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Tipo da prova: 7

1. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1, 1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
S5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transforma¢do soma:
S+ T : IR® — IR® como (S +T)(v) = S(v) +T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(A) Como Nu(T) = Nu(S+T), entdo nem S nem
T é injetiva.

B
C

S é injetiva.

T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

E

F) Como Nu(S) = Nu(S + T), entdo nem S nem
S+ T é injetiva.

(B)
(€)
(D) S+ T é um isomorfismo.
(E) S é sobrejetiva.

(F)

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
S(r,y) = (z +y,2x —y) e R(z,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z.y) € R?|y = 2} e Up = {(2,y) € R?|y = 2z},
notando que IR? = U, ® Us,, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + vg, onde v1 € Uy e vy € Usy. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(vy + v2) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

(A) T(z,y) = (= +v,9)

(B) Se v1 € U; entdo R(v1) = (0,0).

(©) T7H(w) =T (o1 +v2) = S (v1) + R (v2)
(D) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?

(B) T(z,y) = By, 4z —y)

(F) A transformacdo T assim definida ndo é linear.

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR* — IR® tais que: T(1,0,1) =

(1,1,0), 7'(1,1,0) = (-1,0,2), T(0,1,1) = (0 1,2)
3

e S(x,y,z)=(x+y+ iz,aﬂ—z). Marque a alterna-

tiva correta:

(&) Im(T) N Nu(S) = [(1, 1, —1)]
(B) Im(S o T) = Im(S)

(C) (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)

Péagina: 1

(D) T(2,1,1) € Nu(S)
(E) (1,1) € Im(SoT)
(F) Nu(T) = Nu(SoT)

4. Considere a transformacdo linear T : P, — IR3

definida como: T(ag + ait + ast?) = (—ag + a; —
as,ag + 2a1 + az,a0 + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%2(1 — t)t,°} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

. Considere o operador T do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]e =

10 a
( 10 ) e [Tv]. = ( b ) marque |a| + |b].

. Responda V ou F:

(A) Se T e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

(B) SeT : V — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T3) = dim(V).

(C) Se T e S sdo isomorfismos e o, 3 e € bases,
entdo [(T'o S)~ 1§ = [S™5[T 12

(D) Considere a matriz de mudanga de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,
T(vg) = ug e T(v3) = us, onde & = {wy,v2,v3}
e e={uy,u,us}.

(E) A transformagdo T : Mayxs — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(F) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 U -
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
B P
2 1 0
-1 1 1 é uma rotacdo horéria de
1 -1 1
z=—1
45° em torno do eixo ¢ y = —t ,t € IR.
2=t
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Tipo da prova: 8

1. Considere a transformacio linear T : P, — IR®

definida como: T'(ag + ait + ast?) = (—ao + a1 —
as,ag + 2a; + ag,ap + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,*} e € a base
canénica do IR®. Marque |det([T]°|.

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
S(x,y) = (z +y22 —y) e R(x,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U =
{(z,y) € R?|y = 2} e Uy = {(z,y) € R*|y = 2z},
notando que IR? = U, ® U, ou seja, se v € IR?
ent3o v = vy + vg, onde v; € Uy e vy € Usy. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(v1 + v2) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

(4)

(B) Se vy € Uy entdo R(v1) = (0,0).

(€) T(z,y) = (3y, 4z —y)

(D) A transformacgdo T assim definida ndo é linear.
(E) T7(v) =T (o1 +v2) = S~ (1) + R~ (v2)
(F) T(z,y

T(v) = (S + R)(v) para v € IR?.
T

)= (z+y,y)

. Considere o operador T do IR? que executa uma re-
flexdo em torno da reta de equagdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 ) e [Tv]. = < b > marque |a| + [b].

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
R® e S : IR® — IR? tais que: T(1,0,1) =
(1,1,0), 7(1,1,0) = (-1,0,2), T(0,1,1) = (0,1, 2)
e S(z,y,2)=(x+y+ gz,erz). Marque a alterna-

tiva correta:

~

m(T) N Nu(S) =[(1,1,-1)]
1,1) e Im(SoT)
T(2,1,1) € Nu(S)
Im(S oT) = Im(S)
,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
u( ):Nu(SoT)

—~

2/-\

Péagina: 1

5. Responda V ou F:

(&) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 V5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
i 2 2
2 1 0
-1 1 1 é uma rotagao hordria de
1 -1 1
T =—1
45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
z2=1

(B) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]&; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,
T(vg) = ug e T(v3) = uz, onde @ = {wy,v2,v3}

e e={uy,us,us}.

(C) Se T e S s3o isomorfismos e a, (§ e € bases,
entdo [(T o S) 71§ = [ST5[T 1.

€

(D) A transformagdo T : Mayxo — IR? dada por
T(A) = (posto(A),nulidade(A)) é linear.

(E) Se T e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

(F) Se T : V — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T3) = dim(V).

6. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), T(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1,1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformagdo soma:
S+T:IR* — IR? como (S +T)(v) = S(v) + T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(4) Como Nu(T) = Nu(S+T), entdo nem S nem
T é injetiva.
(B) S é sobrejetiva.

(¢) Como Nu(S) = Nu(S +T), entdo nem S nem
S+ T é injetiva.

(D) S é injetiva.
(E) S+ T é um isomorfismo.

(F) T ndo é nem injetiva nem sobrejetiva.
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Tipo da prova: 9 Péagina: 1

1. Considere os operadores lineares do IR? defindos por: 5. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
S(z,y) = (¢ +y,2c —y) e Rlz,y) = (2y — IR* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; = (1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1,1),
() € B2y = 2} € Uy = {(1,y) € R2Jy = 20}, $(1,0,0) = (21,1), S0,1,00 = (1,0,1)
notando que IR* = U; ® U, ou seja, se v € IR? 5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformacao soma:
entdo v = v1 + v9, onde v; € Uy e vy € Us. Defina S+ T : IR® — IR* como (S + T)(v) = S(v) + T (v),
a transformagdo T tal que: T(v) = T(vy + v2) = para v € IR3. Marque a alternativa correta:

S(v1) + R(vg). Marque a alternativa correta:

(A) S+ T é um isomorfismo.

—1(\ _ =1 _ o-1 ~1

(4) T (v) _ST (v +vz) =5 (2U1) R () (B) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

B) T(v) =(S+R ara v € IR”.

EC; TE v) ) = ( ( )(v))p e (C) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem
Y TTYy S+ T é injetiva.

(D) Se vy € U; entdo R(v1) = (0,0). (D) S é injetiva.

(E) A transformac3o T assim definida n3o é linear. (E) Como Nu(T) = Nu(S +T), entio nem S nem

(F) T(z,y) = (3y, 4z — y) T é injetiva.

(F) S é sobrejetiva.

2. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-
flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]e = 6. Responda V ou F:

( }8 ) e [Tv]e = < Z ) marque [a| + [b]. (A) Considere a matriz de mudanga de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = uy,
T(vg) = ug e T(v3) = usz, onde = {vy,vg, v3}

. ~ . € € = (U1, U2,Us .
3. Considere a transformacdo linear T : P, — IR® {w,u, us}

definida como: T'(ag + art + ast?) = (—ag + a1 — (B) SeT : V.— W ¢& injetiva, o é base de V' e f
as,ag + 2a1 + as, a0 + a1 + az). Considere a base base de I, entdo POStO([T]g) =dim(V).
de Bernstein 3 = {(1 —)*,2(1 — #)t,#*} e ¢ a base (C) Se T e S s3o operadores invertiveis, entdo S o

candnica do IR®. Marque |det([T]?|. T—"ToS8.

(D) A transformagdo T : Mayxo — IR? dada por

. T(A) = to(A lidade(A)) é li .
4. Considere as transformacdes lineares T : IR® — (4) = (posto(A), nulidade(4)) & linear

R e S : IR® — IR? tais que: T(1,0,1) = (E) Se T e S sdo isomorfismos e o, 3 e € bases,

(1,1,0), T(1,1,0) = (~1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2) entdo [(T'0 8) '] = [S~15[T ]2

e S(z,y,2) = (t+y+ =2 x+ z). Marque a alterna- (F) O operador cuja matriz canénica é o resultado do

tiva correta: 2 V2 V2
| 21 0N\ 3 Y Ty

produto: -1 1 1 0 1 0

(4) Im(T) N Nu(S) = [(1,1,~1)] Lo-tnjive o w2

() Nu(T) = Nu(S o T) s 1 g\~ 2 2

(€) (1,1) e Im(SoT) -1 1 1 é uma rotacio hordria de

(D) T(2,1,1) € Nu(S) 1 -1 1

E) (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T T =1
() ( ) ( ) ( )¢ @ 45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
(F) Im(S o T) = Im(S)

z=1
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Tipo da prova: 10

. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-
flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]e =

10 a
( 10 ) e [Tv]. = < b ) marque |a| + |b].

. Responda V ou F:

(A) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 U -5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
. 2 2
2 1 0
-1 1 1 é uma rotacdo hordria de
1 -1 1
r=—t
45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
z=t

(B) Considere a matriz de mudanca de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = uy,
T(ve) = ug e T(vs) = ug, onde a = {wy, ve,v3}
e e = {uy,us,us}.

(C) SeT : V — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V).

(D) Se T e S sdo isomorfismos e o, 3 e € bases,
entdo [(T'0 S)~ 1§ = [S™H5[T 1.
(E) Se T' e S sdo operadores invertiveis, entdo S o

T=ToS.

(F) A transformacdo T : Mayxs — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

3. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:

S(x,y) = (z +y.2x —y) e R(x,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U =
{(z,y) € R?|y = 2} e Uy = {(z,y) € R*|y = 2z},
notando que IR? = U, ® U, ou seja, se v € IR?
ent3o v = vy + vg, onde v1 € Uy e vy € Usy. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(v1 + v2) =
S(v1) + R(v2). Marque a alternativa correta:

(A) T(z,y) = 3y, 4z —y)
(B) Se vy € U; entdo R(v1) = (0,0).

Péagina: 1
(C) A transformagdo T assim definida n&o € linear.
(D) T(z,y) = (x +y,y)
(E) T7'(v) =T (vr +v2) = 87 (v1) + R~ (v2)
(F) T(v) = (S + R)(v) para v € IR%.

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR e S : IR* — IR® tais que: T(1,0,1) =
(1,1,0), T(1,1,0) = (-1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2)

3
e S(r,y,2)=(x+y+ §z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

(0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
(1,1) e Im(SoT)

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR e S : IR® — IR® tais que: 7(1,0,0) =
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1,1),
S5(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformagdo soma:
S+T:IR* — IR? como (S +T)(v) = S(v) + T(v),
para v € IR?. Marque a alternativa correta:

(A) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

(B) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem
S+ T é injetiva.

(C) S+ T é um isomorfismo.

(D) Como Nu(T) = Nu(S +T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(E) S é injetiva.

(F) S é sobrejetiva.

. Considere a transformacdo linear T' : P, — R?

definida como: T(ag + a1t + a2t2) = (—ap + a1 —
as,ag + 2a1 + as,ag + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,1°} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.
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Tipo da prova: 11

1. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR* — IR? tais que: T(1,0,1) =

(1,1,0), T(l,l,O) = (717072)’ T(Oalal) (07172)
3

e S(x,y,z)=(x+y+ §Z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

(&) Im(SoT)=1Im(S)

(B) Im(T) N Nu(S) = [(1,1,~1)]

(C) Nu(T) = Nu(SoT)

©) 721, € Nt

(E) (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
(F) (1,1) e€Im(SoT)

. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-
flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]e =

10 a
( 10 ) e [Tv]. = < b ) marque |a| + |b].

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
R* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1,1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
S5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transforma¢do soma:
S+ 1T : IR* — IR como (S +T)(v) = S(v) +T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

A
B
C
D

S é sobrejetiva.

S+ T é um isomorfismo.

S é injetiva.

Como Nu(S) = Nu(S +T), entdo nem S nem
S + T é injetiva.

(E) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

(F) Como Nu(T) = Nu(S+1T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(
(
(
(

— ~— ~— —

4. Responda V ou F:

(A) Considere a matriz de mudanca de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T'(v1) = uy,
T(ve) = ug e T(vs) = ug, onde a = {wy, v, v3}

e e = {uy,us,us}.

Péagina: 1

(B) Se T' e S s&o isomorfismos e «, [ e € bases,
entdo [(T'o S)~ 1§ = [S™H5[T 12

€

(C) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 U -
produto: -1 1 1 0 1 0
S | V2 . V2
. 2 2
2 1 0
-1 1 1 é uma rotac3o hordria de
1 -1 1
= —
45° em torno do eixo ¢ y=—t ,t € IR.
2=t

(D) Se T : V. — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V).

(E) A transformagdo T : Mayxo — IR? dada por
T(A) = (posto(A),nulidade(A)) é linear.

(F) Se T e S s&o operadores invertiveis, entdo S o
T=TolS.

5. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:

S(z,y) = (z +y,2z —y) e R(z,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € R?|ly = 2} e Uy = {(x,y) € IR?*|y = 2z},
notando que IR? = Uy @& Us, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + V9, onde v; € Uy e vo € Us. Defina
a transformacdo T tal que: T(v) = T(vy + vg) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

(8) T(z.y) = (@ +y.y)

(B) Se vy € Uy entdo R(v1) = (0,0).

(C) A transformagdo T assim definida n3o € linear.
(D) T~ (v) =T (o1 +v2) = 5 (v1) + R (v2)
(B) T(z,y) = By, 4z —y)

(F) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?.

. Considere a transformacdo linear T : P, — IR3

definida como: T(ag + ait + ast?) = (—ag + a; —
as,ag + 2a1 + as,ag + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 5 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t°} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.
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Tipo da prova: 12

1. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:

Sxy) = (z+y2z —y) e Rxz,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(w,y) € |y = 2} e Uy = {(w,y) € K|y = 2a},
notando que IR?> = U, ® Us, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + vg, onde v; € Uy e vy € Usy. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(vy + v2) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

(A) T~ () = T~ (v +vg) = S~ (1) + R (v2)
(B) T(z,y) = By, 4z —y)

(C) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?.

(D) Se vy € U; entdo R(v1) = (0,0).

(E) T(z,y) = (z+y,y)

(F) A transformagdo T assim definida n3o é linear.

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR* — IR? tais que: T(1,0,1) =

(1,1,0), T(Llao) = (_17072)' T(Oalal) (07172)
3

e S(x,y,2z)=(x+y+ §z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

(8) T(2,1,1) € Nu(S)

(B) Nu(T) = Nu(SoT)

(C) (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
(D) Im(SoT) = Im(S)

(E) Im(T)N Nu(S) =[(1,1,-1)]

(F) (1,1) e Im(SoT)

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
R* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), T(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1,1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
S5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformacdo soma:
S+T:IR* — IR® como (S + T)(v) = S(v) + T(v),

para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(A) S+ T é um isomorfismo.

(B) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem
S+ T ¢é injetiva.

(C) S é injetiva.

(D) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

4,

Péagina: 1

(E) S é sobrejetiva.

(F) Como Nu(T) =
T é injetiva.

Nu(S +T), entdo nem S nem

Considere o operador T' do IR? que executa uma re-
flexdo em torno da reta de equagdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 ) e [Tv]. = ( b ) marque |a| + |b].

. Responda V ou F:

(4) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formacdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,
T(va) = ug e T(v3) = uz, onde o = {wy,v9,v3}

e e={uy,us,us}.

(B) O operador cuja matriz canénica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 U -
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
. 2 2
2 1 0
-1 1 1 € uma rotacdo horaria de
1 -1 1
r=—1
45° em torno do eixo ¢ y = —t ,t € IR.
z2=1

(C) Se T e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

(D) A transformacio T : Msyo — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(E) SeT : V — W é injetiva, o é base de V e
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

(F) Se T e S sdo isomorfismos e «, (§ e € bases,

entdo [(T'0 S) )3 = [S 15T 1)°,

€

. Considere a transformacdo linear T : P, — IR3

definida como: T'(ag + ait + ast?) = (—ap + a1 —
as,ag + 2a1 + as, a0 + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t°} e € a base
canénica do IR®. Marque |det([T]?|.
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Tipo da prova: 13 Péagina: 1

1. Considere os operadores lineares do IR? defindos por: (B) SeT : V. — W ¢ injetiva, o é base de V e 3
S(z,y) = (¢ +y,2c —y) e Rlz,y) = (2y — base de W, entdo posto([T]3) = dim(V).
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; = . . L
{(z,y) € Ry = z} e U = {(z,y) € R?|y = 2z}, (C) O operador cuja matriz candnica é o resultado do
notando que IR?> = U, & Us, ou seja, se v € IR? 9 1 0 V2 0 fé
entdo v = v + Vg, onde v; € U; e vy € Us. Defina 2 2

~ ) produto: -1 1 1 0 1 0
a transformagdo T tal que: T(v) = T(vy + v2) = 1 11 V3 NG
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta: B =R 0 =R
2 1 0\
(&) T(v) = (S + R)(v) para v € IR®. -1 1 1 é uma rotacdo hordria de
(B) A transformagdo T assim definida ndo é linear. Lo=11
C) Sew; € U; entdo R 0,0). v=-t
(€) Se vy 1 entdo R(vy) = (0,0) 45° em torno do eixo ¢ y = —t ,t € IR.
(0) T(z,y) = (3,42 — ) -
(E) ( y) = (z+y,y) . ,
(F) T1(0) = T~ (0 + v2) = S~ (01) + B~ (vn) (D) Se T e S s3o isomorfismos e «, (§ e € bases,

€

entdo [(T'o S)~ '3 = [571]%[7771]&

(E) Se T e S s&o operadores invertiveis, entdo S o
2. Considere as transformacdes lineares T : IR® — T=ToS.

IR* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =

(1,1,1), T(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1,1), (F) A transformagdo T : Mo — IR? dada por

5(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1), T(A) = (posto(A),nulidade(A)) é linear.

5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformagdo soma:

S+T:IR* — IR? como (S +T)(v) = S(v) +T(v),

para v € IR®. Marque a alternativa correta:

5. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
R* e S : IR®* — IR? tais que: T(1,0,1) =
(1,1,0), T(1,1,0) = (—1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2)

3
e S(z,y,2) =(x+y+ iz,x—&—z). Marque a alterna-

(A) S é sobrejetiva.
(B) Como Nu(T) = Nu(S+1T), entdo nem S nem

T é injetiva.

. . . i rreta:
(C) S+ T é um isomorfismo. tiva correta

(D) S é injetiva.

(E) Como Nu(S)= Nu(S+T), entdo nem S nem ) T(2,1,1) € Nu(S)
S + T é injetiva.

B ,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)

(4)
(F) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva. (B) (0,
(C) Im(SoT)=1Im(S)
3. Considere a transformacio linear T : P, — IR? (D)
definida como: T'(ag + art + ast?) = (—ag + a1 —
as,ag + 2a1 + as,ag + a1 + az). Considere a base (E)
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,*} e € a base (F)
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

D) Nu(T) = Nu(S o T)
E) (1,1) € Im(SoT)

F) Im(T)N Nu(S) =[(1,1,-1)]

4, Responda V ou F: . 5
6. Considere o operador T' do IR* que executa uma re-
(4) Considere a matriz de mudanca de base A = flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
[I]%; podemos considerar a matriz da trans- de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v], =
formacdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = uy, 10 [ a
T(va) = ug e T(v3) = uz, onde o = {wvy,v2,v3} 10 )¢ [Tv]e = p ) maraue laf + [bl.

e e={uy,ua,us}.
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Tipo da prova: 14

1. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1, 1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
S5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transforma¢do soma:
S+ T : IR® — IR® como (S +T)(v) = S(v) +T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(A) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

(B) Como Nu(T) = Nu(S +T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(©)

(D) S+ T é um isomorfismo.

(E) S é injetiva.

(F) Como Nu(S) = Nu(S +T), entdo nem S nem
S+ T ¢é injetiva.

S é sobrejetiva.

. Considere a transformacdo linear T : P, — IR®
definida como: T(ag + art + ast?) = (—ag + a1 —
as,ag + 2a1 + as, a0 + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,*} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

3. Responda V ou F:

(A) Se T : V. — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V).

(B) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 5 0 -5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
. 2 2
2 1 0
-1 1 1 é uma rotagao hordria de
1 -1 1
T =
45° em torno do eixo ¢ y=—t ,t € IR.
z=1

(C) A transformacio T : Mayyo — IR* dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(D) Se T e S s&o isomorfismos e «, ( e € bases,
entdo [(T o S) 1§ = [ST5[T 1]

€
(E) Se T e S s&o operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

Péagina: 1

(F) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,

T(ve) = ug e T'(v3) = us, onde o = {v1, va, v3}

€
e e={uy,us,uz}.

. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equagdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
< 10 > e [Tv]e = ( b ) marque |a| + [b].

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:

S(.’L‘,y) = (.’L‘ + y,2x - y) € R(x,y) = <2y -
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € B2y — 2} e Up = {(,y) € Ry = 21},
notando que IR?> = U, ® Us,, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + vo, onde v; € Uy e vy € Usy. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(vi + v2) =
S(v1) + R(va). Marque a alternativa correta:

(&) A transformacdo T assim definida ndo é linear.
(B) Se vy € Uy entdo R(v1) = (0,0).
(C) T(v) = (S + R)(v) para v € IR%.
(D) (U) T w1 +v2) = 57 (v1) + R (v2)
(E)
(F)

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR e S : IR® — IR? tais que: T(1,0,1) =
(1,1,0), T(1,1,0) = (—1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2)
e S(z,y,2) =(x+y+ gzm—ﬁ—z). Marque a alterna-

tiva correta:

(8) (1,1) e Im(SoT)
(B) (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
(C) Nu(T) = Nu(SoT)

(D) T(2,1,1) € Nu(S)

(E) Im(SoT)=1Im(S)

(F) Im(T) 0 Nu(S) = [(1,1,~1)

E
F
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Tipo da prova: 15

1. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1, 1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
S5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transforma¢do soma:
S+ T : IR® — IR® como (S +T)(v) = S(v) +T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

A
B

S é sobrejetiva.

S é injetiva.

D

E) Como Nu(T) = Nu(S+T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(F) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem
S + T é injetiva.

(4)

(B)

(C) S+ T é um isomorfismo.

(D) T n&o é nem injetiva nem sobrejetiva.
(E)

. Considere a transformacdo linear T : P, — IR?
definida como: T'(ag + ait + ast?) = (—ag + a1 —
as,ap + 2a1 + az,ag + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t*} e € a base
candnica do IR?. Marque |det([T]?|.

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

R* e S : IR® — IR? tais que: T(1,0,1) =

(1,1,0), T(1,1,0) = (~1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2)
3

eS(x,y,z)=(x+y+ §Z,CE+Z). Marque a alterna-

tiva correta:

(&) Im(SoT)=1Im(S)

(B) Im(T) N Nu(S) = [(1,1,~1)]

(€) (1,1) €Im(SoT)

(D) T(2,1,1) € Nu(S)

(E) (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0, —1,
(F) Nu(T ) Nu(SoT)

1) ¢ Nu(T)

4, Responda V ou F:

(A) Se T : V — W é injetiva, a é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

(B) Se T e S s&o isomorfismos e «, ( e € bases,
entdo [(T o S) 71§ = [STG[T 1]

€

Péagina: 1

(C) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,
T(ve) = ug e T'(v3) = us, onde o = {v1, va, v3}

e €= {ug,uz,us}.

(D) O operador cuja matriz canénica é o resultado do

Vi 2
2 1 0 -5 V-
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
. 2 2
2 1 0
-1 1 1 é uma rotacao hordria de
1 -1 1
r=—t
45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
z2=1

(E) Se T e S s&do operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

(F) A transformacio T : Msyo — IR? dada por
T(A) = (posto(A),nulidade(A)) é linear.

. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equagdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
< 10 > e [Tv]e = ( b ) marque |a| + [b].

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:

S(Q’J,y) = (.’L‘ + y,2x - y) € R(x,y) = <2y -
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € B2y = 2} e Uz — {(,y) € Ry = 2a},
notando que IR?> = U, ® Us,, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + vo, onde vy € Uy e vy € Us. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(v1 + v2) =
S(v1) + R(va). Marque a alternativa correta:

(&) A transformacdo T assim definida ndo é linear.
(B) Se vy € Uy entdo R(v1) = (0,0).

(C) T(z,y) = By, 4z — y)

(D) T7'(v) =T~ (o1 +v2) = S~} (1) + R (v2)
(B) T(z,y) = (¢ +y,9)

(F) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?.
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Tipo da prova: 16

1. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR* — IR? tais que: T(1,0,1) =

(1,1,0), T(l,l,O) = (717072)’ T(Oalal) (07172)
3

e S(x,y,z)=(x+y+ §Z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

T(2,1,1) € Nu(S)

1,1) € Im(S o T)

Nu(T) = Nu(SoT)

Im(SoT)=Im(S)

0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
Im(T)N Nu(S) =[(1,1,-1)]

—~

—~

2. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
S(’I,y) - (Iﬂ +y721’ - y) € R(Z’,y) = (2y -
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € R?|y = 2} e Uy = {(z,y) € R?|y = 2z},
notando que IR?> = U; @ Uy, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + v9, onde v; € Uy e vy € Uy. Defina
a transformacdo T tal que: T(v) = T(v1 + v2) =
S(v1) + R(vz2). Marque a alternativa correta:

(A) Se vy € U; entdo R(v1) = (0,0).

(B) T(x,y) = (3y, 4z —y)

(€) T7'(v) =T (v1 +v2) = S~ (v1) + R~ (v2)
(D) A transformacdo T assim definida n3o é linear.
(E) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?.

(F) T'(x,y) = (z+y,y)

3. Responda V ou F:

(A) SeT : V — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V).
(B) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 -5 0 -
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
. 2 2
2 1 0
-1 1 1 é uma rotacao hordria de
1 -1 1

r=-—1
y=—-t ,t€lR.
z=1

45° em torno do eixo

Péagina: 1

(C) Se T e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

(D) A transformagdo T : Mayxo — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(E) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]&; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T = A, se T(v1) = uy,
T(ve) = ug e T'(v3) = us, onde a = {v1, va, v}
e e={uy,u,us}.

(F) Se T e S s&o isomorfismos e «, [ e € bases,
entdo [(T'o S)~ 1§ = [S™H5[T 12

€

4. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-
flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]e =

10 a
( 10 ) e [Tv] = ( b ) marque |a| + |b].

5. Considere a transformacdo linear T : P, — IR®
definida como: T(ag + at + ast?) = (—ag + a3 —
as,ag + 2a1 + as,ag + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t°} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

6. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
IR* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), T(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1,1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformagdo soma:
S+ T : IR® — IR* como (S + T)(v) = S(v) + T(v),

para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(&) S é injetiva.

(B) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem
S + T é injetiva.

(C) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.
(D) S é sobrejetiva.

(E) Como Nu(T)
T é injetiva.

= Nu(S +T), entdo nem S nem

(F) S+ T é um isomorfismo.
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Tipo da prova: 17 Péagina: 1

1. Considere os operadores lineares do IR? defindos por: (C) SeT : V — W ¢ injetiva, o é base de V e 3
S(z,y) = (¢ +y,2c —y) e Rlz,y) = (2y — base de W, entdo posto([T]3) = dim(V).
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; = . ) _
{(.9) € R2|y — 2} e U = {(2,y) € R|y — 20, (D) Considere a matriz de mudanca de base A =

[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T'(vi) = uy,

€

T(vg) = ug e T(v3) = us, onde o = {vy, vg, v3}

notando que R? = Uy @ Us, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + vg, onde v; € Uy e vy € Usy. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(vy + v2) =

S(v1) + R(v2). Marque a alternativa correta: e = {u1,up, us}.

(E) O operador cuja matriz candnica é o resultado do
() Tw,y) = (@ +3,9) NPT (R e
(B) T(z,y) = (3y,4x —y) produto: | —1 1 1 0 1 0
(C) Se vy € Uy entdo R(vy) = (0,0). 1 -1 1 V2o V2
(D) T~ (v) =T (1 +v2) = S (v1) + R~} (v2) s 1 g\~ 2 2
(E) A transformagdo T assim definida n3o é linear. 1 1 1 é uma rotac3o hordria de
(F) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?. 1 -1 1

r=—t
45° em torno do eixo ¢ y = —t ,t € IR.

2. Considere a transformacdo linear T : P, — IR3? z=1t
definida como: T(ag + a1t + ast?) = (—ag + a; — B )
as,ag + 2a1 + az,a0 + a1 + az). Considere a base (F) A transformacéo T' : M2X2 - ZR dada por
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t*} e € a base T(A) = (posto(A), nulidade(A)) € linear.
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

3. Considere as transformacdes lineares T : IR® — 5. Considere o operador T’ do IR que executa uma re-
R e S : IRP — IR'?’ tais que: T(1,0,0) = flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
(1,1,1) TtO 1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0 1,1), de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =
5100 = @11, SO0 = (1071, (30 ) etma=( 5 ). maraueal + .
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformagdo soma:

S+ T :IR® — IR? como (S +T)(v) = S(v) + T(v),

para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(&) Como Nu(T) = Nu(S+1T), entdo nem S nem 6. Considere as transformacdes lineares 7 : IR® —
T é injetiva. IR® e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,1) =

(B) S é sobrejetiva. (1,1,0), T(1,1,0) = (—3170,2), 7(0,1,1) = (0,1,2)

(C) S+ T & um isomorfismo. eS(x,y,z) =(x+y+ iz,x—&—z). Marque a alterna-

(D) Como Nu(S) = Nu(S +T), entdo nem S nem tiva correta:

S+ T é injetiva.

. {inotiva,
(E) S é injetiva A) T(2,1,1) € Nu(S)

(4)

(B) (l,l)elm(SoT)

(¢) (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
(D) Im(SoT) = Im(S)
(E)
(F)

(F) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.
B

C
4. Responda V ou F:

(A) Se T e S sdo isomorfismos e «, ( e € bases,
entdo [(T 0 S) 1§ = [S7H5[T 1)

€

E) Nu(T)=Nu(SoT)

(B) Se T e S s3o operadores invertiveis, entdo S o F) Im(T) N Nu(S) = [(1,1,-1)]

T=ToS.
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Tipo da prova: 18

1. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR* — IR? tais que: T(1,0,1) =
(1,1,0), T(1,1,0) = (=1,0,2), 7(0,1,1) = (0,1,2)
e S(x,y,z)=(x+y+ §Z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

A) (1,1) € Im(SoT)
B) T(2,1,1) € Nu(S)

(4)
(B) (
() (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
(0) Im(T) N Nu(S) = [(1,1,~1)]
(E) Nu(T) = Nu(SoT)

(F) Im(SoT)=1Im(S)

. Considere a transformac3o linear T' : P, — IR?
definida como: T'(ag + ait + ast?) = (—ag + a1 —
as,ap + 2a1 + az,ap + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t*} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
x,2z). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € R?|y = 2} e Uy = {(z,y) € R*|y = 2z},
notando que IR?> = U; @ Uy, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + v9, onde v; € Uy e vy € Us. Defina
a transformacdo T tal que: T(v) = T(v1 + v2) =
S(v1) + R(vz2). Marque a alternativa correta:

(&) T (v) =T (o1 +v2) = 87 (v1) + R~} (v2)
(B) T(z,y) = (3y, 4 —y)

(C) A transformacdo T assim definida n3o é linear.
(D) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?.

(B) T(z,y) = (x+y,y)

(F) Se vy € U; entdo R(v1) = (0,0).

4, Responda V ou F:

(A) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

Vi 2
2 1 0 -5 V-5

produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 NG)

2 2

Péagina: 1
2 1 0\ "
-1 1 1 é uma rotacdo hordria de
1 -1 1
z=—1
45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
2=t

(B) A transformacio T : Msyo — IR? dada por
T(A) = (posto(A),nulidade(A)) é linear.

(C) Se T e S sdo isomorfismos e «, 3 e € bases,
entdo [(T'o S)~ 1§ = [S™H5[T 1.

(D) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,
T(vg) = ug e T(v3) = us, onde @ = {wy,v2,v3}
e e={uy,ug,us}.

(E) Se T : V — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T3) = dim(V).

(F) Se T e S s&do operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

5. Considere o operador T do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 > e [Tv] = < b ) marque |a| + |b|.

. Considere as transformacdes lineares 7' : IR® —

IR e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), T(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1,1),
S(1,0,00 = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
S5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transforma¢do soma:
S+T:IR* — IR* como (S +T)(v) = S(v) + T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

A
B

S é sobrejetiva.

T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

D

E) Como Nu(S) = Nu(S + T), entdo nem S nem
S+ T é injetiva.

(F) Como Nu(T) = Nu(S +T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(4)
(B)
(C) S+ T é um isomorfismo.
(D) S é injetiva.

(E)
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Tipo da prova: 19

1. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:

Sxy) = (z+y2z —y) e Rxz,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(w,y) € |y = 2} e Uy = {(w,y) € K|y = 2a},
notando que IR?> = U, ® Us, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + vg, onde v; € Uy e vy € Usy. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(vy + v2) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

(8) T(v) = (S+ R)(v) para v € IR?.

(B) A transformacgdo T assim definida ndo é linear.
(©) T(a,y) = (x+4,y)

(D) Se vy € U; entdo R(v1) = (0,0).

(E) T7'(v) =T~ (o1 +v2) = 87 (v1) + R~ (v2)
(F) T(z,y) = By, 4z — y)

2. Responda V ou F:

(A) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

Vi 2
2 1 0 -5 V-5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
. 2 2
2 1 0
-1 1 1 é uma rotagao hordria de
1 -1 1
r=—t
45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
z=t

(B) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = uy,
T(vz) = ug e T(v3) = uz, onde a = {v1,v2,v3}

€ €= {Ul,UQ,Ug}.

(C) Se T e S s3o operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

(D) A transformagdo T : Myyxo — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(E) Se T : V. — W é injetiva, o é base de V e
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

(F) Se T' e S sdo isomorfismos e «, [ e € bases,
entdo [(T o S) 71§ = [STG[T ]2

€

Péagina: 1

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1,1),
S5(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformacao soma:
S+ T : IR® — IR* como (S + T)(v) = S(v) + T (v),
para v € IR?. Marque a alternativa correta:

(4) Como Nu(T) = Nu(S+T), entdo nem S nem
T é injetiva.

B) S é sobrejetiva.

D

E) Como Nu(S) = Nu(S + T), entdo nem S nem
S+ T é injetiva.

(B)
(C) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.
(D) S é injetiva.

(E)

(F) S+ T é um isomorfismo.

. Considere a transformacdo linear T : P, — IR?

definida como: T'(ag + ait + ast?) = (—ag + a1 —
as,ag + 2a1 + as, a0 + a; + az). Considere a base
de Bernstein 5 = {(1 —t)%,2(1 — t)t, 1>} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equagdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 > e [Tv]. = < b ) marque |a| + |b].

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

R e S : IR® — IR? tais que: T(1,0,1) =

(1,1,0), T(1,1,0) = (~1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2)
e S(x,y,2)=(x+y+ gz,x+z). Marque a alterna-
tiva correta:

(&) Im(S o T) = Im(S)
(8) Im(T) N Nu(S) = [(1,1,~1)]
(¢) (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
(D) Nu(T) = Nu(SoT)
(E) (1,1) e Im(SoT)
(F)

F) T(2,1,1) € Nu(S)
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Tipo da prova: 20

1. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]e =

10 a
( 10 ) e [Tv]. = < b ) marque |a| + |b].

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
S(z,y) = (z +y,22 —y) e R(xz,y) = (2y —

,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € IR?|ly = 2} e U = {(x,y) € IR?|y = 2a},
notando que IR?> = U; @ Us, ou seja, se v € IR>
entdo v = vy + vg, onde v1 € Uy e v € Usy. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(vy + v2) =
S(v1) + R(vg). Marque a alternativa correta:

(4) T( y) = (z+y,y)

( ) Se v1 € Uy entdo R(Ul) = (070)

()T() (S + R)(v) para v € IR%.

(D) T(z,y) = By, 4z —y)

(E) A transformagdo T assim definida n3o é linear.
(F) T7 v) =T v1 +v2) = S (v1) + R (v2)

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
IR* e S : IR* — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), T(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1,1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformagdo soma:
S+ T :IR* — IR como (S +T)(v) = S(v) + T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(A) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem
S+ T ¢é injetiva.

(B) T ndo é nem injetiva nem sobrejetiva.

(C) S é sobrejetiva.

(D) Como Nu(T) = Nu(S +T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(E) S é injetiva.

(F) S+ T é um isomorfismo.

. Considere a transformacdo linear T : P, — IR?
definida como: T'(ag + art + ast?) = (—ag + a1 —
as,ag + 2a1 + as, a0 + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)*,2(1 — t)t,t*} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

Péagina: 1

5. Responda V ou F:

(A) Se T' e S s&o isomorfismos e «, [ e € bases,
entdo [(T'o S)~ 1§ = [STH5[T 12

€

(B) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]&; podemos considerar a matriz da trans-
formacdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,
T(va) = ug e T(v3) = uz, onde o = {wy,v2,v3}
e e={uy,u,us}.

(C) A transformagdo T : Mayxo — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(D) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 5 0 -5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V22
. 2 2
2 1 0
-1 1 1 é uma rotacdo hordria de
1 -1 1
Tz =—1
45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
z=t

(E) Se T e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

(F) Se T : V. — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

R* e S : IR® — IR? tais que: T(1,0,1) =
(1,1,0), T(1,1,0) = (~1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2)

e S(z,y,2)=(x+y+ gz,x+z). Marque a alterna-
tiva correta:

(4) (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
(B) T(2,1,1) € Nu(S)

(C) Im(SoT)=1Im(S)

(D) Nu(T) = Nu(SoT)

(E) (1,1) e Im(SoT)
(F)

F) Im(T) N Nu(S) = [(1,1, —1)]
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Tipo da prova: 21

1. Considere a transformacio linear T : P, — IR®

definida como: T'(ag + ait + ast?) = (—ao + a1 —
as,ag + 2a; + ag,ap + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,*} e € a base
canénica do IR®. Marque |det([T]°|.

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
S(x,y) = (z +y.2x —y) e R(x,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z.y) € R?|y = 2} e Up = {(2,y) € R?|y = 2z},
notando que IR? = U, ® Us,, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + vg, onde v1 € Uy e vy € Usy. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(v1 + v2) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

(A) T(z,y) = (z +y,y)

(B) T7'(v) =T '(v1 +v2) = S~ (1) + R (v2)
(C) Se vy € Uy entdo R(v1) = (0,0).

(D) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?.

(E) A transformagdo T assim definida n3o é linear.
(F) T(z,y) = (3y,4z —y)

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
R* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), T(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1,1),
5(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
S5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformacdo soma:
S+T:IR* — IR® como (S + T)(v) = S(v) + T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(A) S+ T é um isomorfismo.

(B) Como Nu(T) = Nu(S+1T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(C) S é injetiva.

(D) S é sobrejetiva.

(E) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem
S+ T ¢é injetiva.

(F) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

4. Considere o operador T do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 ) e [Tv]. = ( b ) marque |a| + |b].

Péagina: 1

5. Responda V ou F:

() Se T : V — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

(B) A transformacio T : Moyy — IR* dada por
T(A) = (posto(A),nulidade(A)) é linear.

(C) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]e; podemos considerar a matriz da trans-
formacdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,
T(va) = ug e T(v3) = uz, onde o = {wy,v2,v3}
e e={uy,u,us}.

(D) Se T e S sdo isomorfismos e «, 3 e € bases,
entdo [(T'o S)~ 1§ = [S™H5[T 12

€

(E) O operador cuja matriz canénica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 U -5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
. 2 2
2 1 0
-1 1 1 é uma rotacao horéria de
1 -1 1
r=—1
45° em torno do eixo ¢ y = —t ,t € IR.
z2=1

(F) Se T e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

6. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR e S : IR* — IR® tais que: T(1,0,1) =
(1,1,0), T(1,1,0) = (-1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2)

3
e S(x,y,2)=(x+y+ §z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

(A) T(2,1,1) € Nu(S)

() ,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
(¢) (1.1) € Im(S o T)

(D) Im(T) A Nu(S) = [(1,1,~ 1)
(E)

(F)

B) (0,
Q) (
E) Nu(T) = Nu(SoT)
F) Im(SoT) = Im(S)
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1. Considere a transformacdo linear T : P, — IR® 5. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
definida como: T'(ag + ait + ast?) = (—ao + a1 — S(z,y) = (x +y,22 — y) e Rlz,y) = (2y —
as,ag + 2a; + ag,ap + a1 + az). Considere a base x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
de Bernstein 8 = {(1 —t),2(1 — t)t,t*} e € a base {(z,y) € R?|ly = 2} e Uy = {(x,y) € IR?*|y = 2z},
canénica do IR®. Marque |det([T]°|. notando que IR* = U; @ Us, ou seja, se v € IR

entdo v = vy + vo, onde vy € Uy e vy € Us. Defina
a transformacdo T tal que: T(v) = T(vy + va) =
2. Considere as transformacdes lineares 7' : IR® — S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:
R* e S : IR® — IR? tais que: T(1,0,1) =
(1,1,0), 7(1,1,0) = (-1,0,2), T(0,1,1) = (0,1, 2)

1 _ o-1 —1
eS(z,y,2)=(x+y+ gz,erz). Marque a alterna- (8) T7'(w) = T (v1 +v2) = 57} (o1) + B (v2)
tiva correta: (B) T(z,y) = (3%41’ )

(C) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?.
(A) T(2,1,1) € Nu(S) (D) Se vy € Uy entdo R(v1) = (0,0).
(B) Im(SoT)=1Im(S) (E) A transformacdo T assim definida n3o é linear.
(€) Im(T) N Nu(S) = [(1,1,-1)] (F) T(z,y) = (z+y,y)
(D) (1,1) e Im(SoT)
(E) (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
(F) Nu(T) = Nu(SoT) 6. Responda V ou F:
(4) Considere a matriz de mudanga de base A =

3. Considere as transformacdes lineares T : IR® — [I]2; podemos considerar a matriz da trans-
IRP e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) = formacdo 1" como [T]¢ = A, se T(v1) = uy,
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0 1,1), T'(v2) = ug e T'(v3) = ug, onde a = {v1, va,v3}
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1), e €= {uy,uz,us}.
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformaggo soma: (B) O operador cuja matriz candnica é o resultado do
S+T:le(—>ﬂ%3como(S+T)() S(v) +T(v), V2 V2
para v € IR®. Marque a alternativa correta: 2 1 0 5 0 5

produto: -1 1 1 0 1 0
(A) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva. L @ 0 @
(B) S é sobrejetiva ~1 2 2
Yo . . - 2 1 0
(C) S € injetiva. -1 1 1 é uma rota¢do hordria de
(D) Como Nu(S) = Nu(S +T), entdo nem S nem 1 -1 1
S+ T é injetiva. x=—t
(E) S+ T & um isomorfismo. 45° em torno do eixo ¢ y=—t ,t € IR.
(F) Como Nu(T) = Nu(S+1T), entdo nem S nem z=t
T é injetiva. (C) A transformagdo T : Mayxs — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

4. Considere o operador T do IR? que executa uma re- (D) Se NT e S séo_ilsc;morfisrlwlose € f‘l’ f e ¢ bases,
flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida entdo [(T'o S)™']§ = [STJ5[T]¢.
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. = (E) Se T : V. — W é injetiva, « é base de V e 3
( }8 ) e [Tv]. = ( Z ) marque |a] + [B]. base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

(F) Se T e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=TolS.
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Tipo da prova: 23

1. Considere a transformacio linear T : P, — IR®

definida como: T'(ag + ait + ast?) = (—ao + a1 —
as,ag + 2a; + ag,ap + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,*} e € a base
canénica do IR®. Marque |det([T]°|.

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
S(r,y) = (z +y,2x —y) e Rx,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € R’y = x} e Us = {(z,y) € IR?|y = 2z},
notando que IR?> = U, @ Us, ou seja, se v € IR>
entdo v = vy + vg, onde v1 € Uy e vy € Usy. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(v1 + v2) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

(A) T(v) = (S+ R)(v) para v € IR?.

(8) T-'(v) = T~ (1 +v) = S~ (1) + R~ (u2)
(©) T(z,y) = (39, 4z — y)

(D) A transformacdo T assim definida n3o é linear.
(E) Se vy € Uy entdo R(v1) = (0,0).

(F) T(z,y) = (z +v,9)

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR® — IR? tais que: T(1,0,1) =

(1,1,0), T(Llao) = (_17072)' T(Oalal) (07172)
3

e S(x,y,2z)=(x+y+ §z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

A) Im(T)N Nu(S) =[(1,1,-1)]
T(2,1,1) € Nu(S)

Nu(T) = Nu(SoT)
Im(SoT)=1Im(S)

1,1) e Im(SoT)

0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)

4, Responda V ou F:

(A) Se T : V — W é injetiva, o é base de V e
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

(B) Se T e S sdo isomorfismos e «, [ e € bases,
entdo [(T o S)~']§ = [ST5[T 1]

(C) Se T' e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

Péagina: 1

(D) A transformagdo T : Mayxs — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(E) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]e; podemos considerar a matriz da trans-
formacdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,
T(va) = ug e T(v3) = uz, onde o = {wy,v2,v3}

e e={uy,u,us}.

(F) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 V-5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
3 PR
2 1 0
-1 1 1 é uma rotacao hordria de
1 -1 1
r=—t
45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
z=1

5. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equagdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 > e [Tv]. = < b ) marque |a| + |b].

. Considere as transformacdes lineares 7' : IR® —

IR e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), T(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1,1),
S(1,0,00 = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformagdo soma:
S+T:IR* — IR* como (S +T)(v) = S(v) + T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(4) Como Nu(S)= Nu(S+T), entdo nem S nem
S+ T é injetiva.

B) S é injetiva.

C) S+ T é um isomorfismo.

E) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

(B)
(©)
(D) S é sobrejetiva.
(E)
(F)

F) Como Nu(T') = Nu(S +T), entdo nem S nem
T é injetiva.
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Tipo da prova: 24

1. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR* — IR? tais que: T(1,0,1) =
(1,1,0), T(1,1,0) = (=1,0,2), 7(0,1,1) = (0,1,2)

3
e S(x,y,z)=(x+y+ 5z,x+ z). Marque a alterna-

tiva correta:

1,1) ¢ Nu(T)

2. Responda V ou F:

(A) A transformacio T : Mayyo — IR* dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(B) Se T': V. — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

(C) O operador cuja matriz cannica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 0 -
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
. 2 2
2 1 0
-1 1 1 é uma rotac3o hordria de
1 -1 1
r=—t
45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
z=t

(D) Considere a matriz de mudanca de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formacdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = uy,
T(ve) = ug e T'(v3) = ug, onde a = {1, v2,v3}
e e = {uy,us,us}.

(E) Se T' e S sdo isomorfismos e «, [ e € bases,
entdo [(T'0 S)~1§ = [S™H5[T 1.

(F) Se T e S s&o operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

3. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:

S(xy) = (@ +y2x —y) e Rz,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € R’y = 2} e Uz = {(,y) € IR?|y = 2z},

Péagina: 1

notando que IR? = Uy @& Us, ou seja, se v € IR?
entdo v = v; + V9, onde v; € Uy e vy € Uy. Defina
a transformacdo T tal que: T(v) = T(v1 + vg) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

(4) T(z,y) = ( T+y,y)

(B) T7'(v) =T (o1 +v2) = 87 (v1) + R~ (v2)
(C) T(z,y) = (3y,4r— Y)

(D) T(v) = (S + R)(v) para v € IR%.

(E) A transformagdo T assim definida n3o é linear.
(F) Se vy € Uy entdo R(v1) = (0,0).

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), T(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1,1),
S(1,0,00 = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformagdo soma:
S+T:IR* — IR? como (S +T)(v) = S(v) +T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(&) S+ T é um isomorfismo.

(B) Como Nu(T) = Nu(S+T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(¢) Como Nu(S) = Nu(S +T), entdo nem S nem
S+ T é injetiva.

(D) S é injetiva.

(E) S é sobrejetiva.

(F) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 ) e [Tv] = ( b ) marque |a| + |b|.

. Considere a transformacdo linear T : P, — IR?

definida como: T'(ag + ait + ast?) = (—ag + a1 —
as,ag + 2a; + as, a0 + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t°} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.



Tipo da prova: 25 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2010.2
Terceiro Exercicio Escolar - 12/11/2010

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
000000 o)) )o() OOO0O000000O0
1010101010101010101010 OOO0O000000O0
202002020 20202020202020) O JOION 20X X JOX
303(003()3()3(30303()8()3()30) OO0
40404040 404040404040 40 COeOOOOOOO

" 5050505050505050505050 ™ OO0O00000O0O0O "
HOLGLOLOLOLSHSLOLOLOLS) OO0O0O000O00O0O0O
1O707070707070 70707070 OOO0000000O0
8888888888 OOO0O000000O0
JOLOLOLOLOLGLOLOLOLOL® OO0000O00O00O0OO0O

1 2 3 4 5V-F 6
0O O[eOOAOAOAOOAO
1O0R00BOBOIBOOIBO
200200|cO)e0)|cOOeO)
300OOOPOIPOIPOO) PO

" O0OOOEOIEOEOOED, ™ "
sOOsOOFOFO|FOO|FO
sOO600
700700
Jeloliel®
" 0000 " "
| | [ |



Tipo da prova: 25 Péagina: 1

1. Considere o operador T' do IR? que executa uma re- 5. Responda V ou F:

flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]e =

10 a
( 10 ) e [Tv]. = < b ) marque |a| + |b].

. Considere a transformacdo linear T : P, — IR?
definida como: T'(ag + ait + ast?) = (—ag + a1 —
as,ap + 2a1 + az,a0 + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t*} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € IR?|y = x} e Us = {(z,y) € R?|y = 2z},
notando que IR?> = U; @ Uy, ou seja, se v € IR?
entdo v = v1 + v9, onde vy € U7 e vy € Uy. Defina
a transformacdo T tal que: T(v) = T(v1 + v2) =
S(v1) + R(v2). Marque a alternativa correta:

(A) Se vy € Uy entdo R(v1) = (0,0).

(8) T(w,y) = (3y, 4z — )

(€) T(z,y) = (z +y,y)

(D) T7' () =T (o1 +v2) = S (v1) + R~ (v2)
(E) A transformagdo T assim definida n3o é linear.
(F) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?.

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
IR* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1, 1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformagdo soma:
S+T:IR* — IR? como (S +T)(v) = S(v) +T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(A) S é injetiva.

(B) Como Nu(T) = Nu(S+T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(C) T n&o é nem injetiva nem sobrejetiva.

(D) S é sobrejetiva.

(E) Como Nu(S) = Nu(S +T), entdo nem S nem
S + T é injetiva.

(F) S+ T é um isomorfismo.

(A) Se T' e S s&o isomorfismos e «, [ e € bases,
entdo [(T'o S)~ 1§ = [S™H5[T 12

€

(B) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]%; podemos considerar a matriz da trans-
formacdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,
T(va) = ug e T(v3) = uz, onde a = {wy,v2,v3}
e e={uy,u,us}.

(C) A transformagdo T : Mayxo — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(D) SeT : V. — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

(E) O operador cuja matriz canénica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 U -
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
2 2
2 1 0\ "
-1 1 1 é uma rotacdo hordria de
1 -1 1
r=—
45° em torno do eixo ¢ y = —t ,t € IR.
2=t

(F) Se T e S s&do operadores invertiveis, entdo S o
T=TolS.

6. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

R® e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,1) =
(17170)r T(l,l,O) = (_17032)' T(Ov]-v]-) (07132)

3
e S(x,y,2)=(x+y+ 5z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

) Nu(T) = Nu(SoT)

) Im(SoT)=1Im(S)

C) Im(T)N Nu(S) =[(1,1,-1)]
) (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
)
)



Tipo da prova: 26 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2010.2
Terceiro Exercicio Escolar - 12/11/2010

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
0000000000000 o) O000000000
1010101010101010101010 O000000000
20202020 202020 202020 20 Sloler Yololer X X )
303030303030 3030303030 Yor JelolololeX 1o
40404040 404040 40 40 4040 [ Yolojelelolelelele

" 50505050505050505050 50 ™ O000000000 .
6060606060 606060606060 O000000000
1070710101010 1071071071070 0000000000
8080808080808 e)e()e()s0) O000000000
909090 909099999 e O000000000

u 1V-F 2 3 4 5 6 u -

AOO0OO[0OO|AO[A0 A0

sOO1O01O0[BO BO|BO

cOO[200|200|cOlcO|cO

Jeloelo el oltelle

" EOOOOBOOEOEOED, ™ "

FOOsO0sO0FOFOIFO

Jelelele
700700
Jelellel®

" sOOs OO " "

| | [ |



Tipo da prova: 26

1. Responda V ou F:

(A) Considere a matriz de mudanga de base A =
[1]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = uy,
T(vz) = ug e T(v3) = uz, onde a = {wvy,v2,v3}
e e = {uy,us,us}.

(B) Se T e S sdo isomorfismos e «, ( e € bases,
entdo [(T'0 S)7 1§ = [S™H5[T 12

(C) SeT : V — W é injetiva, « é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V).

(D) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

Vi 2
2 1 0 -5 V-5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
. 2 2
2 1 0
-1 1 1 é uma rotagao hordria de
1 -1 1
r=—t
45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
z=1

(E) Se T' e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

(F) A transformacdo T : Mayxs — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

2. Considere a transformacdo linear T : P, — IR®

definida como: T'(ag + ait + ast?) = (—ag + a1 —
as,ap + 2a1 + az,ap + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t*} e € a base
candnica do IR*. Marque |det([T]?|.

. Considere o operador T do IR? que executa uma re-
flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 ) e [Tv]. = ( b ) marque |a| + |b].

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
R e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), T(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1,1),

1 = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
S5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformacdo soma:

Péagina: 1

S+4T: IR® — IR* como (S +T)(v) = S(v) + T(v),
para v € IR?. Marque a alternativa correta:

A
B

(4) S é sobrejetiva.

(B) S é injetiva.

(C) S+ T é um isomorfismo.

(D) Como Nu(T) = Nu(S +T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(E) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem

S+ T é injetiva.

(F) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

5. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:

S(z,y) = (z +y,2z —y) e R(z,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € R?|ly = 2} e Uy = {(x,y) € IR?*|y = 2z},
notando que IR? = Uy @& Us, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + V9, onde v; € Uy e vy € Us. Defina
a transformacdo T tal que: T(v) = T(vy + va) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

(A) A transformagdo T assim definida n3o é linear.
(B) T7'(v) =T (v1 +v2) = 87 (v1) + R (v2)
(C) T(z,y) = (3y, 4z —y)

(D) T(z,y) = (z+y,y)

(E) T(v) (S + R)(v) para v € IR?.

(F) Se v; € Uy entdo R(v1) = (0,0).

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

R e S : IR* — IR? tais que: T(1,0,1) =

(1,1,0), T(1,1,0) = (—1,0,2), 7(0,1,1) = (0,1,2)
3

e S(x,y,2)=(x+y+ §z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

(8) T(2,1,1) € Nu(S5)

(B) Im(T) N Nu(S) =[(1,1,-1)]

(C) Nu(T ) (SoT)

(D) (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) & Nu(T)
(E) Im( oT) = Im(S)

(F) (1,1) e Im(SoT)
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Tipo da prova: 27

1. Responda V ou F:

(A) Se T : V. — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

(B) Considere a matriz de mudanca de base A =
[1]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = uq,
T(vs) = ug e T(v3) = uz, onde o = {vy,v2,v3}

e e = {uy,us,us}.

(C) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 0 -5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
. 2 2
2 1 0
-1 1 1 é uma rotacao hordria de
1 -1 1
r=—t
45° em torno do eixo { y=—t ,te€ IR.
z=1

(D) Se T e S s&o operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

(E) Se T' e S sdo isomorfismos e «, [ e € bases,
entdo [(T'0 S)~ 1§ = [S™H5[T 1.

(F) A transformagdo T : Mayxs — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

2. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR® e S : IR® — IR? tais que: T(1,0,1) =

(1,1,0), T(1,1,0) = (—1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2)
3

eS(z,y,2)=(x+y+ §z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

Im(SoT)=1Im(S)

T(2,1,1) € Nu(S)

0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
m(T) N Nu(S) =[(1,1,-1)]

u(T) = Nu(SoT)

(1,1) e Im(SoT)

~

~ Y~~~
—_— ~— — N N —
= 3

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € R?|y = 2} e Uy = {(z,y) € IR?|y = 2z},
notando que IR?> = U; @ Uy, ou seja, se v € IR?

Péagina: 1

entdo v = vy + vo, onde v; € Uy e vy € Us. Defina
a transformacdo T tal que: T(v) = T(vy + va) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

(A) T7'(v) =T~ (o1 +v2) = 87 (v1) + R (v2)
(B) T'(x,y) = (3y,4x —y)

(C) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?.

(D) A transformagdo T assim definida ndo é linear.
(E) Se v1 € Uy entdo R(v1) = (0,0).

(F) T(x.) = (¢ +y.7)

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1,1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformacao soma:
S+ T : IR® — IR* como (S + T)(v) = S(v) + T(v),
para v € IR?. Marque a alternativa correta:

(&) S+ T é um isomorfismo.

(B) Como Nu(S) = Nu(S +T), entdo nem S nem
S+ T é injetiva.

(C) S é injetiva.

(D) S é sobrejetiva.

(E) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

(F) Como Nu(T) = Nu(S+T), entdo nem S nem
T é injetiva.

. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 ) e [Tv] = ( b ) marque |a| + |b|.

. Considere a transformacdo linear T' : P, — IR?

definida como: T(ag + ait + ast?) = (—ag + a; —
as,ag + 2a1 + az,a0 + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,°} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.
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Tipo da prova: 28

1. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), T(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1,1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
S5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transforma¢do soma:

S+ T : IR® — IR® como (S +T)(v) = S(v) +T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(A) S+ T é um isomorfismo.

(B) T n&o é nem injetiva nem sobrejetiva.

(C) S é sobrejetiva.

(D) S é injetiva.

(E) Como Nu(T)
T é injetiva.

(F) Como Nu(S) =
S + T é injetiva.

= Nu(S +T), entdo nem S nem

Nu(S +T), entdo nem S nem

2. Considere a transformacio linear T : P, — IR
definida como: T'(ag + ait + ast?) = (—ag + a1 —
as,ap + 2a1 + as,ap + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t*} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

3. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
S(xy) = (z+y.2z —y) e Rz,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € IR?|y = 2} e Us = {(2,y) € IR?|y = 2z},
notando que IR? = U, ® Us, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + v9, onde vy € Uy e vy € Uy. Defina
a transformacdo T tal que: T(v) = T(v1 + v2) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

(&) T(z,y) = (39,42 — y)

(B) Se vy € U; entdo R(v1) = (0,0).

(C) A transformagdo T assim definida n3o é linear.
(D) T(v) = (S + R)(v) para v € IR*.

(E) T7'(v) =T (1 +v2) = S™ (v1) + R (v2)
(F)

T(z,y) = (w+y y)

E
F

4, Responda V ou F:

(A) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 0 -5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
2 2

Péagina: 1
2 1 0\ "
-1 1 1 é uma rotacdo hordria de
1 -1 1
z=—1
45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
2=t

(B) A transformagdo T : Mayxs — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(C) Se T e S s3o isomorfismos e a, ( e € bases,
entdo (T o S) 71§ =[G 1]

€

(D) SeT : V — W é injetiva, o é base de V e
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

(E) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T = A, se T(v1) = uy,
T(UQ) = Uz € T(Ug) = us, onde o = {1}1, 1}2,1)3}

e e={uy,us,us}.

(F) Se T e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

5. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR e S : IR* — IR® tais que: T(1,0,1) =
(1,1,0), T(1,1,0) = (-1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2)
e S(x,y,2)=(x+y+ §z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

A) (0,-1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
B) T(2,1,1) € Nu(S)
C) (1,1) e Im(SoT)

) Nu(T)
F) Im(T) N Nu(S) =

(

(

(

(D) I'm(SoT) = Im(S)
(E = Nu(SoT)
(

[(L L _1)]

6. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-
flexdo em torno da reta de equagdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 > e [Tv]. = < b ) marque |a| + |b].
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Tipo da prova: 29

1. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
S(zy) = (z +y,2r —y) e Rlxz,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € R*|y = x} e Us = {(2,y) € IR?|y = 2z},
notando que R? = Uy @ Us, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + vg, onde v; € Uy e vy € Usy. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(vy + v2) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

(A) A transformacdo T assim definida n3o é linear.
(B) Se vy € U; entdo R(v1) = (0,0).

(€) T7'(v) =T (v1 +v2) = S~ (1) + R (v2)
(D) T(z,y) = (3y, 4z —y)

(E) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?.

(F) T'(z,y) = (x+y,y)

2. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
R* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), T(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1,1),
$(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transforma¢do soma:
S+T: IR — IR® como (S +T)(v) = S(v) + T(v),

para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(&) Como Nu(T)
T é injetiva.

= Nu(S +T), entdo nem S nem

(B) S é sobrejetiva.

(¢) Como Nu(S) =
S+ T ¢é injetiva.

Nu(S +1T), entdo nem S nem

(D) S é injetiva.
(E) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

(F) S+ T é um isomorfismo.

3. Responda V ou F:

(A) A transformagio T : Msyy — IR* dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(B) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 0 =
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
2 2

Péagina: 1
2 1 0\ "
-1 1 1 é uma rotacdo hordria de
1 -1 1
Tz =—1
45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
2=t

(C) SeT : V — W é injetiva, o é base de V e
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

(D) Considere a matriz de mudanga de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = uy,
T(vg) = ug e T(v3) = us, onde @ = {wy,v2,v3}
e e={u,u,us}.

(E) Se T e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

(F) Se T e S s3o isomorfismos e a, ( e € bases,
entdo [(T o S)*l]g = [Sil];[Tfl]a.

€

4. Considere o operador T do IR? que executa uma re-
flexdo em torno da reta de equagdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 > e [Tv]e = ( b ) marque |a| + [b].

5. Considere a transformacdo linear T : P, — IR3
definida como: T(ag + ait + ast?) = (—ag + a; —
as,ag + 2a1 + az,a0 + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,1°} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

6. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR e S : IR* — IR? tais que: T(1,0,1) =

(1,1,0), T(1,1,0) = (-1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2)
3

e S(x,y,z)=(x+y+ §z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

(8) (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
(B) Im(T)N Nu(S) =[(1,1,-1)]

(C) T(2,1,1) € Nu(S)

(D) (1,1) e Im(SoT)
(E)
(F)

= Nu(SoT)
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Tipo da prova: 30 Péagina: 1

1. Considere o operador T' do IR? que executa uma re- 5. Responda V ou F:
flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida y )
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]e = (A) A transformagdo T' : Maxo — IR dada por
10 a T(A) = (posto(A),nulidade(A)) é linear.
e [Tv]. = , marque |a| + |b].
10 b (B) Se T' e S sdo operadores invertiveis, entdo S o

T=ToS.

(C) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T'(vi) = uy,
T(va) = ug e T(v3) = uz, onde @ = {wy,v2,v3}

e e={uy,us,us}.

2. Considere as transformacdes lineares T : IR® —
IR* e S : IR* — IR? tais que: T(1,0,1) =
(la 150)' T(L 1a0) = (_17072)' T(Oa la 1) (07 172)
3
e S(zy,2) = (x+y+ §z,x+z). Marque a alterna- (D) Se T e S sdo isomorfismos e o, 3 e € bases,
tiva correta: entdo [(T o S)*l]g‘ = [Sfl]g[Tfl]a.

€

(E) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

(8) Im(SoT) = Im(S) V2 0 V2
_ 2 1 0\ [ 5 " %
(B) Nu(T) = Nu(SoT) produto: -1 1 1 0 1 0
(€) Im(T) N Nu(S) = [(1,1,~1) paa)lve e
(D) T(2,1,1) € Nu(S) ) 2 2
(E) (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0, —1,1) ¢ Nu(T) 2 1.0 ) o
-1 1 1 é uma rotacao hordria de
(F) (1,1) e Im(SoT) 1 -1 1
T =—t
45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
3. Considere a transformac3o linear T : P, — IR® s =1

definida como: T'(ag + art + ast?) = (—ag + a1 —
as,ag + 2a1 + as, a0 + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)*,2(1 — t)t,t*} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

(F) Se T : V — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

6. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

4. Considere os operadores lineares do IR? defindos por: R* e S : IR* — IR’ tais que: T(1,0,0) =
S(z,y) = (z +y.2x —y) e Rz,y) = (2y — (1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1, 1),
x,2z). Considere também os dois subespacos: U; = S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
{(z,y) € R?*|ly = x} e Uy = {(x,y) € IR?*|y = 2z}, 5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformagdo soma:
notando que IR* = U; © Us, ou seja, se v € IR? S+T:IR* — IR* como (S +T)(v) = S(v) +T(v),
entdo v = v; + v9, onde v; € U e vy € Uy. Defina para v € IR?. Marque a alternativa correta:

a transformacdo T tal que: T(v) = T(v1 + v2) =

S(v1) + R(vz2). Marque a alternativa correta: ]
(8) S+ T é um isomorfismo.

(B) T ndo é nem injetiva nem sobrejetiva.

(A) Se vy € U; entdo R(v1) = (0,0).
(B) A transformacdo T assim definida n3o é linear. ©) ;o(;n'cr)]'le\iygT) = Nu(S+T), ento nem 5 nem
injetiva.
(©€) T(z,y) = (z +v,y) 3
(0) T (v) = T (o1 +v2) = 5~ (10) + R~ (v2) R
1 2) = 1 2 S + T é injetiva.
2
(E) T(v) = (S + R)(v) para v € IR". (E) S é sobrejetiva.
(F) T(z,y) = (3y, 4z — y) (F) S & injetiva,



Tipo da prova: 31 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computacdo-2010.2
Terceiro Exercicio Escolar - 12/11/2010

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CACAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
0000000000000 o) O000000000
1010101010101010101010 O000000000
20202020 202020 202020 20 o0 000 00O
303030303030 3030303030 CYololeX JoX Jelele
40404040 404040 40 40 4040 [ Yolojelelolelelele

" 50505050505050505050 50 ™ O000000000 .
6060606060 606060606060 O000000000
1070710101010 1071071071070 0000000000
8080808080808 e)e()e()s0) O000000000
909090 909099999 e O000000000

u 1V-F 2 3 4 5 6 u -

AOO0OO[AO 0O O[A0) A0

sOO1O0[BO1O0BOBO

cOO[200|cOl200[cO|cO

JeloelolelHioleltelle

" EOOOOEOLOOEOD, ™ "

FOOsO0FOSOOFOIFO

Jelotele
00| 700
JoloNtiele

" Jolotiele " "

| | [ |



Tipo da prova: 31

1. Responda V ou F:

(A) Se T e S s&o operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

(B) A transformagdo T : Mayxs — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(C) Considere a matriz de mudanga de base A =
[1]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formacdo T como [T]¢ = A, se T'(v1) = wuy,
T(vy) = ug e T(v3) = uz, onde o = {vy,v9,v3}
e e = {uy,us,us}.

(D) Se T e S sdo isomorfismos e o, 3 e € bases,
entdo [(T'0 S)~ 1§ = [S™H5[T 1.

(E) SeT : V — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

(F) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 5 0 -5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
. 2 2
2 1 0
-1 1 1 é uma rotacdo hordria de
1 -1 1
r=—t
45° em torno do eixo { y=—t ,t€ IR.
z=t

2. Considere o operador T do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 ) e [Tv]. = < b > marque |a| + |b].

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
S(z,y) = (z +y,22 —y) e R(z,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € Ry =z} e Uz = {(2,y) € R?|y = 2},
notando que IR?> = U; @ Uy, ou seja, se v € IR>
entdo v = vy + vg, onde v1 € Uy e vy € Usy. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(vy + v2) =
S(v1) + R(vg). Marque a alternativa correta:

(8) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?.
(B) T7'(v) =T '(v1 +v2) = 87 (v1) + R~} (v2)

Péagina: 1
(€) T(xz,y) = By, 4z —y)
(D) A transformacdo T assim definida n3o € linear.
(B) T(z,y) = (z +y,9)
(F) Se vy € Uy entdo R(v1) = (0,0).

4. Considere a transformacdo linear T : P, — IR?

definida como: T(ag + ait + ast?) = (—ag + a; —
ag,ag + 2a1 + az,a0 + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t°} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

. Considere as transformacdes lineares T' : IR® —

IR e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), T(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1,1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformagdo soma:
S+T:IR* — IR? como (S +T)(v) = S(v) + T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(8) S é injetiva.

(B) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem
S+ T é injetiva.

(C) Como Nu(T) = Nu(S+T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(D) S é sobrejetiva.

(E) T n&o é nem injetiva nem sobrejetiva.

(F) S+ T é um isomorfismo.

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

R* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,1) =
(1,1,0), T(1,1,0) = (~1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2)
e S(z,y,2)=(x+y+ gz,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

(&) T(2,1,1) € Nu(S)

(B) (1,1) e Im(SoT)

(C) Nu(T)=Nu(SoT)

(D) Im(SoT)=Im(S)

(E) Im(T) 0 Nu(S) = [(1,1,~1)

(F) (0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)
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Tipo da prova: 32

1. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), 7(0,0,1) = (0,1, 1),
S(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
S5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transforma¢do soma:
S+ T : IR® — IR® como (S +T)(v) = S(v) +T(v),
para v € IR®. Marque a alternativa correta:

(A) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem
S+ T é injetiva.

(B) S é sobrejetiva.

(C) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

(D) Como Nu(T) = Nu(S+1T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(E) S+ T é um isomorfismo.

(F) S é injetiva.

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € R*|ly = x} e Uy = {(z,9) € R?*|y = 2z},
notando que IR?> = U; @ Uy, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + V9, onde v; € Uy e vy € Us. Defina
a transformacdo T tal que: T(v) = T(v1 + v2) =
S(v1) + R(vz2). Marque a alternativa correta:

(A) A transformacdo T assim definida n3o é linear.
(B) T(z,y) = (z+y,y)

(C) T(v) = (S+ R)(v) para v € IR?.

(D) T(z,y) = By, 4z —y)

(E) Se v1 € U; entdo R(v1) = (0,0).

(F) 771 (v) =T (o1 +v2) = 87 (v1) + R~ (v2)

. Considere a transformaco linear T : P, — IR3
definida como: T'(ap + a1t + a2t2) = (—ap + a1 —
as, ap + 2a1 + az,ag + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —1)%,2(1 — t)t,t*} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

R* e S : IR* — IR? tais que: T(1,0,1) =

(1,1,0), T(1,1,0) = (-1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2)
3

eS(x,y,z)=(x+y+ §z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

Péagina: 1
(8) T(2,1,1) € Nu(S)
(B) Im(SoT) = Im(S)
(€) (L) eIm(SoT)
(D) Nu(T) = Nu(SoT)
(E)
(F)

B
C
E) (0,-1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)

©,
F) Im(T) N Nu(S) = [(1,1,-1)]

. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-

flexdo em torno da reta de equagdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 ) e [Tv]. = ( b ) marque |a| + |b].

. Responda V ou F:

(A) Se T : V. — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V).

(B) Considere a matriz de mudanca de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,
T(vg) = ug e T(v3) = usz, onde = {v1, vq, v3}

e e ={uy,ug,us}.

(C) Se T e S sdo operadores invertiveis, entdo S o

T=ToS.
(D) O operador cuja matriz canénica é o resultado do
V2 V2
2 1 0 -5 0 -
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 . V2
2 2
2 1 0\ "
-1 1 1 é uma rotacao horéria de
1 -1 1
r=—
45° em torno do eixo ¢ y = —t ,t € IR.
z2=1

(E) A transformacio T : Msyo — IR? dada por
T(A) = (posto(A),nulidade(A)) é linear.

(F) Se T e S sdo isomorfismos e «, ( e € bases,
entdo [(T'0 S)~ 1§ = [S™H5[T 12

€
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Tipo da prova: 33

1. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:

Sxy) = (z+y2z —y) e Rxz,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(w,y) € |y = 2} e Uy = {(w,y) € K|y = 2a},
notando que IR?> = U, ® Us, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + vg, onde v; € Uy e vy € Usy. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(vy + v2) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

(A) A transformacg3o 7' assim definida ndo é linear.
(B) Se vy € Uy entdo R(v1) = (0,0).

(€) T(z,y) = (l’ +v,9)

(D) T7'(v) =T~ (o1 +wv2) = S~ (v1) + R~ (v2)
(E) T(v) = (S —|—R)( ) para v € IR?.

(F) T(.y) = (39,42 — y)

. Considere o operador T do IR? que executa uma re-
flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =

10 a
( 10 ) e [Tv]. = < b > marque |a| + |b].

. Considere a transformaco linear T : P, — IR3
definida como: T'(ap + a1t + a2t2) = (—ap + a1 —
as, ap + 2a; + az,ag + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t*} e € a base
candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

4. Responda V ou F:

(A) Considere a matriz de mudanca de base A =
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formacdo T como [T]¢ = A, se T'(v1) = wuy,
T(ve) = ug e T(vs) = us, onde o = {w1, v2,v3}
€ €= {ul,’LLQ,U3}.

(B) SeT : V — W é injetiva, a é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V).

(C) Se T e S sdo isomorfismos e «, (3 e € bases,
entdo [(T o S)*l]g = [Sfl}E[Tfl]o‘.

€

(D) A transformagdo T : Mayxs — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(E) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 0 -5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
2 2

Péagina: 1
2 1 0\ "
-1 1 1 é uma rotacdo hordria de
1 -1 1
z=—1
45° em torno do eixo { y=—t ,t € IR.
2=t

(F) Se T e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1,1),
S5(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformagdo soma:
S+T:IR* — IR? como (S +T)(v) = S(v) + T(v),
para v € IR?. Marque a alternativa correta:

A) S+ T é um isomorfismo.

B) T ndo é nem injetiva nem sobrejetiva.

D) S é sobrejetiva.

(4)
(B)
(C) S é injetiva.
(D)
(E)

E) Como Nu(S) = Nu(S + T), entdo nem S nem
S+ T é injetiva.

(F) Como Nu(T) = Nu(S+T), entdo nem S nem
T é injetiva.

. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR e S : IR* — IR® tais que: T(1,0,1) =
(1,1,0), T(1,1,0) = (-1,0,2), T(0,1,1) = (0,1,2)

3
e S(x,y,2)=(x+y+ §z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

(0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,
(1,1) e Im(So7T)

T)NNu(S) =[(1,1,-1)]
SoT)=1Im(S)

= Nu(SoT)

1) ¢ Nu(T)

f\/\/‘o\/\/\/\
~— ~— ~— ~— ~— ~—
3
—~

=
£ 2
=
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Tipo da prova: 34

1. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR* — IR? tais que: T(1,0,1) =

(1,1,0), T(l,l,O) = (717072)’ T(Oalal) (07172)
3

e S(x,y,z)=(x+y+ §Z,x+z). Marque a alterna-

tiva correta:

A
B
¢) Im(T ) A Nu(S) =[(1,1, —1)]

(4)

(B) ,1) € Nu(SoT), mas (0,1
(©)

(D) Im(SoT) = Im(S)
(E)

(F)

Nu(T ) =Nu(SoT)
(0, 1) ¢ Nu(T)
I

E) (1,1) € Im(SoT)
F) T(2,1,1) € Nu(S5)

. Considere os operadores lineares do IR? defindos por:
S(x,y) = (v +y,2x —y) e R(x,y) = (2y —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; =
{(z,y) € R?*|y = 2} e Uy = {(z,y) € R*|y = 2z},
notando que IR? = U, ® Us, ou seja, se v € IR?
entdo v = vy + vo, onde vy € Uy e vy € Uy. Defina
a transformagdo T tal que: T(v) = T(v1 + v2) =
S(v1) + R(vz). Marque a alternativa correta:

(A) T(z,y) = (z +v,9)

(B) T7'(v) =T '(v1 +v2) = 87 (v1) + R (v2)
(©) T(w,y) = By, 4z — y)

(D) A transformacdo T assim definida n3o é linear.
(E) Se vy € U; entdo R(v1) = (0,0).

(F) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?.

. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-
flexdo em torno da reta de equacdo y = 3z, seguida
de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]e =

10 a
( 10 ) e [Tv]. = ( b ) marque |a| + |b].

. Considere a transformacdo linear T : P, — IR3
definida como: T'(ag + ait + ast?) = (—ag + a1 —
as,ap + 2a1 + az,ap + a1 + az). Considere a base
de Bernstein 8 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t*} e € a base
candnica do IR*. Marque |det([T]?|.

Péagina: 1

5. Considere as transformacdes lineares T : IR® —

IR* e S : IR® — IR® tais que: T(1,0,0) =
(1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1,1),
S5(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
5(0,0,1) = (1,1,0). Defina a transformacao soma:
S+ T : IR® — IR* como (S + T)(v) = S(v) + T (v),
para v € IR?. Marque a alternativa correta:

(4) Como Nu(T) = Nu(S+T), entdo nem S nem
T é injetiva.

(B) S é injetiva.

(C) S é sobrejetiva.

(D) Como Nu(S) = Nu(S+T), entdo nem S nem
S+ T é injetiva.

(E) T n3o é nem injetiva nem sobrejetiva.

(F) S+ T é um isomorfismo.

6. Responda V ou F:

(8) A transformagdo T : Mayxo — IR? dada por
T(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear.

(B) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

V2 V2
2 1 0 -5 U -5
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 V2 0 V2
. 2 2
2 1 0
-1 1 1 é uma rotagao horéria de
1 -1 1
r=—1
45° em torno do eixo { y=—t ,t€ IR.
z2=1

(C) Se T e S sdo isomorfismos e o, 3 e € bases,
entdo [(T'0 S)~ 1§ = [S™H5[T 1.

(D) Considere a matriz de mudan¢a de base A =
[I]&; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T(v1) = wuy,
T(va) = ug e T(v3) = uz, onde o = {wy,v2,v3}
e e={uy,us,us}.

(E) SeT : V — W é injetiva, o é base de V e 3
base de W, entdo posto([T]3) = dim(V').

(F) Se T e S sdo operadores invertiveis, entdo S o
T=ToS.
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1. Responda V ou F: 3. Considere o operador T' do IR? que executa uma re-
flexdo em torno da reta de equagdo y = 3z, seguida
(A) A transformagdo T : Masyo — IR? dada por de uma reflexdo em torno do eixo OX. Se [v]. =
T(A) = to(A lidade(A)) é linear.
(A) = (posto(A), nulidade(A)) é linear ( 18 ) e [Tu], ( Z ) marque |a] + [b].
(B) Se T : V. — W é injetiva, o é base de V e 3

base de W, entdo posto([T]3) = dim(V).
(C) O operador cuja matriz candnica é o resultado do

9 1 0 V2 0 _@ 4. ansidere as transformacBes lineares T : IR® —
. 2 2 R* e S : IR® — IR? tais que: T(1,0,1) =
produto: -1 1 1 0 1 0
1 -1 1 NG NG (1,1,0), T'(1,1,0) = (—31,0,2), 7(0,1,1) = (0,1,2)
9 0 9 e S(x,y,2)=(x+y+ §z,x+z). Marque a alterna-

2 1 0\ " tiva correta:
-1 1 1 é uma rotac3o hordria de
1 -1 1

r = —t (A) Im( )QNU(S): [(1717_1)]
45° em torno do eixo ¢ y=—t ,t€ IR. (B) Im(SoT)=1Im(S)
z=t (C) Nu(T) = Nu(SoT)
(D) Considere a matriz de mudanca de base A = (D) T(2,1,1) € Nu(S)
[I]¢; podemos considerar a matriz da trans-
formagdo T como [T]¢ = A, se T'(v1) = uy, (E)
T(vy) = ug e T(v3) = uz, onde o = {vy,v2,v3} (F)
e e = {uy,us,us}.

E
F

1,1) eIm(SoT)

(
(0,—1,1) € Nu(SoT), mas (0,—1,1) ¢ Nu(T)

(E) Se T' e S sdo operadores invertiveis, entdo S o 5 ) o 5
T—=To8. . Considere a transformagdo linear T : P» — IR
definida como: T'(ag + ait + ast?) = (—ag + a1 —

(F) Se T e S sdo isomorfismos e «, (3 e € bases, as,ap + 2a1 + as,ag + a1 + az). Considere a base
entdo [(T'o 5)71]3 = [STHgT e de Bernstein 5 = {(1 —t)%,2(1 — t)t,t°} e € a base

candnica do IR®. Marque |det([T]?|.

2. Considere os operadores lineares do IR? defindos por: ) L 3
S(z,y) = (z +y,2z —y) e R(x,y) = (2y — 6. Cognsndere as trgnsforma%oes .Ilneares T : IR —
x,2x). Considere também os dois subespacos: U; = IR> e S : IR” — IR tais que: T(1,0,0) =
{(z,y) € R*|ly = x} e Uy = {(z,y) € IR?*|y = 2z}, (1,1,1), 7(0,1,0) = (1,0,1), T(0,0,1) = (0,1, 1),
notando que IR?> = U, & Us, ou seja, se v € IR? 5(1,0,0) = (2,1,1), S(0,1,0) = (1,0,1),
entdo v = vy + vy, onde v; € Uy € vy € Us. Defina S5(0,0,1) ? (1, 1,30) Defina a transformacao soma:
a transformagdo T tal que: T(v) = T'(v1 + v2) = S+T:IR 5 IR" como (S+T)( ) =5()+T(v),
S(v1) + R(v2). Marque a alternativa correta: para v € IR°. Marque a alternativa correta:

(8) S é injetiva.

(A) Se vy € U; entdo R(v1) = (0,0). 5

(B) A transformacdo T assim definida n3o é linear. &) ;o(;nic;jz;;qu) = Nu(S+T). entdo nem 5 nem
(€) T(z,y) = (z+y,y) (¢) Como Nu(S) = Nu(S +T), entdo nem S nem
(D) T(v) = (S + R)(v) para v € IR?. S+ T & injetiva.

(E) T~ () = T~ (01 +v2) = S~ (v1) + R~} (w2) (D) S+ T é um is