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Tipo da prova: 0

1.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos sdo ortogonais.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(F) Nenhuma das outras alternativas.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

canbnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
uw'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e ug o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6/|uz||?.

5. Considere Pigo com o pi. (p,q) =
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1

| payae
0

Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/?:

0. Considere o IR® com o p.. definido por
p p
((x1,91), (T2,42)) = 22102 — T1Y2 — T2y1 + Y1y,
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

4
(A) yzgﬂf
B)y==z

1
(C) y:§$
(D) y=0
(E) z=0
(F) y=—=

7. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
C )

a={(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

8. Responda V ou F:

(&) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) A composta de um operador ndo inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Um operador auto-adjunto n3o pode ser ortogo-
nal.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.
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Tipo da prova: 1

1. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(2) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.
(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdao ortogonais.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

2. Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e ug o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6/|uz||?.

3. Considere o IR* com o p.i. definido por

(x1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2Y1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(B y==z
4
(B) y=37
(C)y=0
1
(D) y:§x
(E) y=—=
(F) =0

Pagina: 1

4. Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

5. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

6. Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

7. Responda V ou F:
(&) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

/ p(t)g(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

8. Considere Pigo com o pi. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5
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Tipo da prova: 2

1.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|*.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,vs,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)', entdo marque a.

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR?> com o p.i. definido  por
(x1,91), (T2,2)) = 22172 — T1Y2 — TaY1 + Y1Ye.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
1
(8) y= Pk
(B) =0
(€)y=0
(D) y = —=
4
E — —
(E) y =g
(F)y==

7. Considere Pygo com o pi. (p,q) =

Pagina: 1

6. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Av1,v2) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,v9) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — As <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(B) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(E) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(F) Nenhuma das outras alternativas.

1
p(t)q(t)dt.
Seja 0 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/?:

8. Responda V ou F:

(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal € auto-adjunta.
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Tipo da prova: 3

1.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,vs) = (vi,A'va) = (v1, Avy).
LOgOZ </\1U1,’U2> = <1}1,/\2U2>, e dar: <)\1U1,U2> —
<Ul,)\21)2> = (. Portanto: \; <’U1,1}2> — A2 <111,’U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3ao ortogonais.

(B) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Nenhuma das outras alternativas.

(D) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

1
p(t)q(t)dt.

Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t" 1.

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

5.

6.

7.

8.

Pagina: 1

Considere o IR? com o p.i definido por

(T1,91), (2, 92)) = 2x172 — T1Y2 — T2y1 + Y12
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) 2 =0
(B) y=0
© y=13
@)y:%m
E)y==z
(F) y=—x

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Guv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base @ = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||us||?.

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

1 1
candnica é: B = 2 2 |. A soma dos seus
3 3

W N =

autovalores é:
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2. Considere o IR?

Tipo da prova: 4

1. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdao ortogonais.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

com o p.i. definido  por
((z1,91), (T2,92)) = 22122 — T1y2 — T2y1 + Y1Ye.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
1
(A) Yy = 595
(B) =0
€ y=-=z
4
D = =
(D) y =3z
(E) y==
(F) y=0

3. Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u!Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

4,

Pagina: 1

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

A soma dos seus

W N =

1 1
candnica é: B = 2 2
3 3

autovalores é:

Responda V ou F:
(A) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

1

(p,q) = / p(t)q(t)dt.

0
Seja 0 o angulo entre os vetores t" e t"t!,

Considere Pjgg com o p.i.

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/?:

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.
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Tipo da prova: 5

1.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Responda V ou F:

(2) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Considere o IR? com o p.i. definido por

(T1,91), (2,92)) = 22172 — T1y2 — T2y1 + Y1Y2-
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

() y=0
(B) z=0
(C) y=%x
(D) y=-=
(E) y=§x
F)y==

6.

Pagina: 1

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Guv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us||*.

p(t)q(t)dt.

Encon-

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t" !,

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/3

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avi,v2) = (vi,A'vs) = (v, Av).
LOgOI <)\1U1,’Ug> = <’01,)\2’02>, e dafi: <)\1U171)2> -
(v1, Aav2) = 0. Portanto: A\; (v1,v2) — A2 (v1,v9) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(B) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(E) Nenhuma das outras alternativas.

(F) Autovetores distintos de operadores auto-

adjuntos s3o ortogonais.
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Tipo da prova: 6

1.

Considere o IR?> com o p.i. definido  por

(w1,91), (2,92)) = 22172 — T1y2 — T2y1 + Y1Y2-
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) =0
(B) y==z
(C) y=%x
(D) y=0
(E) y=§x
(F) y=—=

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

canodnica é: B =

W N

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),v2,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

p,q) = / p(t)q(t)dt.

0
e t7L+1

Considere Pjggp com o p.i.

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Responda V ou F:

(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) A composta de um operador ndo inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

6.

Pagina: 1

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Guv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base a = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us||*.

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avi,vg) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\11)1,’UQ> = <’01,)\2’02>, e dai: <)\1U17’02> -
(v1, Aav2) = 0. Portanto: \; (v1,v2) — A2 (v1,v9) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.
(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(D) Autovetores distintos auto-

adjuntos s3o ortogonais.

de operadores

(E) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.
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Tipo da prova: 7

1.

4.

1
/0 p(t)q(t)d.
et

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o IR?> com o p.i. definido por
(w1,91), (2,92)) = 22102 — T1Y2 — T2y1 + Y1Y2-
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(&) y=0
4
B) y=—
(B) y =g
€ y==
(D) y=—x
(E) z=0
1
(F) y= ECU

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Responda V ou F:
(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

5.

6.

Pagina: 1

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Guv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]||*.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <111,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (A1v1,v2) = (v1,A2va), e dai: (Ajvy,va) —
<'U1,)\2’U2> = 0. Portanto: )\1 <’l)17’l)2> — )\2 <1)1,’U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Nenhuma das outras alternativas.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(E) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]a = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:
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Tipo da prova: 8

1.

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

11
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,vs,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,va) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1U1,’U2> = <’U1,/\21}2>, e dai: <)\11}1,U2> —
<1}1,)\21}2> = 0. Portanto: \; <1}1,1}2> — A2 <’U1,’UQ> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

Pagina: 1

(B) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Nenhuma das outras alternativas.

(D) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Guv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us||*.

- / p(b)a(t)d.
et

Considere Pjgg com o p.i. {(p,q)

Seja 0 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5

Considere o IR? com o p.i. definido por

((1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y1V
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=0
(B) y=—=x
1
(C) y=§
D) y==z
4
(E) y=§x
(F) z=0
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Tipo da prova: 9

1.

1
/ p(t)q(t)d.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t" 1.

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o IR?> com o p.i. definido  por
(x1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2Y1 + Y1Ye.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
4

(4) y= gw

(B) y=0
1

(C) y= 555

D) y==

(E) y = —=

(F) =0

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,vg) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ </\11}1,112> = <1}1,/\21}2>, e dai: </\11]1,1]2> —
<’U1,)\2’02> = 0. Portanto: )\1 <’U1,’U2> — )\2 <1)17U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

Pagina: 1

(E) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

5. Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

6. Considere o IR? com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Guv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||us||?.

7. Responda V ou F:
(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

8. Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

w N =

autovalores é:
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Tipo da prova: 10

1.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

1
Considere Pjgg com o p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt.

Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/ﬁ

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 O 0
u'Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||>.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

canbnica é; B =

w N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At112> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,Aava), e dait (Ajup,v9) —
<U1,)\21}2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos s3o ortogonais.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

Pagina: 1

(D) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(E) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Nenhuma das outras alternativas.

6. Considere o IR* com o p.i. definido por
P p
((1,91), (T2, y2)) = 27172 — T1Y2 — T2y1 + Y1y
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=%x
(B) z=0
(C) yz%f
(D) y=0
(E)y==
(F) y=—x

7. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a={(1,1,-1,1),ve,v3,vs} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

8. Responda V ou F:

(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.
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Tipo da prova: 11

1.

2.

4.

Considere o IR?> com o p.i. definido por
((@1,91), (T2, 92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y12

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(4) y=0
(B) =0
1
(C) y= §$
(D) y =~
(E)y=uz
4
(F) y= 37

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

canodnica é: B =

W N

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o IR®* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u!Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

Responda V ou F:
(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

5.

6.

7.

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Aw1,v2) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,va) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — Ag <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Autovetores distintos
adjuntos s3o ortogonais.

de operadores auto-

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

1
p(t)q(t)dt.
o g

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 0 o angulo entre os vetores t" Encon-

. 15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/é

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.
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Tipo da prova: 12

1.

1
/ p(t)q(t)d.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

w N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,vg) = (vy,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ </\11}1,U2> = <1}1,/\2U2>, e dar: </\11}1,112> —
<’U1,)\2’U2> = 0. Portanto: )\1 <’U1,’U2> — )\2 <U17U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

Pagina: 1

5. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a=1{(1,1,-1,1),ve,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

6. Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
utGv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||us]|>.

7. Responda V ou F:

(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

8. Considere o IR® com o p.i. definido por
((z1,91), (T2,92)) = 272172 — T1Y2 — T2y1 + Y1V
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

SIS
|
o o

Il
Nl = 8wl

~ ~ N o~ ~
\_zvvgvv
ESEEN <
I
|
8

<
I
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Tipo da prova: 13

1.

4.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

(p.q) = [ p(t)q(t)dt.

Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*!,

Considere Pjggp com o p.i.

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o IR?> com o p.i. definido por

(T1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — TaY1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) y= 3w
(B) y = —=
(C)xz=0
(D) y %x
(E)y==
(F) y=0

Responda V ou F:
(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

5.

8.

Pagina: 1

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

A soma dos seus

W N =

1 1
candnica é: B = 2 2
3 3

autovalores é:

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = (vi,A'w) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1’U1,’U2> = <’U1,)\2U2>, e dai: </\1’U1,’U2> —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: )\ <U1,U2> — A2 <’01,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(F) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.
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Tipo da prova: 14

1.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u!Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||?.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,vg) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ </\1U1,’U2> = <U1,/\21}2>, e dar: <)\1U1,U2> —
<Ul,)\21}2> = 0. Portanto: \; <’U1,1}2> — A2 <U1,’U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Nenhuma das outras alternativas.

(F) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

5.

6.

7.

Pagina: 1

Considere o IR? com o p.i. definido por
((x1,51), (22,92)) = 2z122 — T1Yy2 — T2y1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
4
A = -
(8) y =3z
(B) y=u
() z=0
(D) y=-=
(E) y=0
1
F = =
(F) y=g

Responda V ou F:

(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

/ p(t)g(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5
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Tipo da prova: 15

1.

2.

Considere o IR?> com o p.i. definido  por
((@1,91), (T2, 92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y12

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
1
A) y=—
(A) y =g
(B) y = —=
(C) z=0
4
D) y=-—
(D) y =3z
(E) y=0
(F)y==
Considere o operador do IR® cuja matriz na base
1 1 1
canonica é: B = 2 2 2 A soma dos seus
3 3 3

autovalores é:

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u!Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

5.

Pagina: 1

1
/0 p(t)q(t)d.
e t"t1,

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 0 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/?:

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),ve,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avi,ve) = (vi,A'ws) = (v, Avy).
LOgOZ <)\1’Ul,’U2> = <’U1,)\2’U2>, e dai: <)\1’U1,’02> —
<U1,/\2U2> = 0. Portanto: )\; <U1,’U2> — A2 <U1,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(&) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(C) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores distintos auto-

adjuntos s3o ortogonais.

de operadores

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.
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2. Considere Pyoy com o p.i. (p,q) =

Tipo da prova: 16

1. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.
(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(D) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sao ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

p(t)q(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

3. Responda V ou F:

(&) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

4,

8.

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o IR? com o p.i definido por

(z1,91), (T2,42)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) y==
(B) z=0
w)y=§x
@)y:%x
(E) y=0
(F) y=—=

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e ug o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||uz||?.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:
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Tipo da prova: 17

1.

2.

Considere o IR?> com o p.i. definido por
((@1,91), (T2, 92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y12

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
1
(4) y= §~T
(B) y=ux
4
C) y=-
() y= 32
(D) y=—x
(E) x=0
(F) y=0

/ p(t)q(t)dt.
e t%H.

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 0 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/g

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <’U1,At’l)2> = (v1, Ava).
Logo: (Aw1,v2) = (v1,\av9), e dait (A\jup,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; (Ul,U2> — g <’U1,’02> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sao ortogonais.

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(F) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

4,

6.

8.

Pagina: 1

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Responda V ou F:
(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Guv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e ug o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]||*.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),ve,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.
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2. Considere o IR?

Tipo da prova: 18

1. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(F) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

com o p.i. definido por
(w1,91), (2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + V1Yo
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=§x
(B) y=—=
(C) z=0
(D) y==
(E) y=%x
(F) y=0

3. Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

4,

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Responda V ou F:
(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entao ele é diagonalizavel.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base a = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us||*.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

/ p(t)g(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5
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Tipo da prova: 19

1.

2.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR?> com o p.i. definido por
(z1,91), (T2,2)) = 22122 — T1Y2 — ToY1 + Y1Yo.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

1

(8) y= 555

(B) y==

(C) z=0

(D) y=—x
4

(E) y= 37

(F) y=0

4,

6.

7.

8.

Pagina: 1

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base a = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us||*.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Responda V ou F:
(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, ent3o ele é diagonalizavel.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

1
p(t)q(t)dt.
e t91,+1_

Considere Pigg com o p.i. (p,q) =
Seja 0 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:
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Tipo da prova: 20

1.

5.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

1

(p.a) = [ p()q(t)dt.
0

Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t" 1.

Considere Pjgp com o p.i.

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o IR?> com o p.i. definido  por

(x1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2Y1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

4
(4) yzgl'
B)y==
(C)y=0
@)y=%x
(E) z=0
(F) y=-=

Responda V ou F:
(A) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

6.

8.

Pagina: 1

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
utGv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||uz||?.

Considere o espago vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <'U1,At'U2> = (v1, Avg).
LOgOZ <)\1’l)171)2> = <Ul,)\2U2>, e dai: <>\1’U17’02> —
(v1, A2ua) = 0. Portanto: Ap (v1,va) — Ag (v1,v9) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(B) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(E) Nenhuma das outras alternativas.

(F) Autovetores distintos
adjuntos s3o ortogonais.

de operadores auto-

Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:
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3. Considere o IR?

Tipo da prova: 21

1. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

2. Responda V ou F:

(&) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) A composta de um operador ndo inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) Um operador auto-adjunto n3o pode ser ortogo-
nal.

com o p.i. definido por
((1,71), (¥2,92)) = 27172 — T1Y2 — T2y1 + Y1Yo.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) y=35=
(B) y = —=
©) y==
(D) y=§x
(E) y=0
(F) 2=0

4. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <U1,At1}2> = (v1, Auvg).
Logo: (Mwi,v2) = (v1, Aaua), e dai: (Ajvg,va) —
(v1, Agvg) = 0. Portanto: Aj (v, va) — A2 (v1,v9) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

5.

Pagina: 1

(4) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(D) Autovetores distintos
adjuntos sdo ortogonais.

de operadores auto-

(E) Nenhuma das outras alternativas.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdao ortogonais.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

1

(r,q) = / p(t)q(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t" !,

Considere Pjgp com o p.i.

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/3

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

A soma dos seus

W N =

1 1
candnica é: B = 2 2
3 3

autovalores é:

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Guv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e ug o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]||*.
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Tipo da prova: 22

1.

5.

1
/0 p(t)q(t)d.
et

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o IR?> com o p.i. definido  por
(x1,91), (T2,y2)) = 22172 — T1Y2 — TaY1 + Y1Ye.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
4
A — —
(A) y =3
(B) y=0
1
(C) y= 595
(D) x=0
(E) y=—x
(F)y==

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
uw'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]|>.

Responda V ou F:
(A) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

6.

Pagina: 1

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entao ele é diagonalizavel.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

Considere o espago vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avi,v2) = (vi,A') = (v, Av).
LOgOI <>\1U1,’Ug> = <1)1,)\2’02>, e dai: <)\1U171}2> —
(v1, Aav2) = 0. Portanto: A\; (v1,v2) — A2 (v1,v9) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(&) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,~1,3)]a = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base
1 1 1

candnica é: B = 2 2 2 |. A soma dos seus
3 3 3

autovalores é:
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Tipo da prova: 23

1.

1
/0 p(t)q(t)d.
et

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <v1,Atv2> = (v1, Ava).
Logo: (Aw1,v2) = (v1,Aav2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <U1,U2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o IR?> com o p.i. definido por

((1,91), (v2,92)) = 27172 — T1Y2 — T2y1 + Y1Yo.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

Pagina: 1

) y=—=
(D) y=§w
(E) y=0
1
(F) y=37

5. Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base a = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||uz||?.

6. Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-

tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

7. Responda V ou F:

(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

8. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a={(1,1,-1,1),ve,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.
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Tipo da prova: 24

1.

2.

Considere o IR?> com o p.i. definido por
((@1,91), (T2, 92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y12

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
1
(4) y= 595
4
B = —
(B) y =3z
€ y==
(D) y=0
(E) x=0
(F) y=—x

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,vs,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 O 0
u!Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||>.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <’U1,At’l)2> = (v1, Ava).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\ava), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; (Ul,U2> — Ao <’U1,’02> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

5.

6.

8.

Pagina: 1

(D) Autovetores distintos auto-

adjuntos s3o ortogonais.

de operadores

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sao ortogonais.

(F) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

Responda V ou F:

(&) Um operador auto-adjunto n3o pode ser ortogo-
nal.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

p(t)q(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t" !,

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =
Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/3

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

w N =

autovalores é:
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Tipo da prova: 25

1.

5.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

p,q) = [ pt)g(t)dt.

Seja # o angulo entre os vetores t" e t"t1,

Considere Pjggp com o p.i.

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o IR? com o p.i. definido  por

(T1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — TaY1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

@)y=%w
(B) y==z
(C) y=—=
(D) z=0
(E) y=0
(F) y=3a

Responda V ou F:
(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

6.

8.

Pagina: 1

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]||*.

Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:

Considere o espacgo vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Aqv1,v2) = (v1,A2va), e dait (Ajvr,va) —
(v1, A2u2) = 0. Portanto: Aj (v1,va) — Aa (v1,v9) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(F) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.
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Tipo da prova: 26

1.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,vg) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ </\1U1,’U2> = <U1,/\21}2>, e dar: <)\11}1,U2> —
<Ul,)\21}2> = 0. Portanto: \; <’U1,1}2> — A2 <U1,’U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3ao ortogonais.

(D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

7. Considere Pipo com o pi. (p,q) =

Pagina: 1

5. Considere o IR? com o p.i. definido por
(z1,91), (T2,2)) = 22172 — 21Y2 — ToY1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(8) z=0
(B)y=0
) y=—=
(D) y=%fc
4
(E) y=37
(F) y==

6. Responda V ou F:

(A) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entao ele é diagonalizavel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

1

| pttaterar
0

Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

. 15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/3

8. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a={(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.
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1. Considere Pyoo com o pi. (p,q) =

Tipo da prova: 27

1

/zﬁmwﬁ-
0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

2. Responda V ou F:

(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

3. Considere o IR*> com o p.i. definido por
((z1,51), (22,92)) = 23122 — T1Y2 — T2y1 + Y12,
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) y=—=
(B) =0

4
(€) y=37
D) y==z
@)y:%x
(F) y=0

4. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a={(1,1,-1,1),v2,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

5.

Pagina: 1

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]||*.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

canbnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

w N =

autovalores é:

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avi,vg) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1’U1,’U2> = <U1,)\2U2>, e dai: </\1’U1,’U2> —
<1)17>\21}2> = 0. Portanto: )\1 <U17U2> - )\2 <’Ul,’[}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores distintos
adjuntos s3o ortogonais.

de operadores auto-

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.
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Tipo da prova: 28

1.

2.

3.

4.

1
p(t)q(t)dt.

0
tn+1

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 6 o angulo entre os vetores t" e Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Responda V ou F:

(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(D) Um operador auto-adjunto n3o pode ser ortogo-
nal.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
ut!Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||?.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,va) = (vi,A'ws) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1U1,’U2> = <’U1,)\21}2>, e dai: <)\1U1,’U2> —
<Ul,)\21}2> = 0. Portanto: \; <U1,U2> — Ao <’U1,’Ug> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

Pagina: 1

(4) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

6. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a={(1,1,-1,1),vs,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]a = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

7. Considere o IR com o p.i. definido por
(z1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=%
(B)y=uz
(€) y=

(D) y=%
(E) 2 =0
(F) y=0

8. Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:
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Tipo da prova: 29

1.

5.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

(p,q) = [ p(t)q(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pjggp com o p.i.

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o IR?® com o p.i. definido  por

((z1,91), (v2,92)) = 22122 — T1y2 — T2y1 + Y1Ye.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

M)y=%x
(B) x=0
C) y=-z
(D) y=0
@)y=§x
(F)y==

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) A composta de um operador ndo inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador auto-adjunto n3o pode ser ortogo-
nal.

6.

Pagina: 1

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N

autovalores é:

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
menta¢do: (Avy,v) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Ajv1,v2) = (v1,Aav9), e dait (Ajup,v9) —
<’Ul,/\2’l}2> = 0. Portanto: \; <’U1,’UQ> — As <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(C) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.
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Tipo da prova: 30

1.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdao ortogonais.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Autovetores distintos de operadores auto-

adjuntos s3o ortogonais.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Considere o IR?> com o p.i. definido por
(w1,91), (2,92)) = 22102 — T1Y2 — T2y1 + Y1Y2-

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

4

(4) y= gx

(B) y==
1

(C) Yy = §$

(D) x=0

(E) y=—x

(F) y=0

4,

7.

Pagina: 1

1
/ p(t)q(t)d.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t" 1.

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/?:

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
utGv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us||?.

Responda V ou F:

(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal € auto-adjunta.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:
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Tipo da prova: 31

1. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(C) Nenhuma das outras alternativas.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(E) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

2. Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

[UCR NPl

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

3. Responda V ou F:

(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

4,

8.

Pagina: 1

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 O 0
u'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o. Marque 6||us||?.

p(t)q(t)dt

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5

Considere o IR? com o p.i. definido por
((@1,91)s (22, 92)) = 22122 — T1Y2 — T2y1 + Y1y

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(4) y=0
(B)y==
(C)z=0
(D) y=—x
4
E —
(E) y =g
1
(F) y= 37

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),v9,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.
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Tipo da prova: 32

1. Considere o operador do IR® cuja matriz na base

1 1 1
candnica é: B = 2 2 2 |. A soma dos seus
3 3 3
autovalores é:
2. Considere o IR* com o p.i. definido por
((z1,91), (z2,92)) = 22122 — T1Y2 — T2y1 + Y1y
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

B y==x
(B)y=0
1
(C) y=37
D) y=—x
(E) y=§x
(F) x=0

3. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

4. Responda V ou F:

(&) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) A composta de um operador ndo inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

5. Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u!Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||?.

6.

Pagina: 1

1
/0 p(t)q(t)d.
e t"t1,

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 0 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/?:

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espa¢o vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Aqv1,v2) = (v1,Aava), e dait (Ajvy,va) —
(v1, A2ua) = 0. Portanto: Ap (v1,vs) — Mg (v1,09) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(F) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-
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Tipo da prova: 33

1.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,vs,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

Responda V ou F:

(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

p(t)q(t)dt.

Seja 0 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u!'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

Pagina: 1

7. Considere o IR? com o p.i. definido por
((x1,51), (22,92)) = 2z122 — T1Y2 — T2y1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

@)y=%m
(B) 2 =0
(€) y=—z
D) y==
@)y=%w
(F) y=0

8. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Ajv1,v2) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,v9) —
<’U1,>\2’Ug> = 0. Portanto: A\ <’U1,’02> — Ao <U1,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.
(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(D) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(F) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.
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Tipo da prova: 34

1.

2.

3.

4.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

1
p(t)q(t)dt.
ol

Considere Pjggp com o p.i. (p,q) =

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

. 15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Responda V ou F:

(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 O 0
u!'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e uz o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||?.

Pagina: 1

7. Considere o IR? com o p.i. definido por
((z1,51), (22,92)) = 2z122 — T1Y2 — T2y1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

M)yzgw
(B) 2 =0
) y=—=
@)y=%w
(E)y==
(F) y=0

8. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Ajv1,v9) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,v9) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — A9 <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.
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Tipo da prova: 35

1.

1
/ p(t)q(t)d.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
uw!'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]|>.

Responda V ou F:

(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,va) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1U1,’U2> = <’U1,)\21}2>, e dai: <)\1U1,’U2> —
<Ul,)\21}2> = 0. Portanto: \; <U1,U2> — Ao <’U1,’Ug> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

Pagina: 1

(A) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

6. Considere o IR? com o p.i. definido por
(z1,91), (T2,2)) = 22172 — T1Y2 — ToY1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=§x
(B) y=0
(C)y=-z
(D) y:%rr
(E) 2 =0
F)y==

7. Considere o operador do IR® cuja matriz na base

A soma dos seus

W N =

1 1
candnica é: B = 2 2
3 3

autovalores é:

8. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a=1{(1,1,-1,1),ve,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.
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Tipo da prova: 36

1.

2.

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

canbnica é: B =

w N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

(p,q) = [ p(t)q(t)dt.

Seja # o angulo entre os vetores t" e t"t1,

Considere Pjggp com o p.i.

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,v) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1U1,’Ug> = <’U1,/\2U2>, e daf: <)\1U1,U2> —
<Ul,)\21}2> = 0. Portanto: \; <’U1,U2> — A2 <U1,’U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdao ortogonais.

(C) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

5.

Pagina: 1

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),ve,v3,vs} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||us||?.

Considere o IR?> com o p.i. definido por
(x1,91), (w2, 92)) = 20172 — T1Y2 — T2y + Y12
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
4
A) y=-
(&) y=g2
(B) z=0
1
C) y=-=
(€ y=32
(D) y=u
(E) y=-z
(F) y=0

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.
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Tipo da prova: 37

1.

4.

1
/ p(t)q(t)d.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t" 1.

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
utGu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0o -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||?.

Considere o IR?® com o p.i. definido  por

((T1,91), (T2,92)) = 2m122 — T1Y2 — T2y + Y1¥e.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) =0
(B) y=—x
(C) y=0
@)y=§x
(E)y==
W)y=%x

Responda V ou F:
(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

5.

8.

Pagina: 1

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]a = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,v) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Ajv1,v9) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,v9) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — As <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores auto-

adjuntos s3o ortogonais.

Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

w N

autovalores é:
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Tipo da prova: 38

1.

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,vs,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base
1 1 1

candnica é: B = 2 2 2 ]. A soma dos seus
3 3 3

autovalores é:

Considere o IR?> com o p.i. definido por

((z1,91), (¥2,92)) = 22122 — T1y2 — T2y1 + 1Y
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

@)y=§x
(B)y=0
@)yzéx

6.

7.

Pagina: 1

(D) y = —=
(E) z=0
(F)y==

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avi,vs) = (vi,A'ws) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1’U1,’U2> = <’l)1,)\2’()2>, e dai: <)\1’U1,’02> —
<1}1,>\2U2> = 0. Portanto: \; <U1,’U2> — A2 <’Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Nenhuma das outras alternativas.

(D) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(E) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
ut!Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]|>.

/ p(t)g(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5
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Tipo da prova: 39

1.

3.

1
/0 p(t)q(t)d.
et

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,vg) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ </\11]1,U2> = <1}1,/\2U2>, e dar: </\11]1,U2> —
<’U1,)\2’02> = 0. Portanto: )\1 <’U1,’U2> — )\2 <1)17U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3ao ortogonais.

Responda V ou F:
(4) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

4,

8.

Pagina: 1

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Guv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]||*.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o IR? com o p.i definido por
((z1,91), (T2,92)) = 27172 — T1Y2 — T2y1 + Y1V
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(&) y=—=
1
(B) y= 57
€ y=uz
4
D = -
(D) y =3z
(E) z=0
(F) y=0

Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:
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Tipo da prova: 40

1.

4.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
utGu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||?.

Considere o IR?* com o p.i. definido por

((T1,91), (T2,92)) = 23122 — T1Y2 — T2y + V1Y
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) z=0
(B) y=0
€ y==z
(D) yz%%
(E) y=-=
(F) y =5

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

1
{p,q) = [ plt)g(t)dt.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t" 1.

Considere Pjgg com o p.i.

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/?;

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
menta¢do: (Avy,v) = <v1,Atv2> = (v1, Ava).
Logo: (Ajv1,v2) = (v1,Aqv9), e dait (Ajup,v9) —
<’Ul,/\2’l}2> = 0. Portanto: \; <’U1,’UQ> — As (1)1,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.
(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(E) Autovetores distintos
adjuntos s3o ortogonais.

de operadores auto-

(F) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.
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Tipo da prova: 41

1.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
uw'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]|>.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o IR?> com o p.i. definido por
(z1,91), (22,92)) = 22172 — T1Y2 — Tay1 + Y1Y2.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
4
(A) y=ga
(B) y=—x
(€)y=0
©0) y=gu
Y73
(E) z=0
(F)y==

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,va) = (vi,A'ws) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1U1,’U2> = <’U1,)\21}2>, e dai: <)\1U1,’U2> —
<Ul,)\21}2> = 0. Portanto: \; <U1,U2> — Ao <’U1,’Ug> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

7. Considere Pjoy com o pi. (p,q) =

Pagina: 1

(A) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(E) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

6. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a={(1,1,-1,1),ve,v3,vs} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]a = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

p(t)q(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/g

8. Responda V ou F:

(4) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, ent3o ele é diagonalizavel.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.
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Tipo da prova: 42

1.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

/ p(t)q(t)d.
0

Seja # o angulo entre os vetores " e t" 11,

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

1 1 1

candnica é: B = 2 2 2 |. A soma dos seus
3 3 3

autovalores é:

Considere o IR?> com o p.i. definido  por

((x1,91), (x2,y2)) = 2@1T2 — T1Y2 — Ta2y1 + Y1Yo2.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(A) y==
(B) y=
4
(C) y= gfﬂ
1
(D) y= §$
(E) x=0
(F) y=—a

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

6.

8.

Pagina: 1

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal € auto-adjunta.

(B) Um operador auto-adjunto n3o pode ser ortogo-
nal.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

Considere o IR®* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
utGv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]|*.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
menta¢do: (Avy,v) = <v1,Atv2> = (v1, Ava).
Logo: (Ajv1,v9) = (v1,Aqva), e dait (Ajup,v9) —
<’l}1,/\2’l}2> = 0. Portanto: \; <’U1,’UQ> — A9 <U1,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(B) Autovetores distintos
adjuntos sdo ortogonais.

de operadores auto-

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(F) Nenhuma das outras alternativas.
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Tipo da prova: 43

1.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(F) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Considere o IR?> com o p.i. definido por
(w1,91), (2,92)) = 22102 — T1Y2 — T2y1 + Y1Y2-

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

4

(4) y= gx

(B) y=0

€ y==

(D) y=—x

(E) x=0
1

(F) y= PR

4,

Pagina: 1

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

A soma dos seus

W N =

1 1
candnica é: B = 2 2
3 3

autovalores é:

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Responda V ou F:
(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(r,q) = ; p(t)q(t)dt.
e t"t,

Considere Pjgg com o p.i.
Seja 0 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5

Considere o IR*® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Guv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base a = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]|*.
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Tipo da prova: 44

1.

3.

4.

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,vs) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ </\1U1,’U2> = <1}1,/\2U2>, e dar: </\1U1,U2> —
<’Ul,)\21)2> = 0. Portanto: \; <’U1,1}2> — A2 <U1,’U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Nenhuma das outras alternativas.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(F) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-
onsidere o operador do cuja matriz na base
Consid dor do IR3 t b

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:

1
/0 p(t)q(t)d.

Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t" 1.

Considere Pjggp com o p.i. (p,q) =

Encon-

. 15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

5.

7.

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o IR?> com o p.i. definido por

((z1,91), (T2, 92)) = 27172 — T1Y2 — T2y1 + Y1y
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) =0
(B) y=0
w)y=§x
(D) y=-z
@)y=%x
(F)y=z

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
utGv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||us||?.

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(C) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.



Tipo da prova: 45 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2009.2
Quarto Exercicio Escolar - 30/11/2009

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
000000 o)) )o() OOO0O000000O0
1010101010101010101010 OOO0O000000O0
202002020 20202020202020) o0 0000 O
303(003()3()3(30303()8()3()30) [ X JOISAGION 10X 1O
40404040 404040404040 40 QOO OOOOOO

" 5050505050505050505050 ™ OO0O00000O0O0O "
HOLGLOLOLOLSHSLOLOLOLS) OO0O0O000O00O0O0O
1O707070707070 70707070 OOO0000000O0
8888888888 OOO0O000000O0
JOLOLOLOLOLGLOLOLOLOL® OO0000O00O00O0OO0O

" 1 2 3 4 5V-F 6 " 7 8 "
AO0OO0OOOOAOO00OO 0 OO~
BO1001O01100BOOItOO 10080
cO200|200200(cO01200 2000

. pO;BOOBOOROOPOOROO . 30O0OPO .
EQ4O0O+O0OHO0OEOQO4OO sO0IEO
FOIsOOsO0O 800 sO0 s OOFO

600000 6 OO 60O

1O07O01700 700 700

i 8OO0 BOO 8OO i 8OO .

00000200 200 o000

| | |



Tipo da prova: 45

1.

2.

5.

Considere o IR?> com o p.i. definido  por
((@1,91), (T2, 92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y12

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(&) y==
(B) x=0
€) y=—a
(D) y=0
1
(E) y= PR
4
(F) y= gfﬂ

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base « = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e uz o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||>.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Responda V ou F:
(&) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

6.

Pagina: 1

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, ent3o ele é diagonalizavel.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

1 1 1
canodnica é: B = 2 2 2 A soma dos seus
3 3 3
autovalores é:
1
Considere Pjgg com o p.i. (p,q) = p(t)q(t)dt.
0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/5

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avi,vg) = (vi,A'w) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1’U1,’U2> = <U1,)\2U2>, e dai: </\1’U1,’U2> —
<1)17>\21}2> = 0. Portanto: )\1 <U17U2> - )\2 <’U1,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(C) Autovetores distintos auto-

adjuntos s3o ortogonais.

de operadores

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.
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Tipo da prova: 46

1.

3.

4.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o espago vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <vl,Atv2> = (v1, Auvg).
Logo: (Mwi,v2) = (v1, Aau), e dai: (Ajvy,va) —
<’01, )\2’02> = 0. Portanto: )\1 <’l)1,'U2> — )\2 <’U17’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3ao ortogonais.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(F) Nenhuma das outras alternativas.

/0 p(t)q(t)dt.
e ¢+l

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o IR?* com o p.i. definido  por

((m1,91), (T2,92)) = 2m122 — T1Y2 — T2y + Y1¥e.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

5.

6.

7.

8.

Pagina: 1

(€) y=0
@)y=§x
(E) y = —=
F)y==

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

Responda V ou F:

(A) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, ent3o ele é diagonalizavel.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0o -1 1

base a = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]||*.



Tipo da prova: 47 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2009.2
Quarto Exercicio Escolar - 30/11/2009

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
000000 o)) )o() OOO0O000000O0
1010101010101010101010 OOO0O000000O0
202002020 20202020202020) 9000 0000
303(003()3()3(30303()8()3()30) 00 OO
40404040 404040404040 40 COeOOOOOOO

" 5050505050505050505050 ™ OO0O00000O0O0O "
HOLGLOLOLOLSHSLOLOLOLS) OO0O0O000O00O0O0O
1O707070707070 70707070 OOO0000000O0
8888888888 OOO0O000000O0
JOLOLOLOLOLGLOLOLOLOL® OO0000O00O00O0OO0O

" 1 2 3 4 5 6 " 7 V-F 8 "

AO0QO OO0 AOO0O0O
BO1O0O[BOI1OOO0O1tOO sOO1OO
cO200|cO)2001200|200 cO0]200

. pO3OOPOBOOOOIBOO . pOO;BOO .

EQ4OOEQHOOHO0O400 EQO|+O0
FOsOOFOsOOsO0OsO0O 500

s OO 6006000 60O

100 70017001700 700

i 8OO 8Os 0OBOO i 8OO .

°00 000001200 °00)

| | |



Tipo da prova: 47

1.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(C) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e ug o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6/|uz||?.

Considere o IR?> com o p.i. definido por
(x1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2Y1 + Y1Y2.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
1

(4) y= §I

(B) x=0
4

(C) y= §$

(D) y=0

(E)y==

(F) y=—x

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

p(t)q(t)dt.

Encon-

(p,q) =

Seja # o angulo entre os vetores t" e t" !,

Considere Pjgp com o p.i.

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/3

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Responda V ou F:

(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entao ele é diagonalizavel.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.



Tipo da prova: 48 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2009.2
Quarto Exercicio Escolar - 30/11/2009

Nome: Identificacao:
/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
000000 o)) )o() OOO0O000000O0
1010101010101010101010 OOO0O000000O0
202002020 20202020202020) | JOX XOX MO JOISX
303(003()3()3(30303()8()3()30) 9000 0 @O
40404040 404040404040 40 QOO OOOOOO
" 5050505050505050505050 ™ OO0O00000O0O0O "
HOLGLOLOLOLSHSLOLOLOLS) OO0O0O000O00O0O0O
1O707070707070 70707070 OOO0000000O0
8888888888 OOO0O000000O0
JOLOLOLOLOLGLOLOLOLOL® OO0000O00O00O0OO0O
" 1V-F 2 3 4 5 6 " 7 8 "
AOO0OO0OOAO0OOAO 0O
BOO1OO1O0OBOIIOOBO 1001100
cOO2001200[cO|200|cO 2001200

. pOOBOOBROOPOIBOO|IPO . 3OO0OBOO .
EQO|+OOOOEOQ4OO|EO 1001100
sOOsOOFOISOOFO 50500
6 OO0 OO 6 OO0
100700 700 100700

i 8Os 8OO i 8Os .
000200 000 000 Q0

| | |



Tipo da prova: 48

1.

2.

Responda V ou F:
(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 O 0
u'Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|us||>.

Considere o IR?> com o p.i. definido por

((1,91), (v2,92)) = 27172 — T1Y2 — T2y1 + Y1Ya.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) y=—=
(B) y==
4
(C) yzgfﬂ
(D) y=0
1
(E) Z/:?U
(F) =0

5.

Pagina: 1

1
/ p(t)q(t)d.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t" 1.

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/?:

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Aqv1,v2) = (v1,Aqva), e dait (Ajvr,va) —
(v1, A2ua) = 0. Portanto: Aj (v1,vs) — Ag (v1,v9) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(B) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores distintos
adjuntos s3o ortogonais.

de operadores auto-

(F) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.
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Tipo da prova: 49

1.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Responda V ou F:
(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

{p,q) = [ pt)g(t)dt.
e t%H.

Considere Pjgp com o p.i.

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,v) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ </\11}1,U2> = <1}1,>\21}2>, e dai: </\11]1,1}2> —
<’U1, )\2’02> = 0. Portanto: )\1 <’U1,U2> - )\2 <1)17U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(B) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdao ortogonais.

5.

7.

Pagina: 1

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(E) Nenhuma das outras alternativas.

(F) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

1 1 1
canbnica é: B = 2 2 2 A soma dos seus
3 3 3
autovalores é:
Considere o IR? com o p.i definido por
((x1,91), (T2,42)) = 22102 — T1Y2 — Ta2y1 + Y1y,
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(A) y==
(B) z=0
(C) y=—=x
(D) y=0
1
(E) Yy = 517
4
F) y=—
(F) y =g

Considere o IR®* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
utGv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]|*.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.
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Tipo da prova: 50

1.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

1
p(t)q(t)dt.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pjggp com o p.i. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u!Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||?.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,vg) = (vi,A'va) = (v1, Avy).
LOgOZ </\1111,U2> = <1}1,>\2U2>, e dai: </\1’L/1,112> —
<’U1, )\2’02> = 0. Portanto: )\1 <’U1,U2> - )\2 <1)17U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.
(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

Pagina: 1

5. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a=1{(1,1,-1,1),ve,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

6. Considere o IR? com o p.i definido por
p p
((z1,91), (x2,92)) = 2x172 — T1Y2 — T2y1 + Y1Yo2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=-—=x
(B) x=0
(C)y=0
@)y=%x
@)y=§w
F)y==z

7. Responda V ou F:

(&) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

8. Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

w N =

autovalores é:
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Tipo da prova: 51

1.

1
/0 p(t)q(t)d.
et

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.
Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N

1
2
3

W N =

autovalores é:

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/uz||>.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,v) = (vi,A'ws) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1U1,’U2> = <’U1,)\21}2>, e dai: <)\1U1,’U2> —
<Ul,)\21}2> = 0. Portanto: \; <U1,U2> — Ao <’U1,’Ug> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

Pagina: 1

(4) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(C) Autovetores distintos
adjuntos s3o ortogonais.

de operadores auto-

(D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Nenhuma das outras alternativas.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdao ortogonais.

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

Considere o IR? com o p.i definido por
(r1,91), (72,92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y12

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
4

(4) y= gfﬁ
1

(B) y= 51

€ y=u

(D) y = —=

(E) z=0

(F) y=0
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Tipo da prova: 52

1.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
={(1,1,-1,1),v2,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
uw'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e ug o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

Responda V ou F:
(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base

ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,v) = (vy,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ </\11}1,U2> = <1}1,/\2U2>, e dar: </\11}1,U2> —
<’U1,)\2’02> = 0. Portanto: Al <’U1,’U2> — )\2 <1)171)2> =

0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(B) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

5.

8.

Pagina: 1

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

p(t)q(t)dt.

0
tn+1

(p,q) =

Seja 0 o angulo entre os vetores t" e

Considere Pjgp com o p.i.

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/3

Considere o IR? com o p.i definido por

(T1,91), (2, 92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y12
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(&) 2=0
(B) y==
(C)y:%
(D) y=—x
() y=5a
(F) y=

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:
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1. Considere o IR® com o p.i. definido por 5. Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =
(x1,91), (x2,2)) = 22102 — T1Y2 — T2y1 + Y1Yo. 1 0 0
O complemento ortogonal da reta y = —2x é: u'Gv, onde G = 0 2 —1 |. Considere a
0o -1 1
base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
() y=—x ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
(B) y = da base a. Marque 6||us||*.
(€) y=
4 6. Considere o operador do IR® cuja matriz na base
(D) y= 3z
3 11 1
1 canbnica é B = 2 2 2 A soma dos seus
(E) y=5= 3 3 3
(F) z = autovalores é:
7. Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
2. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
a=1{(1,1,-1,1),v9,vs3,v4} uma base ortogonal. Se primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a. a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.
1
3. Considere Pigo com o pi. (p,q) = / p(t)q(t)dt. 8. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base

15 ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-

tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/ﬁ mentacio: (Avi,vs) = <U1,At1}2> = (01, Ava).

LOgOZ <)\11)1,’UQ> = <’01,)\2’02>, e dai: <)\1U171)2> -

(v1, Aav2) = 0. Portanto: \; (v1,v2) — A2 (v1,v9) =

0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

4, Responda V ou F:
(A) Autovetores distintos de operadores auto-

(A) A composta de um operador n3o inversivel com adjuntos s3o ortogonais.
um operador inversivel possui um autovalor nulo. (B) Autovetores de operadores ortogonais associados
(B) Um operador auto-adjunto n3o pode ser ortogo- a autovalores distintos sdo ortogonais.
nal. (C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n sdo ortogonais.
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel. (D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo- |

~ o . valor.
res ndo nulos é inversivel.
(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-

E) A composta de um operador auto-adjunto com . ~ .
(E) P P ) ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

um operador ortogonal é auto-adjunta.
(F) Nenhuma das outras alternativas.
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Tipo da prova: 54

1.

1
/0 p(t)q(t)d.
et

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o IR?> com o p.i. definido por

((w1,91), (¥2,92)) = 27172 — T1Y2 — T2y1 + Y1Yo.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

() y=0
(B) = =0
€ y==
(D) y:%x
(E) y=§x
(F) y=—z

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,vs) = (vi,A'w) = (v1, Avy).
LOgOZ </\1U1,’U2> = <1}1,/\21}2>, e dar: <)\1U1,U2> —
<Ul,)\21)2> = 0. Portanto: \; <’U1,1}2> — A2 <U1,’U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(B) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(C) Nenhuma das outras alternativas.

(D) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

4,

Pagina: 1

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

A soma dos seus

W N =

1 1
candnica é: B = 2 2
3 3

autovalores é:

Responda V ou F:
(4) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(E) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Guv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||us||?.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.
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Tipo da prova: 55

1.

2.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdao ortogonais.

(E) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos sdo ortogonais.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR? com o p.i. definido  por
(x1,91), (x2,92)) = 22172 — T1Y2 — TaY1 + Y1Y2.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
1
(4) y= §$
(B) y=zz
C) y=-z
(D) x=0
(E) y=0
(F)y==

0. Considere Pigp com o p.i. (p,q) =

Pagina: 1

4. Responda V ou F:

(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entao ele é diagonalizavel.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

5. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

p(t)q(t)dt.

Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/3

7. Considere o IR? com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base a = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.

8. Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

w N =

autovalores é:
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Tipo da prova: 56

1.

2.

Considere o IR?> com o p.i. definido  por
((@1,91), (T2, 92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y12

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
4

(8) y= gx

(B) y=0

(C)z=0
1

(D) y = 5%

(E) y=—x

(F)y==

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,va) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1U1,’U2> = <’U1,/\2U2>, e dai: <)\1U1,U2> —
<1}1,)\21}2> = 0. Portanto: \; <1}1,1}2> — A2 <’U1,’UQ> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de operadores auto-

adjuntos s3o ortogonais.
(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

4,

8.

Pagina: 1

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

A soma dos seus

W N =

1 1
candnica é: B = 2 2
3 3

autovalores é:

Responda V ou F:
(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
utGv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||uz||?.

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

- / p(H)q(t)dt.

Encon-

Considere Pjgg com o p.i. {(p,q)

Seja # o angulo entre os vetores t" e t" !,

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/3
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Tipo da prova: 57

1.

4.

1
/ p(t)q(t)d.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t" 1.

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <’U1,At’l)2> = (v1, Ava).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av9), e dait (Ajup,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’02> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores distintos de operadores auto-

adjuntos s3o ortogonais.
(F) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-

ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

Considere o IR?> com o p.i. definido  por

(w1,91), (2,92)) = 22172 — T1Yy2 — Tay1 + V1Yo
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(K) y==z

Pagina: 1

(B) x=0
(€) y=0

4
(D) y = 37
(E) y=—x

1
(F) y= 37

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Responda V ou F:
(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

w N =

autovalores é:

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 O 0
u'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.
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Tipo da prova: 58

1.

5.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

@ﬂ>=b/pﬁmwﬁ.

0
e t"t1

Considere Pjggp com o p.i.

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,vs,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

Considere o IR? com o p.i. definido  por

(T1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — TaY1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) z =0
(B) y==
(C)y=0
@)y=%w
@)y=§x
(F) y = —=

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

6.

Pagina: 1

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o espacgo vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Aqv1,v2) = (v1,Aqva), e dai: (Ajvy,va) —
(v1, A2v2) = 0. Portanto: Aj (v1,va) — Aa (v1,09) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores
(E) Nenhuma das outras alternativas.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.
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Tipo da prova: 59

1.

5.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

Considere o IR?> com o p.i. definido por

((z1,51), (22,92)) = 23122 — T1Y2 — T2y1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=%w
(B) y=0
C)y=-z
(D) y==
(E) y=§r
(F) x=0

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

6.

7.

Pagina: 1

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, ent3o ele é diagonalizavel.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avi,vs) = (vi,A'ws) = (v, Avy).
LOgOZ <)\1’Ul,’U2> = <’U1,)\2’U2>, e dai: <)\1’U1,’02> —
<U1,/\2U2> = 0. Portanto: )\ <U1,’U2> — A2 <U1,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Nenhuma das outras alternativas.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

(r,q) = / p(t)q(t)dt.

0
e tn+1

Considere Pigg com o p.i.

Seja 0 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5
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Tipo da prova: 60

1.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

/0 p(t)q(t)d.
e tn-&-l'

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o IR?> com o p.i. definido por
(z1,91), (T2,92)) = 22122 — T1Y2 — ToY1 + Y1Yo.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(A) y=-z
1
B = -
(B) y =5

Pagina: 1

C) z

D

X

E
F

S 8 Wik O©

()
(D)
(E)
(F)

Y
Y
)

5. Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-

tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

6. Considere o IR? com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Guv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base @ = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||us||?.

7. Responda V ou F:

(A) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, ent3o ele é diagonalizavel.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

8. Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

w N =

autovalores é:
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Tipo da prova: 61

1.

1
/0 p(t)q(t)d.
et

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <U1,At1}2> = (v1, Auva).
Logo: (Mwi,v2) = (v1, Agua), e dai: (Ajvy,va) —
(v1, Agv2) = 0. Portanto: A1 (v, va) — Ag (v1,v9) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(D) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

canodnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 O 0
u!Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||>.

5.

8.

Pagina: 1

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR? com o p.i definido por

((z1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y1V
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

1
(A) y=§m
(B) y=

4
(C) yzgfﬂ
(D) y=-x
(E) y=0
(F) z=0

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]a = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Responda V ou F:
(A) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, ent3o ele é diagonalizavel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.



Tipo da prova: 62 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2009.2
Quarto Exercicio Escolar - 30/11/2009

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
000000 o)) )o() OOO0O000000O0
1010101010101010101010 OOO0O000000O0
202002020 20202020202020) O 00 000 O
303(003()3()3(30303()8()3()30) 00 OO
40404040 404040404040 40 Q@OOOOOOOOO

" 5050505050505050505050 ™ OO0O00000O0O0O "
HOLGLOLOLOLSHSLOLOLOLS) OO0O0O000O00O0O0O
1O707070707070 70707070 OOO0000000O0
8888888888 OOO0O000000O0
JOLOLOLOLOLGLOLOLOLOL® OO0000O00O00O0OO0O

" 1 2 3 4 5 6 " 7 V-F 8 "

0 OO0 OO0 AOO0O0O
100100BOBOIOOLOO sOO1OO
200[200|cO|cO200|200 cO0]200
. 300O0OPOIPOBROOBROO . pOO;BOO .
2100120 0EOEOFOOHO0O EQO|+O0
sOOIsOOFOFOIsOOIsO0 500
6 OO0 6 OO0 60O
700|700 100700 700

i 8 OO[8OO 8 OO8OO i 8OO .
00000 000200 °00)

| | |



Tipo

1.

2.

3.

da prova: 62

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

1 1 1

candnica é: B = 2 2 2 A soma dos seus
3 3 3

autovalores é:

Considere o IR?> com o p.i. definido por

((z1,11), (x2,92)) = 2@122 — T1Y2 — T2Y1 + Y1Y2.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
1
(8) y= 555
(B) y=0
(C) z=0
D) y==
4
E) y=-
(E) y =32
(F) y=-=x

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <U1,At1}2> = (v1, Auvg).
Logo: (Mwi,v2) = (v1, Agua), e dai: (Ajug,va) —
(v1, Agv9) = 0. Portanto: Ap (v, va) — A2 (v1,v9) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3ao ortogonais.

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

5.

6.

7.

8.

Pagina: 1

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Nenhuma das outras alternativas.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Guv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base a = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us||*.

Responda V ou F:
(A) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entao ele é diagonalizavel.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

p(t)q(t)dt.

Seja # o angulo entre os vetores t" e t" !,

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/5
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1. Considere o IR?

4. Considere Pigp com o p.i. (p,q) =

Tipo da prova: 63

com o p.i. definido por
((z1,91), (22,92)) = 23122 — T1Y2 — Tay1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

() y=ga
(B) y=§x
(C) z=0
(D) y==
(E) y=-=
(F) y=0

2. Responda V ou F:

(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

3. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

1

p(t)a(t)dt.
0

Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*!. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5

5.

8.

Pagina: 1

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avi,v2) = (vi,A') = (v, Av).
Logo: (A1v1,v2) = (v1,Aava), e dai: (Ajvy,vg) —
<’U1,)\2’U2> = 0. Portanto: )\1 <’Ul7’l)2> — )\2 <’01,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(B) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(F) Nenhuma das outras alternativas.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
utGv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base .. Marque 6||us||?.
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1. Considere o IR?

Tipo da prova: 64

com o p.i. definido por
((z1,91), (22,92)) = 23122 — T1Y2 — Tay1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) y=—x
1
(B) y=§x
4
(C) y:§x
(D) z=0
(E)y==
(F) y=0

2. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,va) = (vi,A'ws) = (v1, Avy).
LOgO: </\1U1,’U2> = <U1,)\2’U2>, e dai: <)\1U1,’l}2> —
<Ul,)\21}2> = 0. Portanto: \; <U1,U2> — Ao <’U1,’U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3ao ortogonais.

(B) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(C) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Nenhuma das outras alternativas.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

3. Responda V ou F:

(&) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

4,

Pagina: 1

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
utGv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||us]|*.

p(t)q(t)dt.

Encon-

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"*!.

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/5

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

A soma dos seus

W N =

1 1
candnica é: B = 2 2
3 3
autovalores é:
Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a={(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.
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Tipo da prova: 65

1.

Responda V ou F:

(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
={(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

1

(p,a) = [ p(t)g(t)dt.
0

Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t" 1.

Considere Pjggp com o p.i.

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/g

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]||*.

6.

8.

Pagina: 1

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espago vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base

ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Aqv1,v2) = (v1,A2va), e dai: (Ajvy,va) —
(v1, A2u2) = 0. Portanto: Aj (v1,va) — Aa (v1,v9) =

0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(C) Autovetores distintos
adjuntos s3o ortogonais.

de operadores auto-

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(F) Nenhuma das outras alternativas.

Considere o IR? com o p.i. definido por

((x1,51), (22,92)) = 2z122 — T1Yy2 — T2y1 + Y1Ya.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

A

T

B

[\D\»—A o

C
D

SIS
||

E

Ow\%&

F

(4)
(B)
(©)
(D)
(E) y
(F) y
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Tipo da prova: 66

1.

2.

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

p(t)q(t)dt.

Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*!. Encon-

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %ﬁ

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

1 1 1

candnica é: B = 2 2 2 |. A soma dos seus
3 3 3

autovalores é:

Considere o IR?> com o p.i. definido por

(x1,91), (T2,2)) = 22172 — T1Y2 — TaY1 + Y1Yo.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(4) y=0
1

(B) y= PR

6.

Pagina: 1

€ y==
(D) yzgw
(E) x=0
(F) y = —=

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avi,vg) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1’U1,’02> = <’Ul,)\2’02>, e dai: <>\1U1,’U2> —
<’U1,)\2U2> = 0. Portanto: )\1 <1)17U2> - )\2 <’U1,’U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(C) Autovetores distintos de operadores auto-

adjuntos s3o ortogonais.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(F) Nenhuma das outras alternativas.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

. Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.
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Tipo da prova: 67

1.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Considere o IR®* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u!'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Um operador auto-adjunto n3o pode ser ortogo-
nal.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(E) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

p,q) = [ pt)g(t)dt.

Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pjggp com o p.i.

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,va) = (vi,A'ws) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1U1,’U2> = <’U1,)\21}2>, e dai: <)\1U1,’U2> —
<Ul,)\21}2> = 0. Portanto: \; <U1,U2> — Ao <’U1,’Ug> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

6.

Pagina: 1

(4) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores distintos
adjuntos s3o ortogonais.

de operadores auto-

(D) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdao ortogonais.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

Considere o operador do IR cuja matriz na base

1 1 1

candnica é: B = 2 2 2 A soma dos seus
3 3 3

autovalores é:

Considere o IR? com o p.i definido por

(z1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=—=
(B)y==x
@)y:%m
@)y=§x
(E) y=0
(F) x=0

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.
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Tipo da prova: 68

1.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR?> com o p.i. definido por
(x1,91), (T2,2)) = 22172 — T1Y2 — TaY1 + Y1Ye.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

1

(4) y= §$

(B) x=0

(€) y=0

D) y==

(E) y=—2
4

(F) y= gx

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,v) = (vy,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ </\11}1,U2> = <1}1,/\2U2>, e dar: </\11]1,U2> —
<’U1,)\2’02> = 0. Portanto: )\1 <’U1,’U2> — )\2 <1)171)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdao ortogonais.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(F) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

4,

Pagina: 1

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

1 1 1
candnica é: B = 2 2 2 A soma dos seus
3 3 3
autovalores é:
1
Considere Pjgg com o p.i. (p,q) = p(t)g(t)dt.

Seja 0 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/?:

Responda V ou F:
(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entao ele é diagonalizavel.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),ve,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.
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2. Considere o IR?

Tipo da prova: 69

1. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(C) Nenhuma das outras alternativas.

(D) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

com o p.i. definido  por
(T1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — TaY1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=0
(B) y=%x
(C) y=—=
(D) y=§x
(E)y==
(F) 2 =0

3. Responda V ou F:

(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

4,

Pagina: 1

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o operador do IR cuja matriz na base

1 11
canbnica é: B = 2 2 2 A soma dos seus
3 3 3
autovalores é:
1
Considere Pjgg com o p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/5

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.
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Tipo da prova: 70

1.

2.

Responda V ou F:

(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

1 1 1

candnica é: B = 2 2 2 |. A soma dos seus
3 3 3

autovalores é:

Considere o IR?> com o p.i. definido por

(z1,91), (x2,y2)) = 2@122 — T1Y2 — T2y1 + Y1Yo2.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(A) x=0
1
(B) y= 595
4
(C) y= gx
(D) y=0
(E) y==
(F) y=—x

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

(p,q) = ; p(t)q(t)dt.
e thtl

Considere Pjgp com o p.i.

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5

6.

7.

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Ajw1,v2) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,v9) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — Ag <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base a = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us||*.
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Tipo da prova: 71

1. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de
adjuntos sdo ortogonais.

operadores auto-

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Nenhuma das outras alternativas.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(F) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

2. Responda V ou F:

(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

3. Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-

tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

4,

Pagina: 1

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

A soma dos seus

W N =

1 1
candnica é: B = 2 2
3 3

autovalores é:

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),ve,v3,vs} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||us||?.

1
p(t)q(t)dt.
e t"t1

(p,q) =

Seja 0 o angulo entre os vetores t"

Considere Pjgp com o p.i.

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5

Considere o IR?> com o p.i. definido por
(z1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y1Y2.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
1
(4) y= 535
(B) y==
() z=0
4
(D) y= 37
(E) y=—z
(F) y=0
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Tipo da prova: 72

1.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e ug o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

1
p(t)q(t)dt.
ey

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =
Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/g

Pagina: 1

6. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Aw1,v2) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,va) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — Ag <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(B) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Nenhuma das outras alternativas.

7. Considere o IR com o p.i. definido por
(r1,91), (2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y12
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

@)y=%w
(B) 2 =0
(€) y=0
(D) y=-=z
(B) y= %ir
F)y==z

8. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.
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Tipo da prova: 73

1.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

Responda V ou F:
(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)', entdo marque a.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

6.

8.

Pagina: 1

1
/zmmww.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"t1.

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/?:

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
menta¢do: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Ajv1,v9) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,v9) —
<’U1,>\2’Ug> = 0. Portanto: )\ <’U1,’02> — A2 <U1,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.
Considere o IR? com o p.i. definido por

(T1,91), (72, 92)) = 2x172 — T1Y2 — T2y + Y12
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

() z=0
®) y=1
() y=0
1
(D) y=§$
(B) y=—z
(F)y==z
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Tipo da prova: 74

1.

2.

Considere o IR?> com o p.i. definido  por

(w1,91), (2,92)) = 22172 — T1y2 — T2y1 + Y1Y2-
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

() y=—x
(B) y ==
(C)y=0
(D) z=0
(E) y=§x
(F) y=%x

/0 p(t)q(t)dt.

Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*!. Encon-

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u!Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0o -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||?.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

canodnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Pagina: 1

6. Responda V ou F:

(&) Um operador auto-adjunto n3o pode ser ortogo-
nal.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

7. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
menta¢do: (Avy,v) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Ajv1,v2) = (v1,Aqv9), e dait (Ajup,v9) —
<’l}1,/\2’l}2> = 0. Portanto: \; <’U1,’U2> — As <U1,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(D) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(F) Nenhuma das outras alternativas.

8. Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-

tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.
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Tipo da prova: 75

1.

2.

Responda V ou F:
(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u!Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||?.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

{p,q) = [ pt)g(t)dt.
e t%H.

Considere Pjgp com o p.i.
Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/g

6.

7.

Pagina: 1

Considere o IR? com o p.i. definido por
((@1,51), (22,92)) = 2z122 — T1Y2 — T2y1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
1
A) y=—
(&) y =g
4
B = =
(B) y =g
€) y=—z
D) y==
(E) y=0
(F) z=0

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),ve,vs3,vs} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]a = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o espago vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <'U1,At'U2> = (v1, Avg).
LOgOZ <)\1’l)1,1)2> = <Ul,)\2U2>, e dai: <>\1’U17’l)2> —
(v1, A2ua) = 0. Portanto: Ap (v1,va) — Mg (v1,v9) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(D) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Autovetores distintos
adjuntos s3o ortogonais.

de operadores auto-

(F) Nenhuma das outras alternativas.



Tipo da prova: 76 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2009.2
Quarto Exercicio Escolar - 30/11/2009

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQ/\O ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
0000000000000 o) O000000000
1010101010101010101010 O000000000
20202020 202020 202020 20 CYololeX X XoX X X®
303030303030 3030303030 eJole] JeoleX lelele
40404040 404040 40 40 4040 eJol Jelelolelelele

" 50505050505050505050 50 ™ O000000000 .
6060606060 606060606060 O000000000
1070710101010 1071071071070 0000000000
8080808080808 e)e()e()s0) O000000000
909090 909099999 e O000000000

u 1 2 3 4 V-F 5 6 u 7 8 "
0 OO[AO 0O OAOO[A0[0OO Jelellel®
100000 BOOEBOILOO 100100
200|020 0[cO0[cO|200 200200
sO0|pOOOPOOPOOO Jelelklele

" LOO[EOO0EOO|EO]s 00| ™ sO040O0 "
sOO|FOEOO FO|sO0 sO0[sO0
sO0|  [600 Jole JelolJel®
00| 700 700 700700
sO0| 80O Jole sOOsO0

" 00 [s00 OO ™ sOO|s OO "

| | [ |



Tipo da prova: 76

1.

3.

4.

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR? com o p.i. definido  por

(T1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — TaY1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

@)y:%w
(B) y = —=
() y=0
@)y=§x
(E)y==z
(F) 2=0

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,vs,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

5.

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Av1,v9) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,v9) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — A2 <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores distintos auto-

adjuntos s3o ortogonais.

de operadores

(C) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(F) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

1 1 1
candnica é: B = 2 2 2 A soma dos seus
3 3 3
autovalores é:
1
Considere Pjgg com o p.i. (p,q) = p(t)q(t)dt.

Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/5

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||us||?.



Tipo da prova: 77 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2009.2
Quarto Exercicio Escolar - 30/11/2009

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
000000 o)) )o() OOO0O000000O0
1010101010101010101010 OOO0O000000O0
202002020 20202020202020) 90 . 00000
303(003()3()3(30303()8()3()30) | JOION X 20X IO 1O
40404040 404040404040 40 OO0O0O00O00O0OO0O

" 5050505050505050505050 ™ OO0O00000O0O0O "
HOLGLOLOLOLSHSLOLOLOLS) OO0O0O000O00O0O0O
1O707070707070 70707070 OOO0000000O0
8888888888 OOO0O000000O0
JOLOLOLOLOLGLOLOLOLOL® OO0000O00O00O0OO0O

" 1 2V-F 3 4 5 6 " 7 8 "
0O OAOOAOOOOO 000 AOOO
100BOOBOI1OOO0OtOO BO1OO
200[cO0O|cO]2002001200 cO200O

. 30O0OPOOIPOBROOBROOBROO . pO;3OO .
1O0OEOOEOFOO+O0O+0O0 EQ|4O0
500 FOsOOsO0O 800 FO[sOO
6 OO 60060000 60O
700 1007001700 700

i 8OO 8OO0 BOO i 8OO .
0200 00000200 °00

| | |



3. Considere o IR?

Tipo da prova: 77

1. Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-

tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

2. Responda V ou F:

(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, ent3o ele é diagonalizavel.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

com o p.i. definido por
((1,71), (¥2,92)) = 27172 — T1Y2 — T2y1 + Y1Ya.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

1
(A) Zl:§I

4
(B) yzgﬂﬁ
(€) y=0
(D) y==
(E) y=-—=
(F) =0

4. Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u!Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||?.

5.

8.

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,va) = (vi,A'ws) = (v, Avy).
Logo: (Av1,v2) = (v1,Aav9), e dait (Ajuy,va) —
<U1,/\2U2> = 0. Portanto: \; <’U1,’UQ> — A <U1,U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(B) Autovetores distintos auto-

adjuntos s3o ortogonais.

de operadores

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(F) Nenhuma das outras alternativas.

/ p(t)g(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5
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Tipo

da prova: 78

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

1
p(t)q(t)dt.
e t91+1 )

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),v2,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

Responda V ou F:
(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
uw'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6/|uz||?.

Pagina: 1

6. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Ajw1,v2) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,v9) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — Ag <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.
(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(D) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(F) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

7. Considere o IR?> com o p.i. definido por

((z1,91), (T2,92)) = 27172 — T1Y2 — T2y1 + Y1V
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) z=0
4
(B) y=37
Cy==z
1
(D) y=§$
(E) y=—=
(F) y=0

8. Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.
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Tipo da prova: 79

1.

2.

3.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

1
p,q) = [ pt)g(t)dt.
e tng,

Considere Pjggp com o p.i.

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

. 15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o IR?> com o p.i. definido por

(x1,91), (T2,2)) = 22172 — T1Y2 — T2y + Y1Ye.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=0
@)y=%x
C)y==
@)y=§x
(E) y = —=
(F) z =0

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,vg) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ </\11}1,112> = <1}1,/\21}2>, e dar: </\11]1,1]2> —
<’U1,)\2’02> = 0. Portanto: )\1 <’U1,’U2> — )\2 <1)17U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

Pagina: 1

(E) Autovetores distintos auto-

adjuntos s3o ortogonais.

de operadores

(F) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

5. Considere 0 IR com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.

6. Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

7. Responda V ou F:
(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

8. Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N

autovalores é:
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Tipo da prova: 80

1.

2.

Considere o IR?> com o p.i. definido por
((@1,91), (T2, 92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y12

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
1
(4) y= §I
(B) y=—x
(€)y=0
D) y==
4
E) y= -z
(E) y =gz
(F) =0

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),v2,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,va) = (vi,A'ws) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1U1,’U2> = <’U1,)\21}2>, e dai: <)\1U1,’U2> —
<Ul,)\21}2> = 0. Portanto: \; <U1,U2> — Ao <’U1,’Ug> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

8. Considere Pigo com o pi. (p,q) =

Pagina: 1

(4) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(D) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

6. Responda V ou F:

(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, ent3o ele é diagonalizavel.

(D) A composta de um operador ndo inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

7. Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:

1

| wraterae.
0

Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5
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4. Considere Pigo com o p.i. (p,q) =

Tipo da prova: 81

1. Considere o operador do IR® cuja matriz na base

1 1 1
candnica é: B = 2 2 2 |. A soma dos seus
3 3 3
autovalores é:
2. Considere o IR* com o p.i. definido por
((z1,91), (z2,92)) = 22122 — T1Y2 — T2y1 + Y1y
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

=

—~ o~ o~ o~ o~ —~
vvvgvv
N
I
\
8

<
I

SIS
I
o o

A
o
ol e

o= 8

3. Responda V ou F:

(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(E) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

/ p(t)q(t)dt.

0
e t7L+1

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

5.

6.

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Av1,v9) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,va) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — As <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores auto-

adjuntos s3o ortogonais.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]a = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.
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1. Considere o IR?

Tipo da prova: 82

com o p.i. definido por
((z1,91), (22,92)) = 23122 — T1Y2 — Tay1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) y==z
(B) y=%x
C) y=-z
(D) z=0
(E) y=0
(F) yzgx

2. Responda V ou F:

(&) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

3. Considere o IR? com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]|>.

p(t)q(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pigg com o p.i. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5

5.

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Aw1,v9) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,v9) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — As <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(B) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(D) Autovetores distintos
adjuntos s3o ortogonais.

de operadores auto-

(E) Nenhuma das outras alternativas.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

8. Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N

autovalores é:
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Tipo da prova: 83

1.

5.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR?> com o p.i. definido por

((w1,91), (v2,92)) = 27172 — T1Y2 — T2y1 + Y1Yo.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=%w
(B) y==
(C) z=0
(D) y=§x
(E) y=-2
(F) y=0

(p,q) = / p(t)q(t)dt.

0
e t"T1,

Considere Pjggp com o p.i.

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Responda V ou F:
(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

6.

8.

Pagina: 1

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N

autovalores é:

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avi,vs) = (vi,A'ws) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1’U1,’U2> = <’U1,)\21)2>, e dai: <)\1’U1,’02> —
<1}1,>\2U2> = 0. Portanto: \; <U1,’U2> — A2 <’Ul,1]2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos auto-

adjuntos s3o ortogonais.

de operadores

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(F) Nenhuma das outras alternativas.
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Tipo da prova: 84

1.

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
ut!Gu, onde G = 0 2 —1 |. Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6/|uz||?.

1
Considere Pjggp com o p.i. (p,q) = / p(t)q(t)dt.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,v) = (vy,A'va) = (v1, Avy).
LOgOZ </\1111,U2> = <1}1,>\2U2>, e dai: </\1’L/1,112> —
<’U1, )\2’02> = 0. Portanto: )\1 <’U1,U2> - )\2 <1)17U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdao ortogonais.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

Pagina: 1

5. Considere o IR? com o p.i. definido por
((@1,91)s (22, 92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y1y
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

() z=0
(B) y=x

4
C ——
(€) y= 3z
(D) y=0

1
(E) y= §$
(F) y=-=

6. Responda V ou F:
(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

7. Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:

8. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.
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1. Considere o IR?

3. Considere Pioo com o pi. (p,q) =

Tipo da prova: 85

com o p.i. definido por
((z1,91), (22,92)) = 23122 — T1Y2 — Tay1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) y=-z
(B) z =0
() y=0
(D) y=%x
(E) y=u
(F) y=§x

2. Responda V ou F:

(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

1

p(t)q(t)dt.
0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

4. Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

5.

Pagina: 1

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
ut!Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||us||?.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avi,va) = (vi,A'vs) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1’Ul,’U2> = <’U1,)\2’U2>, e dai: <)\1’U1,’02> —
<U1,/\2U2> = 0. Portanto: )\ <’U1,’UQ> — A2 <U1,U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores distintos auto-

adjuntos s3o ortogonais.

de operadores

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(E) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Nenhuma das outras alternativas.
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Tipo da prova: 86

1.

5.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

1 1 1
candnica é: B = 2 2 2 A soma dos seus
3 3 3
autovalores é:
1
Considere Pjgg com o p.i. (p,q) = p(t)q(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*!. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5

Considere o IR?> com o p.i. definido por
(x1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2Y1 + Y1Ye.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(A) x=0
(B) y=—=x
1
(C) y= 533
4
D) y=-
(D) y =z
(E) y=0
(F) y=ux

Responda V ou F:
(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

6.

Pagina: 1

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 O 0
u'Gv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base a = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,va) = (vi,A'ws) = (v1, Avy).
Logo: (Ajv1,v2) = (v1,Aqv9), e dait (Ajup,v9) —
<U1,/\2’U2> = 0. Portanto: \; <’U1,’UQ> — As (Ul,U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(B) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Autovetores distintos auto-

adjuntos s3o ortogonais.

de operadores

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.
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Tipo da prova: 87

1.

1
@ﬂ>=u/p@M@ﬁ.

0
e tn+1

Considere Pjggp com o p.i.

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Responda V ou F:

(&) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR?> com o p.i. definido por
(z1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — TaY1 + Y1Y2.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(&) y==x

4
(B) y =37

Pagina: 1

(€ y=0
(D) y ==z
(E) z=0
@)y=%w

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Guv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base a = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]|*.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
menta¢do: (Avy,v) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Ajv1,v9) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,v9) —
<’U1,/\2’U2> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — As <U1,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores distintos
adjuntos s3o ortogonais.

de operadores auto-

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(E) Nenhuma das outras alternativas.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.
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Tipo da prova: 88

1.

4.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <vl,Atv2> = (v1, Auvg).
Logo: (Mwi,v2) = (v1,Aaua), e dai: (Ajvg,va) —
<’01, )\2’02> = 0. Portanto: )\1 <’l)1,'l)2> — )\2 <’U17’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3ao ortogonais.

(B) Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Nenhuma das outras alternativas.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,vs,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

5.

6.

Pagina: 1

Responda V ou F:
(&) Um operador auto-adjunto n3o pode ser ortogo-
nal.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

~ [ 0t

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t" 1!

Considere Pjgg com o p.i. {(p,q)

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/3

Considere o IR? com o p.i. definido por

(T1,91), (2,92)) = 2w172 — T1Y2 — T2y + Y12
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=—=
(B)y=0
Cy==z
(D) z=0
@)yzgw
@)y=%x

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e ug o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||uz||?.
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Tipo da prova: 89

1.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(E) Nenhuma das outras alternativas.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

A soma dos seus

W N =

11
canbnica é: B = 2 2
3 3
autovalores é:
Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a={(1,1,-1,1),v9,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

5.

6.

8.

Pagina: 1

Considere o IR? com o p.i. definido por

(T1,91), (72, 92)) = 2x172 — T1Y2 — T2y1 + Y12
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=0
4
(B) yzgac
Cy==z
(D) y=—x
(E) z=0
1
(F) y:§x

1
p(t)q(t)dt.
o

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =
Seja 0 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5

Considere o IR®* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
utGu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||us]|>.

Responda V ou F:
(&) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.
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Tipo da prova: 90

1.

2.

Considere o IR?> com o p.i. definido por
((@1,91), (T2, 92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y12

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(4) y=0
1
(B) y= 555
4
(€) y= §$
(D) y = —=
(E)y==z
(F) =0

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 O 0
u!'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base « = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e uz o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||?.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,va) = (vi,A'ws) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1U1,’U2> = <’U1,)\21}2>, e dai: <)\1U1,’U2> —
<Ul,)\21}2> = 0. Portanto: \; <U1,U2> — Ao <’U1,’Ug> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

8.

Pagina: 1

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Autovetores distintos
adjuntos s3o ortogonais.

de operadores auto-

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

- / p(t)a(t)d.
et

Considere Pigg com o p.i. {(p,q)

Seja 0 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5

Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.
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Tipo da prova: 91

1.

5.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR?> com o p.i. definido por
(w1,91), (2,92)) = 22172 — T1y2 — T2y1 + Y1¥2.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
4
(8) y= 3%
(B) y=—x
1
(C) y= 535
(D) y==x
(E) x=0
(F) y=0
Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =
1 0 0
u!Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||?.

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

8. Considere Pigo com o pi. (p,q) =

Pagina: 1

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

6. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avi,vg) = (vi,A'ws) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1’U1,’U2> = <’U1,)\2U2>, e dai: <)\1’U1,’02> —
<U1,>\2U2> = 0. Portanto: )\; <U1,U2> — A2 <’U1,U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(&) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdao ortogonais.

7. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a={(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]o = (a b c d)*, entdo marque a.

1

| wraterae.
0

Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5
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Tipo da prova: 92

1. Considere o IR® com o p.i. definido por
((1,71), (¥2,92)) = 27122 — T1Y2 — T2y1 + Y1y

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(A) =0
(B) y=x
() y=0
(D) y=-=
4
(E) y= gx
1
(F) y= §$

2. Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

/0 p(t)q(t)dt.

Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

3. Considere Pigp com o p.i. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

4. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,v) = (vi,A'va) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1’U1,1}2> = <1)17>\21}2>, e dai: </\1U1,’U2> —
(v1, Agv2) = 0. Portanto: Ay (v1,va) — A (v1,v2) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

Pagina: 1

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

5. Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base a = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e ug o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]||*.

6. Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

7. Responda V ou F:

(A) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

8. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.
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Tipo da prova: 93

1.

2.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.
(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Autovetores distintos de
adjuntos sdo ortogonais.

operadores auto-

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

5.

8.

Pagina: 1

1
/ p(t)q(t)d.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t" 1.

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/?:

Considere o IR? com o p.i. definido por
(T1,91), (v2,92)) = 2w172 — T1Y2 — T2y + Y12
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(A) y==
(B) =0
€) y=—x
4
D = —
(D) y=3
(E) y=0
1
(F) y= 5117

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
uw'Guv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||usz||?.

Responda V ou F:
(A) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, ent3o ele é diagonalizavel.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.
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Tipo da prova: 94

1.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(C) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(D) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Nenhuma das outras alternativas.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

canbnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
uw'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e ug o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6/|uz||?.

5. Considere Pigo com o pi. (p,q) =

Pagina: 1

1

| payae
0

Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/?;

6. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a={(1,1,-1,1),vs,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,~1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

7. Responda V ou F:

(&) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entao ele é diagonalizavel.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

8. Considere o IR?> com o p.i. definido por
p p
((z1,91), (x2,92)) = 2x172 — T1Y2 — T2y1 + Y1Yo2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) y=—=
(B) y=%x
() z=0
(D) y=0
4
(E) y=§$
F)y==z
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Tipo da prova: 95

1.

2.

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) Um operador auto-adjunto n3o pode ser ortogo-
nal.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,vs,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u!Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

7. Considere Pyoy com o pi. (p,q) =

Pagina: 1

6. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Av1,v9) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,va) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — As <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(&) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(F) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

p(t)q(t)dt

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\@

8. Considere o IR? com o p.i. definido por
(z1,91), (T2,2)) = 22172 — 21Y2 — ToY1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=0
@)yzgw
) y=—=
(D) z=0
@)y:%w
(F)y=xz
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Tipo da prova: 96

1.

1
/ p(t)q(t)d.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t" 1.

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Responda V ou F:

(A) Um operador auto-adjunto n3o pode ser ortogo-
nal.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, ent3o ele é diagonalizavel.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,v) = (vi,A'va) = (v1, Avg).
LOgOZ <)\1’U1,1}2> = <’l)17>\21}2>, e dai: </\1’U1,’U2> —
(v1, Agv2) = 0. Portanto: Aj (v1,va) — Ao (v1,v2) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(C) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdao ortogonais.

4,

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o IR? com o p.i definido por

(z1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2Y1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=—=
B)y==z
(C)y=0
1
(D) y=37
4
(E) y=§x
(F) z=0

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W DN =

1
2
3

W N =

autovalores é:

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||us||?.
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2. Considere Pyoo com o pi. (p,q) =

Tipo da prova: 97

1. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(F) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

1

[ wraorae
0

Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

3. Responda V ou F:

(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(E) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

4,

5.

Pagina: 1

Considere o IR? com o p.i. definido por
((@1,51), (22,92)) = 2z122 — T1Y2 — T2y1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
4
A = -
(8) y= 3z
(B)y==
(C)z=0
(D) y=—x
(E) y=0
1
(F) y= PR

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base a = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

w N =

autovalores é:

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.
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Tipo da prova: 98

1.

2.

Considere o IR?> com o p.i. definido  por

(w1,91), (2,92)) = 22172 — T1y2 — T2y1 + Y1Y2-
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

() y=0
B)y==
(C) y=—=
(D) yz%ﬁt
(E) x=0
(F) y:%x

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,v) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ </\11}1,U2> = <1}1,>\21}2>, e dai: </\11]1,1}2> —
<’U1, )\2’02> = 0. Portanto: )\1 <’U1,U2> - )\2 <1)17U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.
(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sao ortogonais.

(D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

5.

8.

Pagina: 1

(E) Autovetores distintos auto-

adjuntos s3o ortogonais.

de operadores

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Guv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]||*.

(p,q) = [ plt)q(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pjgp com o p.i.

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

w N =

autovalores é:

Responda V ou F:
(4) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.
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1. Considere o IR?

Tipo da prova: 99

com o p.i. definido por
((z1,91), (22,92)) = 23122 — T1Y2 — Tay1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=0
(B) y=%r
€ y=uz
(D) x=0
(B) y=—=
() y =5

2. Responda V ou F:

(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, ent3o ele é diagonalizavel.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

3. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,v) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ </\1U1,’U2> = <1}1,/\21}2>, e dar: </\1U1,U2> —
<’Ul,)\21)2> = 0. Portanto: \; <’U1,1}2> — A2 <U1,’U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos s3o ortogonais.

(B) Autovetores distintos de auto-

adjuntos sdo ortogonais.

operadores

(C) Nenhuma das outras alternativas.

Pagina: 1

(D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N

autovalores é:

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,v3,vs} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

{p,q) = [ plt)q(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t" 1,

Considere Pjgp com o p.i.

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/3

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.
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Tipo da prova: 100

1.

3.

4.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,va) = (vi,A'va) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1U1,’U2> = <’U1,)\2’U2>, e dai: <)\1U1,’U2> —
<Ul,)\21}2> = 0. Portanto: \; <U1,U2> — Ao <’U1,’Ug> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.
(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(F) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

p(t)q(t)dt.

Seja # o angulo entre os vetores t" e t"t1,

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:

5.

6.

7.

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),ve,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o IR?> com o p.i definido por
(z1,91), (T2,42)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y1Y2.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
() z=0
(B) y=0
€) y=—z
1
(D) y= 3%
4
(E) y= gx
(F) y=

Responda V ou F:
(4) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 O 0
u'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.
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Tipo da prova: 101

1.

4.

5.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)', entdo marque a.

Considere o IR?> com o p.i. definido  por

(w1,91), (72,92)) = 22172 — T1Yy2 — T2y1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) y==
(B) z=0
@)y=%x
(D) y=—=
@)yzgx
(F) y=0

Responda V ou F:

(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

6.

8.

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Ajv1,v9) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,va) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — Aa <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de operadores auto-

adjuntos s3o ortogonais.
(B) Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-

valor.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Nenhuma das outras alternativas.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
w'Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a.. Marque 6||us||?.

<n®=i/pwﬂﬂﬁ

0
e tn+1

Considere Pjgg com o p.i.

Seja # o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/3



Tipo da prova: 102 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2009.2
Quarto Exercicio Escolar - 30/11/2009

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQ/\O ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
0000000000000 o) O000000000
1010101010101010101010 O000000000
20202020 202020 202020 20 oler X Yo X Jelele
303030303030 3030303030 o0 00 (O
40404040 404040 40 40 4040 O000000000

" 50505050505050505050 50 ™ O000000000 .
6060606060 606060606060 O000000000
1070710101010 1071071071070 0000000000
8080808080808 e)e()e()s0) O000000000
909090 909099999 e O000000000

u 1 2 V-F 3 4 5 6 u 7 8 "
0 OOAOO[AO e OO0 OO Jelellel®
10O0[BOOBOILOOEBOLOO 100100
200|cO0|cOl200[cO|200 200200

_ 20000 POROOPOROO, Jelelklele i}
sOO|EOO|EO[sOO[EO|+OO sO040O0
500 FO|sOOFO[sOO sO0[sO0
Jole sO0|  [s00 JelolJel®
700 00| 700 700700
Jeole Jolo|iele sOOsO0

" 00 sO0| OO ™ sOO|s OO "

| | [ |



Tipo da prova: 102

1. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

2. Responda V ou F:

(A) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

3. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,vy) = (vi,A'va) = (v1, Avy).
LOgOZ <>\1’U1,U2> = <’Ul,)\2’l)2>, e dai: </\1’U1,’U2> —
(v1, Agve) = 0. Portanto: Aj (v1,va) — Ao (v1,v2) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v3) = 0. Podemos concluir

que:

(4)

Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

Autovetores ndo ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3ao ortogonais.

Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdao ortogonais.

Nenhuma das outras alternativas.

Autovetores distintos de auto-

adjuntos s3o ortogonais.

operadores

4,

6.

8.

Pagina: 1

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

1 1 1

candnica é: B = 2 2 2 A soma dos seus
3 3 3

autovalores é:

Considere o IR? com o p.i. definido por

((x1,51), (22,92)) = 2z122 — T1Y2 — T2y1 + Y1Ya.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

() y=—z
(B) z=0
(€ y=0
1
(D) y=37
@)y=§w
(F)y==

- / p(t)a(t)dt

Encon-

Considere Pjgg com o p.i. {(p,q)

Seja # o angulo entre os vetores t" e t" !,

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/3

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us||*.
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2. Considere o IR?

4. Considere Pyoy com o p.i. (p,q) =

Tipo da prova: 103

1. Responda V ou F:

(A) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, ent3o ele é diagonalizavel.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

com o p.i. definido por
(w1,91), (2,92)) = 22172 — T1Yy2 — T2Y1 + V1Yo
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=§w
(B) z=0
€) y=-=
(D) y:%x
(E) y=
(F)y==

3. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

/ p(t)q(t)dt.
0

Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*!. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/3

5.

6.

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Aw1,v2) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,va) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — Aa <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores no ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(D) Autovetores distintos auto-

adjuntos s3o ortogonais.

de operadores

(E) Nenhuma das outras alternativas.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base a = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base a. Marque 6||us]|*.
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Tipo da prova: 104 Péagina: 1

1. Considere o IR? com o p.i. definido por 5. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
((x1,y1), (T2,92)) = 2@129 — T1Y2 — Toy1 + Y1Y2- sidere um operador linear cuja matriz numa base

O complemento ortogonal da reta y = —2x é: ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).

Logo: (Ajw1,v2) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,v9) —

(A) y = éx <’U1,/\2’Ug> = (. Portanto: A1 <’U1,’l)2> — )\2 <Ul,1}2> =
3 0. Ent3o: (A — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
® y=o que:
(©) y= 11 (A) Autovetores distintos de operadores auto-
v= 2 adjuntos s3o ortogonais.
(D) z=0 (B) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
(E) y=0 ados a autovalores distintos sdo ortogonais.
(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
(F) y=—=z s3o ortogonais.
(D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
2. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja valor.
a={(1,1,-1,1),vs, vs, 114}t uma base ortogonal. Se (E) Autovetores de operadores ortogonais associados
[(2,1,-1,3)]a = (a b ¢ d)", entdo marque a. a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Nenhuma das outras alternativas.

1

3. Responda V ou F: 6. Considere Pygy com o p.i. p,q) = / p(t)q(t)dt.

0
(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n Seja 0 o angulo entre os vetores t" e t"!. Encon-

autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel. tre o valor de n para que cos(f) seja igual a E\/g

26
(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.
(C) A composta de um operador n3o inversivel com _ . . o
um operador inversivel possui um autovalor nulo. 7. Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =
1 0 0
(D) A composta de um operador auto-adjunto com u'Gv, onde G = 0 2 —1 | Considere a
um operador ortogonal é auto-adjunta. 0 -1 1
(E) Um operador auto-adjunto n3o pode ser ortogo- ba.se a = {(1,0,1), (03 1,-1),(0,0,=1)}, € ug o ter-
nal. ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir

da base a. Marque 6||us]|>.

. 3 . .
4. Considere o operador do IR® cuja matriz na base 8. Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
L L1l tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
canonica & B = g :23 ;22, A soma dos seus primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque

a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-

autovalores é: tores da base.
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Tipo da prova: 105

1. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At1)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,\av2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

2. Responda V ou F:

(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) A composta de um operador ndo inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

3. Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-

tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

4,

8.

Pagina: 1

1
/ p(t)q(t)d.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t" 1.

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/?;

Considere o IR? com o p.i. definido por
(T1,91), (w2, 92)) = 2x172 — T1Y2 — T2y + Y12

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
4

(8) y= gfﬁ

(B) y=0

€ y==

(D) z=0

(B) y=—=
1

(F) y= §$

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),ve,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—-1,3)]a = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base a = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.

Considere o operador do IR cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N

autovalores é:



Tipo da prova: 106 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2009.2
Quarto Exercicio Escolar - 30/11/2009

Nome: Identificacao:
/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
000000 o)) )o() OOO0O000000O0
1010101010101010101010 OOO0O000000O0
202002020 20202020202020) | JOION 2O X X 1O
303(003()3()3(30303()8()3()30) 9000 OO @O
40404040 404040404040 40 QOO OOOOOO
" 5050505050505050505050 ™ OO0O00000O0O0O "
HOLGLOLOLOLSHSLOLOLOLS) OO0O0O000O00O0O0O
1O707070707070 70707070 OOO0000000O0
8888888888 OOO0O000000O0
JOLOLOLOLOLGLOLOLOLOL® OO0000O00O00O0OO0O
" 1 2 3 4 5V-F 6 " 7 8 "
0 OO0 OOAOAOOAO 0O
10010010 0BOBOOBO 1001100
2002001200(cO|cO0|cO 2001200

. 300300 OOIPOIPOOIPO . 3OO0OBOO .
21001200t O0EOEOQOIEO 1001100
sOOsO0OsO0OFO FO 50500
6006000 6 OO0
7O0170017T00 100700

i 8 OO8OOBOO i 8Os .
0000000 000 Q0

| | |



Tipo da prova: 106

1.

5.

1
/ p(t)q(t)d.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t" 1.

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u!Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,vs,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

Considere o IR?® com o p.i. definido por
((1,71), (¥2,92)) = 27122 — T1Y2 — T2y1 + Y1Ya.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
(A) =0
1
(B) y= PR
4
(C) y= 3%
D) y==
(E) y=0
(F) y=—=

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

8.

Pagina: 1

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avi,vg) = (vy,A'w) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\1’U1,’U2> = <U1,)\2U2>, e dai: </\1’U1,’U2> —
<1)17>\21}2> = 0. Portanto: )\1 <U17U2> - )\2 <’U1,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos
adjuntos sdo ortogonais.

de operadores auto-

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Nenhuma das outras alternativas.

(D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

canbnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

w N =

autovalores é:
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2. Considere o IR?

Tipo da prova: 107

1. Responda V ou F:

(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

com o p.i. definido por
(w1,91), (2,92)) = 22102 — T1Y2 — T2y1 + Y1Y2-
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) 2=0
(B) y=%x
(C) y=-z
(D) y=§x
(E)y==
(F) y=0

3. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <’U1,At’l)2> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,Aav2), e dait (Ajup,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; (Ul,U2> — Ao <’U1,’02> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(&) Nenhuma das outras alternativas.

(B) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

Pagina: 1

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(E) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

(p,q) = / p(t)q(t)dt.

0
e tn+1

Considere Pjgp com o p.i.

Seja 0 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/5

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),v9,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

w N =

autovalores é:

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.
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Tipo da prova: 108

1.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Responda V ou F:
(A) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 O 0
u'Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||>.

/0 p(t)q(t)dt.
et

Considere Pjggp com o p.i. (p,q) =

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/5

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Pagina: 1

6. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-

sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Av1,v9) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,va) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — As <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.
(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

7. Considere o IR?> com o p.i. definido por
((1,91), (T2, y2)) = 27172 — T1Y2 — T2y1 + Y1y
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) y==
1
(B) y=357
) y=-=
(D) y=0
(E) z=0
(F) y=§x

8. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a={(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.
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Tipo da prova: 109

1.

3.

1
/ p(t)q(t)d.

0
Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t" 1.

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,vg) = (vi,A'wa) = (v1, Avy).
LOgOZ </\11]1,U2> = <1}1,/\2U2>, e dar: </\11]1,1]2> —
<’U1,)\2’02> = 0. Portanto: )\1 <’U1,’U2> — )\2 <1)17U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3ao ortogonais.
(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(F) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

Responda V ou F:
(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(E) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

4,

8.

Pagina: 1

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

A soma dos seus

W N =

1 1
candnica é: B = 2 2
3 3

autovalores é:

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
utGv, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base oo = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base .. Marque 6||uz||?.

Considere a matriz B de uma outra quest3o. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR? com o p.i definido por
(z1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y1Y2.

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
1

(4) y= 5513

(B) z=0

(€) y=0

(D) y = —=

(E)y==
4

(F) y= 37

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.
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Tipo da prova: 110

1. Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

2. Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B = A soma dos seus

W N =

1
2
3

W N =

autovalores é:

3. Responda V ou F:
(A) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

/0 p(t)q(t)dt.
e ¢t

4. Considere Pigp com o p.i. (p,q) =

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5

5. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,vs3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

Pagina: 1

6. Considere o IR? com o p.i. definido por
((z1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y1y

O complemento ortogonal da reta y = —2x é:
4
(8) y= gfﬂ
(B) y=—x
€ y==
(D) z=0
(E) y=0
1
(F) y= 517

7. Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avi,vg) = (vi,A'va) = (v1, Avy).
LOgOZ <)\11)1,’UQ> = <’01,)\2’02>, e dai: <)\1U171)2> -
(v1, Aav2) = 0. Portanto: \; (v1,v2) — A2 (v1,v9) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(4) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Nenhuma das outras alternativas.

(C) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(E) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

8. Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.
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Tipo da prova: 111

1.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <U1,At1}2> = (v1, Ava).
Logo: (Mwi,v2) = (v1, Aaua), e dai: (Ajvy,va) —
(v1, Agv9) = 0. Portanto: Ap (v, va) — A2 (v1,v9) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos s3o ortogonais.

(D) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

(E) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(F) Nenhuma das outras alternativas.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

canodnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)’, entdo marque a.

8. Considere Pigo com o p.i. (p,q) =

Pagina: 1

5. Responda V ou F:

(A) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizdvel.

(B) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(E) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

6. Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-

tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

7. Considere o IR com o p.i. definido por
(z1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2Y1 + Y1Y2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(8) z=0
(B) y=—x
(C)y=0
1
(D) y=§$
(E) y=§w
(F)y==z

1

| praerae.
0

Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5
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Tipo da prova: 112

1.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

@ﬂ>=u/p@M@Mt

0
e t7L+1

Considere Pjggp com o p.i.

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o IR?> com o p.i. definido  por

(w1,91), (T2,92)) = 22172 — T1Yy2 — T2Y1 + V1Yo
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

1
(4) y=§x
(B) =0

4
(C) y:§x
(D) y=-z
(E)y==
(F) y=0

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base a« = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e uz o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||?.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

6.

Pagina: 1

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

A soma dos seus

W N =

1 1
candnica é: B = 2 2
3 3

autovalores é:

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentagdo: (Avi,vg) = (vy,A'va) = (v1, Avy).
Logo: (A1v1,v2) = (v1,Aoua), e dai: (Ajuy,vg) —
<’U1,)\2U2> = 0. Portanto: )\1 <’U17"U2> - )\2 <’Ul,’U2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores distintos auto-

adjuntos s3o ortogonais.

de operadores

(C) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(E) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Nenhuma das outras alternativas.

8. Responda V ou F:

(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(C) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Se um operador de V com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, ent3o ele é diagonalizavel.
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Tipo da prova: 113

1.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)", entdo marque a.

Considere o IR?> com o p.i. definido por

((1,91), (¥2,92)) = 27172 — T1Y2 — T2y1 + Y1Ya.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(A) z=0
(B) y=%w
(C)y=0
D) y=—x
(E)y==z
(F) y=§x

/ p(t)q(t)dt.
0

Seja 6 o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pjggp com o p.i. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/ﬁ

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <U1,At1}2> = (v1, Avg).
Logo: (Mwi,v2) = (v1, Agua), e dai: (Ajvg,va) —
(v1, Agva) = 0. Portanto: A1 (v, va) — Ag (v1,v9) =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(B) Autovetores distintos de
adjuntos s3o ortogonais.

operadores auto-

(C) Nenhuma das outras alternativas.

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

5.

Pagina: 1

(E) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(F) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base o.. Marque 6||us||?.

Responda V ou F:
(&) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res n3o nulos é inversivel.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(D) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(E) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.
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Tipo da prova: 114

1. Considere o operador do IR® cuja matriz na base

1 1 1
canonica é: B = 2 2 2 |. A soma dos seus
3 3 3
autovalores é:
2. Considere o IR®> com o p.i. definido  por
((x1,91)s (x2,y2)) = 2m1T2 — T1Y2 — Tay1 + Y1Yo2.
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=0
B y==z
C) y=—x
(D) y=§
(E) z=0
(F) y=%x

3. Responda V ou F:

(A) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(C) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, ent3o ele é diagonalizavel.

(D) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(E) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

4. Considere o IR* com o p.i. definido por (u,v) =

1 O 0
u'Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6/|uz||?.

5.

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vg) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Av1,v9) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,va) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — As <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(B) Autovetores distintos auto-

adjuntos s3o ortogonais.

de operadores

(C) Nenhuma das outras alternativas.

(D) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(E) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sao ortogonais.

(F) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos sdo ortogonais.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a={(1,1,-1,1),vs,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,—1,3)]a = (a b c d)*, entdo marque a.

/ p(t)g(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

15
tre o valor de n para que cos(6) seja igual a %\/5
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Tipo da prova: 115

1.

Considere o IR?> com o p.i. definido  por

(w1,91), (2,92)) = 22172 — T1y2 — T2y1 + Y1Y2-
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

() y=0
(B) y=%x
(C)y==
(D) y=§x
(B) y=—x
(F) =0

Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja
a=1{(1,1,-1,1),v9,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)', entdo marque a.

Considere o operador do IR® cuja matriz na base
1 1 1

candnica é: B = 2 2 2 ). A soma dos seus
3 3 3

autovalores é:

1

(p.q) = / p(t)q(t)dt.

0
Seja # o angulo entre os vetores t" e t"*1. Encon-

Considere Pjggp com o p.i.

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/g

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u!Gu, onde G = 0 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,—1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|?.

6.

1.

Pagina: 1

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A. Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,v) = <v1,Atv2> = (v1, Avg).
Logo: (Awu1,v2) = (v1, Aava), e dai: (Ajvy,v9) —
<’U1,/\2’Ug> = 0. Portanto: \; <’U1,’l)2> — Ag <Ul,1}2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sdo ortogonais.

(C) Nenhuma das outras alternativas.

(D) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear s6 podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

(E) Autovetores distintos auto-

adjuntos s3o ortogonais.

de operadores

(F) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3o ortogonais.

Responda V ou F:

(&) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(B) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(C) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(D) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.
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1.

1
/0 p(t)q(t)d.
et

Considere Pjgg com o p.i. (p,q) =

Seja 6 o angulo entre os vetores t" Encon-

15
tre o valor de n para que cos(f) seja igual a %\/ﬁ

Considere o operador do IR® cuja matriz na base

candnica é: B =

W N =

1 1
2 2 |. A soma dos seus
3 3

autovalores é:

Considere a matriz B de uma outra questdo. Encon-
tre uma base de autovetores de B de tal forma que a
primeira coordenada em cada um deles é 1. Marque
a soma do quadrado das coordenadas de todos os ve-
tores da base.

Considere o IR® com o p.i. definido por (u,v) =

1 0 0
u'Gu, onde G = 0o 2 -1 Considere a
0 -1 1

base o = {(1,0,1),(0,1,-1),(0,0,—1)}, e us o ter-
ceiro vetor da base obtida por Gramm Schmidt a partir
da base . Marque 6]|us]|*.

Considere o espaco vetorial V' com p.i. fixo. Con-
sidere um operador linear cuja matriz numa base
ortonormal é A.  Acompanhe a seguinte argu-
mentacdo: (Avy,vy) = <1)1,At112> = (v1, Avs).
Logo: (Av1,v2) = (v1,Aav2), e dait (Ajuy,v9) —
<U1,)\2U2> = 0. Portanto: \; <Ul,1}2> — Ao <’U1,’l)2> =
0. Entdo: (A1 — A2) (v1,v2) = 0. Podemos concluir
que:

(A) Autovetores distintos de operadores ortogonais
sao ortogonais.

(B) Autovetores distintos de operadores auto-
adjuntos sdo ortogonais.

(C) Autovetores de operadores ortogonais associados
a autovalores distintos s3ao ortogonais.

Pagina: 1

(D) Autovetores de operadores auto-adjuntos associ-
ados a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Nenhuma das outras alternativas.

(F) Autovetores n3o ortogonais de um operador lin-
ear sé podem estar associados ao mesmo auto-
valor.

6. Considere o espaco vetorial IR* com o p.i. usual. Seja

a=1{(1,1,-1,1),ve,v3,v4} uma base ortogonal. Se
[(2,1,-1,3)]o = (a b ¢ d)*, entdo marque a.

7. Considere o IR com o p.i. definido por
(x1,91), (2,92)) = 22172 — T1Y2 — T2y1 + Y12
O complemento ortogonal da reta y = —2x é:

(4) y=0
(B) y=—x
(c) x=0
D) y==
(E) y=%x
(F) y—%fc

8. Responda V ou F:

(A) A composta de um operador n3o inversivel com
um operador inversivel possui um autovalor nulo.

(B) Um operador que possui todos os seus autovalo-
res ndo nulos é inversivel.

(C) Um operador auto-adjunto ndo pode ser ortogo-
nal.

(D) Se um operador de V' com dim(V') = n possui n
autovalores distintos, entdo ele é diagonalizavel.

(E) A composta de um operador auto-adjunto com
um operador ortogonal é auto-adjunta.



