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Tipo da prova: 0

1. Considere os dois planos: m @ 2z +y—2z=4e

r=1+4+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r Ny, m).

. Considere o sistema com solucdes em IR>:
ar+y+2z=1
zr+ay—z=0, onde a € IR. Considere os
z+y+az=0
valores que a ndo pode assumir se quisermos que o
sistema admita solugdo Gnica. A soma destes valores
é:

. Considere o e 3 bases do IR e ¢ a base candnica do

1 -1 0
IR?. Se [I]5 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1
aé
(4) {(0,5,3),(=3,2,-5),(~1,3,0)}
(B) {(1,1,2),(=1,2,-1),(0,1, 1)}
(©) {(1,—1,0),(1,2,1),(2,—1 1)}
(D) {(337170)3(0 3 1)7((); )}
(E) {(135»0)7(1 2, _5)7(37 )}
. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (z —

y+ z,—x + 3y +2,—-3¢ —y+ 5z). Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T é:

. Considere o T operador linear do IR® dado por:
T(x,y,2) = 2 +y+ 2,2 —y+ 23+ 2z). Es
colha a alternativa correta:

(A) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(B) O operador T' ndo é diagonalizavel.

(C) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(D) A soma dos autovalores de T' é 4.

(E) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.
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6. Sejaa = {v1,v9,v3} a base do IR? (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com rela¢do
avg é:

(&) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(B) A &rea do triangulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(C) Em Py equipado com o pi. < f,g >=

1
f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
0
polindbmio 1 + .

(D) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardaslinhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformagdo € injetiva.

(E) Autovetores associados a autovalores distintos
sao L.l., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(F) Se T : V — W é uma transformacdo linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T')) =k x d.

(G) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polinémio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(H) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formacgdes lineares e & uma base de V e § uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|S =
[S]5 % [T]5, enquanto que [T'0S]5 = [T]5 x[S].

e
(I) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

(J) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.
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Tipo da prova: 1

1. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0

IR?. Se [I]5 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a é:

(A) {(lafl O)a(l 2 1)7(2a7171)}

(B) {(035 3)7( 3727 5)’(7]‘7330)}

(c) {(1,5, 0) (1,2,-5),(3,-1,5)}

(0) {(3,-1, ),(0,371),(0,571)}

() {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}

2. Considere os dois planos: m @ 20 +y—2z=4e

r=1+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r Ny, 7).

. Considere o T operador linear do IR® dado por:
T(x,y,2) = 2 +y+ 2z, —y+ 2,3 + 2z). Es
colha a alternativa correta:

(A) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(B) A soma dos autovalores de T' é 4.

(C) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

(D) O operador T n&o é diagonalizdvel.

(E) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(A) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(B) Sefam T : V — WeS: W — V duas trans-
formacdes lineares e & uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o TS =
[S]5 % [T]3, enquanto que [T'0S]5 = [T]5 x [S]5.

(C) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

Pagina: 1

(D) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

(E) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(F) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(G) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardaslinhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o é injetiva.

(H) Em P; equipado com o pi. < f,g >=
/ f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
pol|nom|o 1+1¢.

(I) Se T : V — W é uma transformacio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(J) Autovetores associados a autovalores distintos

sdo L.I., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

5. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —

y+z,—x+3y+z—3x—y+52) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T)a é

. Considere o sistema com solucdes em IR>:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

r+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que O
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:

. Seja a = {v1, v, v3} a base do IR* (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
avg é:



Tipo da prova: 2 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2008.2
Exercicio Escolar Final - 05/12/2008

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQ/\O ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
0000000000000 o) O000000000
1010101010101010101010 O000000000
20202020 202020 202020 20 e 000 (O
303030303030 3030303030 eJol JeleleX lelele
40404040 404040 40 40 4040 [ Yolojelelolelelele

" 50505050505050505050 50 ™ O000000000 .
6060606060 606060606060 O000000000
1070710101010 1071071071070 0000000000
8080808080808 e)e()e()s0) O000000000
909090 909099999 e O000000000

u 1 2 3 V-F 4 5 6 u 7 -
0 OO OO[AOO[AO 0 OO OO N®
100100[B00[BO[100100 80
200[200[c00|cO]200200 cO
3003000000000 p()

" 400000 0|EO[sO0s00| ™ e0) "
sOOsOOFO0| 50000
sOO6O0[c00| 600600
70070000 700700
sOO0eOOIO0]  [e00EOO

" sO0s0000  [s00s00| ™ "

| | [ |



Tipo da prova: 2

1. Considere o sistema com solucdes em IR3:

ar+y+2z=1
z+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os
r+y+az=0
valores que a ndo pode assumir se quisermos que o
sistema admita solugdo Unica. A soma destes valores
é:

. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (z —
y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Sejaa:
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T] é:

(A) Em P, equipado com o pi. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polindmio 1 — t é ortogonal ao
polindmio 1 + t.

(B) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma Unica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(C) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformagdo € injetiva.
(D) A drea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(E) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqiientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(F) Se T : V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(G) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizdvel.

(H) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formacdes lineares e a uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|5 =

[S]2 % [T]%, enquanto que [0S = [T]5x[S]5.

«@
(I) Seja T um operador de V que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

Pagina: 1

(J) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

4. Considere a e 3 bases do IR® e € a base canénica do

1 -1 0

IR*. Se[Il5=[I]°=| 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a €

() {(1,-1,0),(1,2,1),(2,-1,1)}

(B) {3, -1, ),(0 3,1),(0,5,1)}

() {(1,1,2),(-1 1)7(0,171)}

(D) {(175 0),(1,27—5),( )}

(E) {(0 5 3))( 3723_5)7( 1 3 0)}

5. Sejaa= {v1,v2,v3} a base do IR* (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
a vs é:

. Considere os dois planos: 71 : 2x +y—2z =4 e

r=1+4+2¢
mo: x+2y+z=1earetar: y=1—¢t com
z=2—t

t € IR; marque dist(r Ny, 7).

. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = 2v +y+ 2,5 —y+ 2,37 + 22). Es-
colha a alternativa correta:

(A) A soma dos autovalores de T' é 4.

(B) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(C) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T" é
(2,1,3).

(D) O operador T' ndo é diagonalizavel.

(E) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado ¢ 4.
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Tipo da prova: 3

1. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0

IR, Se 3 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

« €

() {(1,1,2),(-1,2,-1), (0 L1)}

(B) {(3’_170)7(0 3, 1)7( ) )}

(C) {(175’())7( v25_5)’(3a )}

(D) {(0,5,3),(-3,2,-5),(-1,3,0)}

(E) {(157170)’(1 2 1)7(2a )}

2. Considere os dois planos: m @ 20 +y—2z=4e

r=1+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r N my, 7).

(A) Em P; equipado com o p.i. < f,g >=
1

f(®)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
0
polindmio 1 + t.
(B) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(C) Considere a transformacdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformacdo € injetiva.
(D) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(E) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizdvel.

(F) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma dUnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(G) SefamT : V — WeS: W — V duas trans-
formacdes lineares e a uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|o =
[S]7 x [T]3, enquanto que [ToS}g = [T]5 x [S]2.

[e3%
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(H) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

(I) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqiientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(J) Se T : V — W é uma transformacio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

4. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,z) = 2z +y+ 2,2 —y+ 2,3z +22). Es
colha a alternativa correta:

(A) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(B) A soma dos autovalores de T' é 4.

(C) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T" é
(2,1,3).

(D) Um autovetor de T' é (—2,1, 3) e seu autovalor
associado é 4.

(E) O operador T n3o é diagonalizdvel.

5. Seja a = {v1,v5,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com rela¢do
a vy é:

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —

y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR®>. A soma

dos elementos de [T]% é:

. Considere o sistema com solugdes em IR>:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

z+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:
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Tipo da prova: 4

1. Considere os dois planos: m @ 2z +y—2z=4e

r=1+4+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r Ny, m).

. Seja v = {v1,v2,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-
tante da aplica¢do do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relacdo
awvs é

. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (z —
y+ z,—x + 3y +2,-3x —y+ 52). Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T é:

. Considere o sistema com solucdes em IR3:
ar+y+2z=1
z+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os
r+y+az=0
valores que a n3do pode assumir se quisermos que o
sistema admita solugdo Gnica. A soma destes valores
é:

. Considere o T operador linear do IR® dado por:
T(z,y,2) = 2z +y+ 2z, —y+ 2,3¢ + 22). Es
colha a alternativa correta:

(8) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(B) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(C) A soma dos autovalores de T é 4.
(D) O operador T n3o é diagonalizdvel.

(E) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(A) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

Pagina: 1

(B) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(C) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

(D) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.

(E) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(F) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formacgdes lineares e & uma base de V e § uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|S =
[S]5 x [T]5, enquanto que [T'0S]5 = [T]5 x[S].

(o3

(G) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(H) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqiientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

(I) Em P; equipado com o pi. < f,g >=

1
f(t)g(t)dt, o polinémio 1 — ¢ é ortogonal ao

0
polindmio 1 + .

(J) Se T :V — W é uma transformag3o linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) = k x d.

7. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do

1 -1 0
IR?. Se [I]5 = MP=11 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1
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Tipo da prova: 5

1. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0

IR, Se 3 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

« é:

(4) {(0,5,3),(=3,2,-5),(-1,3,0)}

() {(3,—1, ),(0 3 1),(0,5,1)}

(©) {(1,1,2),(-1,2,-1 ,(0 1,1)}

(D) {(1,_170)7( )7(27 )}

(E) {(1 5 0)7( 12, _5)7(35 )}

2. Considere o sistema com solucdes em IR

ar+y+2z=1
x+ay—z=0, onde a € IR. Considere os
z+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solucdo tnica. A soma destes valores
é:

(A) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

(B) Em P, equipado com o p.i. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
0
polindbmio 1 + t.

(C) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.
(D) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.
(E) Se T : V — W é uma transformagcio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.
(F) Autovetores associados a autovalores distintos

sdo L.l., e, conseqiientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(G) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma dUnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

Pagina: 1

(H) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(I) SefamT : V. - WeS: W — V duas trans-
formacdes lineares e & uma base de V' e (3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|S =
[S]7 x [T]3, enquanto que [ToS]g = [T]5 x Eil

b

(J) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

4, Seja o = {v1,v2,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relacdo
a vs é:

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —

y+z,f:ﬂ+3y+z73xfy+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]S é:

. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = Qe +y+ 2,2 —y+ 23z + 22). Es-
colha a alternativa correta:

(4) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

(B) O operador T n3o é diagonalizdvel.

(C) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(D) A soma dos autovalores de T' é 4.

(E) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T" é
(2,1,3).

7. Considere os dois planos: m @ 2z 4+y—2z=4e

r=1+4+2¢
mo: x+2y+z=1earetar: y=1—¢t com
z=2—-t

t € IR; marque dist(r N g, ).



Tipo da prova: 6 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computagdo-2008.2
Exercicio Escolar Final - 05/12/2008

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQ/\O ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
0000000000000 o) O000000000
1010101010101010101010 O000000000
20202020 202020 202020 20 CYoIeX JoX X JoX X®
303030303030 3030303030 [ Yolojelololelelele
40404040 404040 40 40 4040 Yol Jolelolelelele

" 50505050505050505050 50 ™ O000000000 .
6060606060 606060606060 O000000000
1070710101010 1071071071070 0000000000
8080808080808 e)e()e()s0) O000000000
909090 909099999 e O000000000

u 1 2 3 V-F 4 5 6 u 7 -
0 OO0OO[AOO[AO [0 OO0 Jole
1O0100[BOOBOILOOBO 100
200[200|c00|cO200[cO 200
300300000000 300

" LO0]O0OEOO[EO|+O0ED] ™ nele "
sO0|sOOFOO| 500 500
sOOsO0|e00| 600 Jole
710070000 700 700
sOO0sOOIO0| 800 Jole

" 000000 [s00 " 8OO "

| | [ |



Tipo da prova: 6

1. Sejaa = {v1,v2,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
avg é:

. Considere o sistema com solugdes em IR>:
ar+y+2z=1
z+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os
r+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solugdo Unica. A soma destes valores
é:

(A) Em P; equipado com o p.i. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
0
polindmio 1 + t.
(B) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no

seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(C) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformagdo € injetiva.

(D) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma dnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(E) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) ¢ V3.

(F) Seja T um operador de V que é auto-adjunto. A
matriz de T" é simétrica independente da base.

(G) Se T : V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(H) Sejam T : V — W e S : W — V duas trans-
formacdes lineares e o uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|o =
[S]5 x [T]3, enquanto que [TOS}g = [T]5 x [S]2.

(I) Autovetores associados a autovalores distintos
sao L.I., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

Pagina: 1

(J) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

4. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = (20 +y + 2,0 — y + 2,37 + 22). Es-
colha a alternativa correta:

(A) A soma dos autovalores de T' é 4.
(B) O operador T n3o é diagonalizdvel.

(C) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T" é
(2,1,3).

(D) Um autovetor de T' é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(E) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

5. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (z —

y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Sejaaz
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR®>. A soma

dos elementos de [T]% é:

. Considere a e 3 bases do IR® e € a base canénica do

1 -1 0

IR3. Se 5 = MP=1{ 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

o é

() {(1,1,2),(-1,2, 1)7(0,1,1)}

(B) {( : 9, )5(1727_5)7( )}

(©) {3, - 1,0)»(073 1), (0, )}

(0) {(0,5,3), (=3 5)7( 1,3,0)}

(E) {(17—1,0),(1 2, 1)7(27—1 1)}

7. Considere os dois planos: m @ 2z 4+y—2z =4 e

r=1+2¢
mo: x+2y+z=1earetar: y=1—¢t com
z=2—t

t € IR; marque dist(r Ny, 7).
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Tipo da prova: 7

(A) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizdvel.

(B) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formacdes lineares e a uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|5 =
[S]5%[T]3, enquanto que [T S]5 = [T]5 x[S]5.

(03

(C) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.
(D) Em P, equipado com o p.i. < f,g >=
1
f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao

0
polindbmio 1 + t.
(E) Se T : V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.
(F) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia

de uma dnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(G) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

(H) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

(I) Considere a transformacdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.

(J) A drea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

2. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = 2z +y+ 2,3 —y+ 232+ 22). Es
colha a alternativa correta:

(A) O operador T n&o é diagonalizdvel.
(B) A soma dos autovalores de T' é 4.

(C) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

Pagina: 1

(D) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

(E) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

3. Sejaa= {v1,v2,v3} a base do IR? (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrgo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com rela¢do
a vy é:

. Considere a e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0
IR?. Se [I]5 = MP=1{ 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1
o é
(4) {(0,5,3),(=3,2,-5),(-1,3,0)}
(B) {(175’0)’( 727_5)7( )}
(C) {(177150)7(1 2 1)7( 771 1)}
(0) {(1,1,2),(~1,2,-1), (0,1,1)}
(B) {B, - 1,0)7(0 3, 1),( 5, 1)}
. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (z —

y+z,f:ﬂ+3y+zf3xfy+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]S é:

. Considere os dois planos: 71 : 2z +y—2z =4 e

r=1+4+2¢
mo: x+2y+z=1earetar: y=1—¢t com
z=2—t

t € IR; marque dist(r Ny, 7).

. Considere o sistema com solucdes em IR3:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

r+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que O
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:
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Tipo da prova: 8

1. Considere o sistema com solucdes em IR3:

ar+y+2z=1
z+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os
r+y+az=0
valores que a ndo pode assumir se quisermos que o
sistema admita solugdo Unica. A soma destes valores
é:

(A) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(B) Em P; equipado com o p.i. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
0
polindmio 1 + t.

(C) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(D) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(E) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

(F) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formacdes lineares e a uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|5 =
[S15 % [T]3, enquanto que [T 8] = [T]5 x[S]5.

(G) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma Unica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(H) Se T : V — W é uma transformag3o linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(I) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o ¢é injetiva.

(J) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

Pagina: 1

3. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do

1 -1 0

IR?. Se 1] = MP= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a é:

(A) {( ’ 7 )7(1727_5)7( )}

(B) {( 7 ) )’( ) 7 5)7( ]' 3 0)}

(¢) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

(D) {(17_17 )7(17271)7( ,—1, 1)}

(E) {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}

4. Considere os dois planos: m @ 2z 4+y—2z =4 e

r=1+4+2¢
mo: x+2y+z=1earetar: =1—t com
z=2-1
t € IR; marque dist(r N ma, 7).
. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (x —

y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]S é:

. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(v,y,2) = 2v +y+ 2,2 —y + 2,37 + 2z). Es-
colha a alternativa correta:

(&) O operador T n3o é diagonalizdvel.

(B) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

(C) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T" é
(2,1,3).

(D) Um autovetor de T' é (—2,1, 3) e seu autovalor
associado é 4.

(E) A soma dos autovalores de T' é 4.

. Seja a = {v1,vq,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com rela¢do
a vy é:
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Tipo da prova: 9

1. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(x,y,2) = 2 +y+ 2z, —y+ 2,3 + 2z). Es
colha a alternativa correta:

(A) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).
(B) A soma dos autovalores de T' é 4.

(C) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(D) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(E) O operador T n&o é diagonalizdvel.

2. Seja o = {v1,v,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-

tante da aplicacdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
a Us é:

(A) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma dUnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(B) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(C) Em P, equipado com o p.i. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polindmio 1 — ¢ é ortogonal ao
0
polindbmio 1 + t.

(D) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(E) Sejam T : V — WeS: W — V duas trans-
formacdes lineares e a uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o TS =
[S]2 x [T]3, enquanto que [TOS}g = [T]5x [S]5.

(F) Autovetores associados a autovalores distintos
sao L.I., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

(G) Se T : V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V') = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

4,

1.

. Considere o operador linear:

Pagina: 1

(H) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

(I) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal siao ortogonais.

(J) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardaslinhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o ¢ injetiva.

Considere os dois planos: m @ 2x 4y —2z =4 e

r=1+2¢
mo: x+2y+z=1earetar: =1—t com
z=2—-t

t € IR; marque dist(r N g, 7).

. Considere a e 3 bases do IR® e € a base canénica do

1 -1 0

IR3. Se 5 = MP= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

o é

(8) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

(B) {(1,-1,0),(1,2,1),(2,-1,1)}

(C) {(17570)a(1’ )7( *1a5)}

(0) {(0,5,3),(=3,2,-5),(~1,3,0)}

(E) {( (=12,

E 1,1,2), —1),(0,1,1)}

T(x,y,z) = (xi
y+z,—x+3y+z—3x—y+52) Seja a =

{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]S é:
Considere o sistema com solucdes em IR®:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

z+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:
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Tipo da prova: 10

1. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0

IR, Se 3 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a é

(4) {(1,1,2), (-1 1),(071,1)}

() {(1,-1, ),(1 2 1), (2,-1,1)}

() {(1,5,0),(1,2,-5),(3,-1,5)}

(D) {(0,5,3),(— 3,27—5 (— 130}

(E) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

2. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = 2+ y+ 2,2 —y+ 2,3z + 22). Es
colha a alternativa correta:

(A) O operador T' ndo é diagonalizavel.
(B) A soma dos autovalores de T' é 4.

(C) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(D) Um autovetor de T é (—2,1, 3) e seu autovalor
associado é 4.

(E) O operador T possui um auto-espaco de di-
mens3ao 2.

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —
y+ z,—x + 3y +2,—-3¢ —y + 5z). Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR>. A soma
dos elementos de [T)S é

. Considere o sistema com solugdes em IR>:
ar+y+2z=1
z4+ay—2z=0, onde a € IR. Considere os
r+y+az=0
valores que a nao pode assumir se quisermos que o
sistema admita solugdo Unica. A soma destes valores
é:

. Considere os dois planos: 7 : 20 +y—2z =4 e

r=1+4+2¢
mo: x+2y+z=1learetar:¢ y=1—t com
z=2—t

t € IR; marque dist(r Ny, ).

Pagina: 1

6. Sejaa = {v1,v9,v3} a base do IR? (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relag¢do
avg é:

(&) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(B) A &rea do triangulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(C) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardaslinhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.

(D) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(E) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(F) Sejam T :V — W e S: W — V duas trans-
formacgdes lineares e & uma base de V e 8 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T]5 =
152 x [T]3, enquanto que [TOS]g = [T]5x (518

o

(G) Se T : V — W é uma transformacdo linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(H) Seja T um operador de V que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

(I) Em Py equipado com o pi. < f,g >=
1

f()g(t)dt, o polinémio 1 —t é ortogonal ao
0
polindbmio 1 +t.
(J) Autovetores associados a autovalores distintos

sdo L.l., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..
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Tipo da prova: 11

1. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0

IR, Se 3 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a é

(a) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}
() {(1,1,2),(-1 —1),(0,1,1)}
(©) {(1, -1, ),(1 2,1),(2,—1,1)}
(D) {(1,5,0),(1,2,-5),(3,—1,5)}
(E) {(0,5,3),(-3,2,-5), (-1, 3 0)}

(A) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(B) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

(C) SejamT : V — WeS: W — V duas trans-
formacdes lineares e a uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|5 =
[S]2 x [T]3, enquanto que [TOS}g = [T]5x [S]2.

(D) Em P, equipado com o pi. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
0
polindbmio 1 + t.
(E) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(F) Se T : V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V') = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(G) Considere a transformacdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformagdo € injetiva.
(H) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.
(I) Autovetores associados a autovalores distintos

sao L.I., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(J) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma Unica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

Pagina: 1

3. Considere o sistema com solucdes em IR®:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

r+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:

. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(x,y,2) = 2z +y+ 22 —y+ 23c+2z). Es
colha a alternativa correta:

(A) A soma dos autovalores de T' é 4.

(B) Um autovalor de T' é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(C) O operador T n3o é diagonalizdvel.

(D) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

(E) Um autovetor de T' é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

. Considere os dois planos: 71 : 2x+y—2z =4 e

r=14+2t
mo: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—t

t € IR; marque dist(r N mwa, ).

. Seja a = {v1,vs,v3} a base do IR* (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
a vs é:

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —

y+z,—z+3y+z—3xfy+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]S é:
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Tipo da prova: 12

1. Considere o sistema com solucdes em IR3:

ar+y+2z=1
z+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os
r+y+az=0
valores que a ndo pode assumir se quisermos que o
sistema admita solugdo Unica. A soma destes valores
é:

. Seja a = {v1,vs,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-
tante da aplicacdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5, 16, —8) com relagdo
a vg €.

. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (z —
y+z,fx+3y+zf3xfy+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]S é:

. Considere o e 3 bases do IR e ¢ a base candnica do

1 -1 0

IR®*.Se[I]§=[P=| 1 2 1 | entdoa base
2 -1 1

a e

(4) {(0,5,3),(=3,2,-5),(=1,3,0)}

(B) {(L )7( 1 27_1)7(0 1, 1)}

(C) {(15 )7( v2a75)7(3a )}

(D) {(1,- 1,0),(1,271),(2,—1 1)}

(E) {3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

. Considere os dois planos: 7 : 2z 4+y—2z =4 e

r=1+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r Ny, 7).

. Considere o T operador linear do IR® dado por:
T(z,y,2) = 2z +y+ 2z, —y+ 2,3¢ + 22). Es
colha a alternativa correta:

(4)

Pagina: 1

O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

Um autovalor de T" é -1 e um autovetor de T' é
(2,1,3).

A soma dos autovalores de T é 4.

Um autovetor de T' é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

O operador T n3o é diagonalizdvel.

A drea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

Sejlam T :V — WeS: W — V duas trans-
formagdes lineares e a uma base de V' e (3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T]5 =

[S]5 % [T, enquanto que [T'0 S]] = [T]5 x [S]3.
Em P; equipado com o pi. < f,g >=
1
f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
0
polinbmio 1 + .
As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.

Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardaslinhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformagdo € injetiva.

Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizdvel.

Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqiientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

SeT :V — W é uma transformac3o linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kx dim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

Duas retas reversas sempre admitem a existéncia

de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.
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. Considere o

Tipo da prova: 13

. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (z —
y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Sejaa:
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T] é:

. Considere o T operador linear do IR® dado por:
T(z,y,2) = 2z +y+ 2z, —y+ 2,3x + 22). Es
colha a alternativa correta:

(A) Um autovalor de T" é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(B) A soma dos autovalores de T' é 4.

(C) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(D) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(E) O operador T n3o é diagonalizdvel.

. Seja a = {v1,v2,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-
tante da aplica¢do do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relacdo
a3 é

sistema com em IR%:
ar+y+2z=1
x+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os
r+y+az=0
valores que a nao pode assumir se quisermos que o
sistema admita solugdo Unica. A soma destes valores

é:

solucdes

. Considere os dois planos: 71 : 2z +y—2z =4 e

r=1+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r Ny, 7).

6.

Pagina: 1

(A) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqiientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(B) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.
(C) Se T :V — W é uma transformag3o linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) = k x d.
(D) A &rea do triangulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(E) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

(F) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizdvel.

(G) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(H) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.

(I) Sejam T :V - WeS: W — V duas trans-
formacdes lineares e & uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|S =
[S]7 x [T]3, enquanto que [ToS]g = [T]5 x [S)°

b.
(J) Em P; equipado com o pi. < f,g >=
1
f(t)g(t)dt, o polinémio 1 — ¢ é ortogonal ao

0
polindmio 1 + t.

7. Considere a e (3 bases do IR® e € a base candnica do

1 -1 0

IR*.Sely=[°=| 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

(A) {(177150)7(1 2, 1)7(2771 1)}

(B) {3, —L, )7(0 3,1),(0,5,1)}

(€) {(1,1,2),(=1,2,-1),(0, 1, 1)}

(D) {(0,5,3),(=3,2,-5),(=1,3,0)}

(E) {(17 ’ )3(1727_ )7( _155)}
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Tipo da prova: 14

(A) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(B) Autovetores associados a autovalores distintos
sao L.I., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(C) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal s3o ortogonais.

(D) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(E) Sefam T : V. — W e S : W — V duas trans-

formacdes lineares e @ uma base de V' e 3 uma

base de W. Podemos dizer que [S o TS =
[5]5 x [T]3, enquanto que [ToS]g = [T]5 x [S]2.

[e%

(F) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.

(G) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.
(H) Em P; equipado com o p.i. < f,g >=
1
f(t)g(t)dt, o polinémio 1 — ¢ é ortogonal ao

0
polindmio 1 + t.
(I) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia

de uma Unica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(J) Se T :V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

2. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (z —

y+z,—x+3y+z—3xfy+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]S é:

3. Considere o sistema com solugdes em IR

ar+y+2z=1
x+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os
r4+y+az=0

Pagina: 1

valores que a n3o pode assumir se quisermos que O
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:

. Considere os dois planos: 71 : 20 +y—22z =4 e

r=1+4+2t
mo: x+2y+z=1learetar:¢ y=1—¢t com
z=2—t

t € IR; marque dist(r Ny, 7).

. Seja a = {v1,vs,v3} a base do IR* (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
a vs é:

. Considere a e 3 bases do IR® e € a base canénica do

1 -1 0

IR3. Se 5 = MP= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a é:

() {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}

(B) {( ;9 )’(1727_5)7< -1 5)}

(¢) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

(D) {(17—1, )7(172 1)7( ,—1, 1)}

(E) {(0,5,3),(=3,2,-5),(=1,3,0)}

7. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = 2z +y+ 2,2 —y+ 2,3z + 22). Es-
colha a alternativa correta:

(A) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

(B) A soma dos autovalores de T' é 4.

(C) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T" é
(2,1,3).

(D) O operador T n3o é diagonalizdvel.

(E) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.
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Tipo da prova: 15

. Seja a = {v1,vs,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-
tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
avg é:

. Considere o sistema com solugdes em IR3:
ar+y+2z=1
x+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os
r4+y+az=0
valores que a nao pode assumir se quisermos que o
sistema admita solucdo tnica. A soma destes valores
é:

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (z —
y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

[

dos elementos de [T]S é:

. Considere o T operador linear do IR® dado por:
T(x,y,2) = 2z +y+ 2z, —y+ 2,3x + 22). Es
colha a alternativa correta:

(A) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

(B) O operador T n3o é diagonalizdvel.
(C) A soma dos autovalores de T' é 4.

(D) Um autovetor de T' é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(E) Um autovalor de T' é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(A) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(B) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(C) Autovetores associados a autovalores distintos

sao L.I., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

Pagina: 1

(D) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardaslinhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.

(E) Sejam T :V - W e S: W — V duas trans-
formacdes lineares e a uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|S =
[S]7 x [T]3, enquanto que [ToS]g = [T]5 x [S)°

-
(F) Em P; equipado com o pi. < f,g >=
1
f(t)g(t)dt, o polindmio 1 — ¢ é ortogonal ao

0
polindbmio 1 + t.
(G) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no

seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(H) Seja T um operador de V que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

(I) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(J) Se T : V — W é uma transformacdo linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

6. Considere os dois planos: m @ 2x+y—2z =4 e

r=1+4+2¢
me: x+2y+z=1earetar:q y=1—¢t com
z=2-1

t € IR; marque dist(r Ny, 7).

. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do

1 -1 0

IR*. Se[Il5=[I]°=| 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

(4) {(0,5,3),(=3,2,-5),(-1,3,0)}

(B) {(1,1,2),(-1,2, —1),(0,1,1)}

() {(3,-1,0),(0,3,1), (0,5, 1)}

(D) {(175’0)’( 727_5)7( )}

(E) {(1,-1,0),(1,2, 1),(2,—1 1}
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Tipo da prova: 16

1. Considere os dois planos: m @ 2z +y—2z=4e

r=1+4+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r Ny, m).

. Considere o T operador linear do IR® dado por:
T(x,y,2) = 2z +y+ 2,2 —y+ 2,3x + 22). Es
colha a alternativa correta:

(4) A soma dos autovalores de T' é 4.
(B) O operador T' ndo é diagonalizavel.

(C) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(D) Um autovetor de T é (—2,1, 3) e seu autovalor
associado é 4.

(E) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(A) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqiientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

(B) Considere a transformacdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformacdo € injetiva.

(C) Se T :V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V') = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(D) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(E) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.

(F) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formacdes lineares e aw uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|o =
[S]5 % [T]3, enquanto que [T'0 5] = [T]5 x[S]5.

«

(G) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no

seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

Pagina: 1

(H) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(I) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.
(J) Em Py equipado com o pi. < f,g >=
1
f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao

0
polinbmio 1 +t.

4. Seja o = {v1, 2,03} a base do IR (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrgo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com rela¢do
a vy é:

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —

y+z,—x+3y+2,-3x —y+ 5z). Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR®. A soma
dos elementos de [T)a é

. Considere o e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0

IR3. Se 5 = MP= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

aé

(8) {(1,1,2),(-1,2, —1),(0,1,1)}

(8) {(0,5,3),(=3,2,-5),(~1,3,0)}

(©) {(17570%(1» )7( ,5)}

(D) {(37*130)7(0 3 1)7(0 5 1)}

(E) {(1,-1,0),(1,2,1),(2,-1,1)}

. Considere o sistema com solugdes em IR>:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

z+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:
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Tipo da prova: 17

1. Considere os dois planos: m @ 2z +y—2z=4e

r=1+4+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r Ny, m).

(A) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(B) Se T': V.— W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(C) SefamT : V — WeS: W — V duas trans-
formacdes lineares e a uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o TS0 =
[S]2 x [T]3, enquanto que [TOS}g = [T]5x [S]2.

(D) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma dnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(E) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.

(F) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

(G) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(H) Autovetores associados a autovalores distintos
sao L.I., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

(I) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o é injetiva.
(J) Em P, equipado com o pi. < f,g >=
/ f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao

pollnomlo 1+t

3. Sejaa = {v1,v2,v3} a base do IR? (p.i. usual) resul-

tante da aplicacdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5, 16, —8) com relagdo
avg é:

Pagina: 1

4. Considere o sistema com solucdes em IR®:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

r+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —

y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]a é:

[e3

. Considere a e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0

IR*.Se[ly=["=| 1 2 1 |;entdoabase
2 -1 1

(8) {(0,5,3),(=3,2,-5),(=1,3,0)}

(B) {( ) 70)5(17277 )7( )}

(€) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

(D) {(17715 )7(172 1)7(2771 1)}

(B) {(1,1,2),(=1,2,-1),(0,1,1)}

7. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = Qe +y+ 2,2 —y+ 2,3z + 22). Es-
colha a alternativa correta:

(A) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T" é
(2,1,3).

(B) Um autovetor de T' é (—2,1, 3) e seu autovalor
associado é 4.

(C) A soma dos autovalores de T' é 4.

(D) O operador T possui um auto-espaco de di-
mens3ao 2.

(E) O operador T' ndo é diagonalizavel.
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Tipo da prova: 18

1. Considere os dois planos: m @ 2z +y—2z=4e

r=1+4+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r Ny, m).

. Seja v = {v1,v2,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-
tante da aplica¢do do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
a3 é

. Considere o sistema com solucdes em IR3:
ar+y+2z=1
z+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os
r+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solugdo tnica. A soma destes valores
é:

(A) Sejam T : V — W e S: W — V duas trans-
formacdes lineares e & uma base de V' e 8 uma
base de W. Podemos dizer que [S o TS =
[5]5 x [T]5, enquanto que [TOS}g = [T]5 x [S]2.

«

(B) Autovetores associados a autovalores distintos

sdo L.l., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(C) Se T :V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(D) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformagdo € injetiva.

(E) Em P, equipado com o p.i. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polinémio 1 — ¢ é ortogonal ao
0
polindmio 1 + t.
(F) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

Pagina: 1

(G) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(H) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(I) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.

(J) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

5. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (z —

y+z,—x+3y+z—3x—y+52) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]% é:

. Considere o e 3 bases do IR? e ¢ a base canénica do

1 -1 0

IR3. Se 5 = MP= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

o é:

(A) {(7 ’ ),( 372 _5)7( 130)}

() {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}

(©) {(1,—17 0),(1,2,1),(2,-1,1)}

(d) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

(E) {(1 b 0)7(1727_5)7( -1 5)}

7. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(x,y,2) = 2z +y+ 22 —y+23c+22). Es
colha a alternativa correta:

(4) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(B) A soma dos autovalores de T' é 4.

(C) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T" é
(2,1,3).

(D) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado ¢ 4.

(E) O operador T' ndo é diagonalizavel.
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1. Considere os dois planos: m @ 2z +y—2z=4e

r=1+4+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r Ny, m).

. Considere a e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0

IR*. Se[llg=1?=[ 1 2 1 |;entdoabase
2 -1 1

() {(0,5,3),(-3,2,-5),(-1,3,0)}

(B) {(13570)7( ’2a_5)’(35 )}

(C) {(137170)3(17271)7(& )}

(©) {@3,— 170),(0»3 1),(0,5 )}

(B) {(1,1,2),(=1,2,-1),(0,1,1)}

. Seja a = {v1,vs,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-
tante da aplicacdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5, 16, —8) com relagdo
a vg €.

. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (x —
y+z,—x+3y+z—3xfy+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]S é:

(A) A drea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(B) Se T': V.— W & uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(C) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(D) Considere a transformacdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.

Pagina: 1

(E) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqiientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

(F) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.

(G) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(H) Sejam T : V — W e S : W — V duas trans-
formacgdes lineares e & uma base de V e § uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|S =
[S]5 % [T]5, enquanto que [T'0S]5 = [T]5x[S].

(0%
(I) Seja T um operador de V que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

(J) Em Py equipado com o pi. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
0
polinbmio 1 + .

6. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = 2 +y+z,2—y+ 230+ 22). Es
colha a alternativa correta:

(4) Um autovetor de T' é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(B) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

(C) A soma dos autovalores de T' é 4.

(D) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T" é
(2,1,3).

(E) O operador T n3o é diagonalizdvel.

7. Considere o sistema com solucdes em IR3:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

z+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:
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Tipo da prova: 20

(A) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.

(B) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

(C) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(D) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizdvel.

(E) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.

(F) Sejam T :V — WeS: W — V duas trans-
formacdes lineares e a uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o TS =
[S]2 x [T]3, enquanto que [TOS}g = [T]5x [S]2.

(G) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma Unica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(H) Se T : V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V') = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(I) Em P, equipado com o pi. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
0
polindbmio 1 + t.
(J) Autovetores associados a autovalores distintos

sao L.I., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

2. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0
IR®. Se[I§=[P=| 1 2 1 | entdoa base
2 -1 1

« é:
A
B

(4) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}
(B) {(
(©) {(
(©) {(
(E) {(

)
L1, ) ( _1)5(07171)}
L -1, ),(1 2,1),(2, -1, 1)}
D ( (
E (= 5)

1,5,0),(1,2,-5),(3,-1,5)}

,E 1,3,0)}

07 ) )7 37 27

Pagina: 1

3. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = Qe +y+ 2,2 —y+ 2,3z + 22). Es-
colha a alternativa correta:

(A) A soma dos autovalores de T' é 4.

(B) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

(C) Um autovetor de T' é (—2,1, 3) e seu autovalor
associado é 4.

(D) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(E) O operador T n3o é diagonalizdvel.

. Seja a = {v1,v,v3} a base do IR* (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com rela¢do
a vy é:

. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (z —

y+z,—x+3y+z—3x—y+52) Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]S é:

. Considere os dois planos: 71 : 2z +y—2z =4 e

r=1+2¢
mo: x+2y+z=1earetar: =1—t com
z=2—-t

t € IR; marque dist(r N g, ).

. Considere o sistema com solugdes em IR>:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

z+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:
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Tipo da prova: 21

(A) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(B) Autovetores associados a autovalores distintos
sao L.I., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(C) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
canonicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o é injetiva.

(D) Se T : V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(E) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formacdes lineares e aw uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|o =
[S]5 % [T]3, enquanto que [T'0S]5 = [T]5 x[S]5.

(F) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(G) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizdvel.

(H) Seja T um operador de V que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

(I) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

) Em P, equipado com o pi. < f,g >=

/ f(t)g(t)dt, o polindmio 1 — t é ortogonal ao

pollnomlo 1+t

2. Sejaa = {v1,v2,v3} a base do IR? (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
avg é:

. Considere os dois planos: 7 : 2z 4+y—2z =4 e

r=1+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r N me, ).

Pagina: 1

4. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do

1 -1 0

IR?. Se [I]5 = MP= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a é

() {(3,-1,0),(0,3,1), (0 75,1)}

() {(1,-1, )»(1 2,1),(2,-1,1)}

(€ {(1,1,2),(=1,2,-1),(0,1, 1)}

(D) {(7 ’ )7( 372 _5)7( 130)}

(E) {( ) 7 )5(172775)7( )}

5. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = (20 +y + 2,0 — y + 2,37 + 22). Es-
colha a alternativa correta:

(4) Um autovetor de T' é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(B) A soma dos autovalores de T' é 4.

(C) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

(D) O operador T' n3o é diagonalizdvel.

(E) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T' é
(2,1,3).

6. Considere o sistema com solucdes em IR>:

ar+y+2z=1

r+ay—2z=0, onde a € IR. Considere os

z+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do nica. A soma destes valores
é:

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —

y+z,—z+3y+z—3xfy+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]S é:
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(A) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

(B) Em P, equipado com o pi. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
pglinémio 1+t
(C) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.
(D) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(E) SeT : V — W é uma transformagdo linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V') = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(F) Considere a transformacdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformacdo € injetiva.

(G) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(H) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma dUnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(I) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(J) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formacdes lineares e o uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T]§ =
[S]2 x [T]5, enquanto que [ToS]g = [T x [S]2.

[0}

2. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(x,y,2) = 2z +y+ 2,2 —y+ 2,3x + 22). Es
colha a alternativa correta:

(A) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(B) A soma dos autovalores de T' é 4.

(C) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

Pagina: 1

(D) O operador T' ndo é diagonalizavel.

(E) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

. Seja a = {v1,v,v3} a base do IR* (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relacdo
a vs é:

. Considere o e 3 bases do IR? e € a base candnica do

1 -1 0
IR?. Se 5 = MP= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1
aé
(A) {( i1 )’( 1’27_1)7(071’1)}
(B) {(7 ) )’(727_57( }
(©) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5, 1)}
(D) {(17_1’ )7(172 1)7( =1, 1)}
(E) {(0,5,3),(-3,2,-5),(-1,3,0)}
. Considere o operador linear: T(x,y,2) = (z —

y+z,—x+3y+z—3x—y+52) Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]S é:

. Considere os dois planos: 71 : 20 +y—22z =4 e

r=1+4+2t
mo: x+2y+z=1learetar:¢ y=1—¢t com
z=2—t

t € IR; marque dist(r N g, 7).

. Considere o sistema com solugdes em IR>:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

z+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:
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1. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0

IR, Se 3 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a é

(») {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

(B) {(1,1,2),(-1,2 —1),(0,1,1)}

(€) {(0,5, 3) (=3,2,-5),(-1,3,0)}

(o) {1, -1, )’(1 2, 1),(2, 1)}

(£) {(1,5,0),(1,2,-5),(3,—1,5)}

. Seja a = {v1,vs,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-
tante da aplica¢do do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relacdo
a vz é:

. Considere os dois planos: 7 : 2z 4+y—2z =4 e

r=1+4+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r Ny, ).

. Considere o sistema com solucdes em IR>:
ar+y+2z=1
x+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os
z+y+az=0
valores que a nao pode assumir se quisermos que o
sistema admita solucdo tnica. A soma destes valores
é

(A) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.

(B) Se T': V. — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(C) Considere a transformacdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformacdo € injetiva.

Pagina: 1

(D) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(E) Seja T um operador de V que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

(F) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.I., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(G) Sejam T :V — WeS: W — V duas trans-
formacgdes lineares e & uma base de V e 8 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|S =
[S]5 x [T]%, enquanto que [TOS]g = [T15x[S]2

o

(H) Em Py equipado com o pi. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
0
polinbmio 1 + .

(I) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizdvel.

(J) A drea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

6. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = 2v +y+ 2,2 —y + 2,37 + 2z). Es-
colha a alternativa correta:

(A) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado ¢ 4.

(B) O operador T' possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(C) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T" é
(2,1,3).

(D) O operador T n3o é diagonalizdvel.

(E) A soma dos autovalores de T' é 4.

7. Considere o operador linear: T(x,y,2) = (x —

y+z,—z+3y+z—3xfy+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]S é:
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Tipo da prova: 24

1. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (z —

y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T] é:

(A) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

(B) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(C) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formacdes lineares e o uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o TS =
[S]5 x [T]3, enquanto que [ToS]g = [T]5 x [S]2.

«

(D) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no

seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(E) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(F) SeT : V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(G) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(H) Em P; equipado com o p.i. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polinémio 1 — ¢ é ortogonal ao
0
polindmio 1 + t.

(I) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o ¢é injetiva.

(J) Autovetores associados a autovalores distintos
sao L.I., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

3. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = 2z +y+ 2z, —y+ 2,3¢ + 22). Es
colha a alternativa correta:

Pagina: 1

(&) Um autovetor de T' é (—2,1,3) e seu autovalor
associado ¢ 4.

(B) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

(C) O operador T n3o é diagonalizdvel.
(D) A soma dos autovalores de T' é 4.

(E) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T" é
(2,1,3).

4. Considere os dois planos: m @ 2x+y—2z =4 e

r=142t
mo: x+2y+z=1learetar:¢ y=1—¢t com
z=2—t

t € IR; marque dist(r N g, 7).

. Considere a e /3 bases do IR® e € a base canénica do

1 -1 0
IR*. Se[I5=[I]P=| 1 2 1 | entdoa base
2 -1 1

(4) {(0,5,3),(—3,2,-5),(~1,3,0)}
(B) {(1,71,0),(1 2,1),(2,-1,1)}
(©) {(1,1,2),(=1,2,-1),(0,1, 1)}
(o) {(@3,— ,0),(0 3,1),(0,5,1)}
(&) {1, (3,

E) {(1,5,0),(1,2,-5),(3,—1,5)}

. Seja a = {v1,vq,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-

tante da aplicacdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com rela¢do
a vs é:

. Considere o sistema com solugdes em IR>:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

z+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:
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Tipo da prova: 25

1. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0

IR, Se 3 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

aé

(A) {(1 5 O) (1v ’ )7(3a*1 5)}

(8) {(1,-1,0),(1,2,1),(2,—1,1)}

(€) {(1,1,2),(-1,2, 1),(07171)}

(o) {(0,5, 3) (=3,2,-5),(-1,3,0)}

(E) {3,—-1,0),(0, 3 1),(0,5,1)}

(A) Se T : V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(B) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(C) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma dUnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(D) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

(E) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(F) Considere a transformacdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o ¢é injetiva.
(G) Em P, equipado com o p.i. < f,g >=
1
f(t)g(t)dt, o polindmio 1 — t é ortogonal ao

polindémio 1+ ¢.

(H) Sejam T : V — W e S : W — V duas trans-
formacdes lineares e a uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o TS =

B «a B _ a Jé]
[S]a x[T]5, enquanto que [ToS]j; = [T]5x [S]q.

(I) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(J) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.I., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

Pagina: 1

3. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = Qe +y+ 2,2 —y+ 23z + 22). Es-
colha a alternativa correta:

(&) O operador T' ndo é diagonalizavel.

(B) Um autovetor de T' é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(C) O operador T' possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(D) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(E) A soma dos autovalores de T' é 4.

. Seja a = {v1,v,v3} a base do IR* (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com rela¢do
a vy é:

. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (z —

y+z,—x+3y+z—3x—y+52) Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]S é:

. Considere o sistema com solucdes em IR>:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

r+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que O
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:

. Considere os dois planos: 71 : 2x +y—2z =4 e

r=1+4+2¢
mo: x+2y+z=1earetar: y=1—¢t com
z=2—-t

t € IR; marque dist(r N g, ).
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Tipo da prova: 26

. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (z —
y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Sejaa:
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

67

dos elementos de VA

é:

. Considere o sistema com solucdes em IR3:
ar+y+2z=1
r+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os
r+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solugdo Unica. A soma destes valores
é:

. Considere os dois planos: 7 : 2x+y—2z =4 e

r=1+4+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r Ny, m).

. i « € oni
Considere o e 3 bases do IR e ¢ a base candnica do

1 -1 0

R*. Se[llg=1?=[ 1 2 1 |;entdoabase
2 -1 1

(A) {(1a570)7(13 ’ )7(3a7175)}

(B) {(07573)7( ) 7 5)7(_1’3’0)}

(C) {(13_170)7(1 2, 1)7(2’_171)}

(0) {3, - 70),(0 3,1),(0,5,1)}

(B) {(1,1,2),(=1,2,-1),(0,1,1)}

. Seja a = {v1,vs,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-
tante da aplicacdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
a U3 €.

. Considere o T operador linear do IR® dado por:
T(z,y,2) = 2z +y+ 2z, —y+ 2,3¢ + 22). Es
colha a alternativa correta:

Pagina: 1

(4) A soma dos autovalores de T' é 4.
(B) O operador T' ndo é diagonalizavel.

(C) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(D) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(E) Um autovalor de T' é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(A) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(B) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(C) Sejam T : V. — W e S: W — V duas trans-

formacdes lineares e o uma base de V e 8 uma

base de W. Podemos dizer que [S o T]§ =
[5])8 x [T], enquanto que [ToS]g = [T]5x Eil

o

(D) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardaslinhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.
(E) Em Py equipado com o pi. < f,g >=
1
f(t)g(t)dt, o polinémio 1 — ¢ é ortogonal ao

0
polindbmio 1 +t.

(F) SeT : V — W é uma transformagdo linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(G) Autovetores associados a autovalores distintos

sdo L.I., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(H) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma dnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(I) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.

(J) Seja T um operador de V que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.
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Tipo da prova: 27

1. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(x,y,2) = 2 +y+ 2z, —y+ 2,3 + 2z). Es
colha a alternativa correta:

(A) Um autovetor de T é (—2,1, 3) e seu autovalor
associado é 4.

(B) O operador T' ndo é diagonalizavel.

(C) O operador T possui um auto-espaco de di-
mens3ao 2.

(D) A soma dos autovalores de T' é 4.

(E) Um autovalor de T' é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

2. Seja o = {v1, v, v3} a base do IR? (p.i. usual) resul-

tante da aplicacdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
a Us é:

(A) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(B) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(C) Se T : V — W é uma transformagdo linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V') = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(D) Considere a transformacdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformacdo € injetiva.
(E) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.
(F) Err; P, equipado com o pi. < f,g >=
f(t)g(t)dt, o polinémio 1 — ¢ é ortogonal ao
pglinémio 1+t
(G) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no

seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

7.

. Considere o operador linear:

. Considere o

Pagina: 1

(H) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formacgdes lineares e & uma base de V e § uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|S =
[S]5 % [T]5, enquanto que [T'0S]5 = [T]5 x[S].

[

(I) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia

de uma Uunica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(J) A &rea do triangulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

T(x,y,2z) =
y+z,f:c+3y+zf3:vfy+5z)
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR>.
dos elementos de [T)a é:

(x —
Seja a =
A soma

[e3

sistema com em IR®:
ar+y+2z=1
rz4+ay—z2=0
r+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores

é:

solugdes

, onde a € IR. Considere os

. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do

1 -1 0

IR?. Se 1] = MP=1 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

aé

(8) {(3,-1,0),(0,3,1), (0,5, 1)}

(B) {(175’0)7(1727_5)7( )}

(€) {(0,5,3),(=3,2,-5),(=1,3,0)}

(D) {(1,1,2),(-1,2, —1)7(0 1,1)}

() {(1,-1,0),(1,2,1),(2,-1,1)}

Considere os dois planos: 7 : 2x+y—2z =4 e

r=1+4+2¢
mo: x+2y+z=1earetar: y=1—¢t com
z=2—-t

t € IR; marque dist(r N g, ).
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Tipo da prova: 28

1. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0

IR, Se 3 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

« €

(A) {(1’ )’(1 2 1)’(2a_1 1)}

(B) {( 1 )7( 1,2, _1)5(0 1, 1)}

(C) {( a ) (132a )7(3a71 5)}

(0) {3, -1, ),(07371),(0, 1}

(E) {(0’ )7( » 2, 5))(_1’370)}

. Seja a = {v1,v2,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-
tante da aplica¢do do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
a V3 €.

. Considere o operador linear: T(x,y,2z) = (z —
y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]% é:

. Considere o T operador linear do IR® dado por:
T(z,y,2) = 2z +y+ 2z, —y+ 2,3¢ + 22). Es
colha a alternativa correta:

(A) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(B) A soma dos autovalores de T' é 4.
(C) O operador T n3o é diagonalizdvel.

(D) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

(E) Um autovalor de T' é -1 e um autovetor de T" é
(2,1,3).

5. Considere os dois planos: m @ 2z 4+y—2z =4 e

r=1+4+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r Ny, 7).

Pagina: 1

(&) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(B) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(C) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(D) Sejam T : V — W e S: W — V duas trans-
formacdes lineares e o uma base de V e § uma
base de W. Podemos dizer que [S o T]5 =

[S]8 % [T, enquanto que [T S]] = [T]5 x [S]5.

(E) Se T : V — W é uma transformacdo linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T')) =k x d.

(F) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardaslinhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o é injetiva.

(G) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(H) Em P; equipado com o pi. < f,g >=

1
f(t)g(t)dt, o polinémio 1 — ¢ é ortogonal ao

0
polindmio 1 + .

(I) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

(J) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

7. Considere o sistema com solucdes em IR3:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

z+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:
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Tipo da prova: 29

1. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (z —

y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T] é:

(2) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(B) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(C) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formacdes lineares e o uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o TS =
[S]5 x [T]3, enquanto que [ToS]g = [T]5 x [S]2.

(D) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.

(E) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseglientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(F) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

(G) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(H) Em P, equipado com o p.i. < f,g >=

1
f(t)g(t)dt, o polindmio 1 — t é ortogonal ao

polindbmio 1 + t.
(I) Se T : V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.
(J) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia

de uma dUnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

3. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = 2z +y+ 2z, —y+ 2,3¢ + 22). Es
colha a alternativa correta:

Pagina: 1

(A) Um autovalor de T' é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(B) A soma dos autovalores de T' é 4.
(C) O operador T n3o é diagonalizdvel.

(D) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(E) Um autovetor de T é (—2,1, 3) e seu autovalor
associado é 4.

. Seja a = {v1,vq,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com rela¢do
a vy é:

. Considere o sistema com solucdes em IR>:

ar+y+2z=1

x+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

r+y+az=0
valores que a ndo pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:

. Considere os dois planos: 71 : 20 +y—22 =4 e

r=1+2¢
me: x4+2y+z=1learetar:q¢ y=1—¢t com
z=2-1

t € IR; marque dist(r N o, ).

. Considere a e 3 bases do IR® e € a base candnica do

1 -1 0
IR*. Se[I]5=[IP=| 1 2 1 | entdoa base
2 -1 1

(8) {(0,5,3),(-3,2,-5),(-1,3,0)}
(8) {(1,5,0),(1,2,-5),(3, -1,5)}
(©) {(1,1,2),(-1,2,-1), (0,1,1)}
(0) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}
(£) {( 0) (

E 17_17 7(1 2a 1)7 27_1 1)}
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Tipo da prova: 30

(A) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(B) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(C) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(D) A drea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(E) Se T : V — W é uma transformac3o linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(F) Considere a transformacdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformacdo € injetiva.

(G) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

(H) Em P, equipado com o p.i. < f,g >=

1
f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
pglinémio 14t

(I) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formacdes lineares e a uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|o =
[S]5 % [T]3, enquanto que [T 5] = [T]5 x[S]5.

(J) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

2. Considere os dois planos: m @ 2z +y—2z=4e

r=1+4+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r Ny, ).

. Seja a = {v1,vs,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-
tante da aplicacdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5, 16, —8) com relagdo
a U3 €.

Pagina: 1

4. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = Qe +y+ 2,2 —y+ 2,3z + 22). Es-
colha a alternativa correta:

(&) O operador T' ndo é diagonalizavel.

(B) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

(C) Um autovetor de T' é (—2,1, 3) e seu autovalor
associado é 4.

(D) A soma dos autovalores de T' é 4.

(E) Um autovalor de T' é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

5. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (x —

y+z,—x+3y+z—3m—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]s é

. Considere a e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0

IR*.Sely=[°=| 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

(4) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

(B) {(17_1’ )?(1 2 1)7(27_1 1)}

(¢) {(0,5,3),(=3,2,-5),(~1,3,0)}

(D) {(17172)a( 1723_1)7<071a1)}

(E) {(17570),(1,27—5),(37 )}

. Considere o sistema com solugdes em IR>:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

z+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:
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1. Considere os dois planos: 7 :

Tipo da prova: 31

2 +y—2z2=4e

r=1+4+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1
t € IR; marque dist(r Ny, m).
. Considere o sistema com solugdes em IR:

ar+y+2z=1
r+ay—z=0, onde a € IR. Considere os
r+y+az=0
valores que a nao pode assumir se quisermos que o
sistema admita soluc3o tnica. A soma destes valores
é:

. Considere o e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 —1 0

IR*. Se[Ilg=[?= 1 2 1 | entdoa base
2 -1 1

(4) {3, - 70)7(0 3,1),(0,5,1)}

(8) {(0,5,3),(=3,2,-5),(~1,3,0)}

() {(1, -1, )’(1 ) 1), (2,-1,1)}

(o) {(1,5,0),(1 ,2,—5),(3, ,5)}

(£) {(1,1,2),(-1 1),(0 ) 1)}

. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (x —
y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR*>. A soma
dos elementos de [T)s é

. Considere o T operador linear do IR® dado por:
T(x,y,2) = 2 +y+ 2,2 —y+ 23+ 2z). Es
colha a alternativa correta:

(A) O operador T' ndo é diagonalizavel.

(B) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(C) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(D) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(E) A soma dos autovalores de T' é 4.

6.

Pagina: 1

Seja a = {v1, v, v3} a base do IR* (p.i. usual) resul-
tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com rela¢do
a v3 e

(A) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polinémio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(B) Se T : V — W é uma transformagdo linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kx dim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(C) A drea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.
(D) Em P; equipado com o pi. < f,g >=
1
f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
0
polindbmio 1 + .
(E) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

(F) Autovetores associados a autovalores distintos
sao L.l., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(G) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.

(H) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.

(I) Sejam T : V. - W e S: W — V duas trans-
formacdes lineares e a uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|S =
(517 x [T]3, enquanto que [ToS]g = [T]3 x [S)°

o

(J) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.
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Tipo da prova: 32

1. Considere o sistema com solucdes em IR3:

ar+y+2z=1
z+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os
r+y+az=0
valores que a ndo pode assumir se quisermos que o
sistema admita solugdo Unica. A soma destes valores
é:

. Considere o e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0

IR?. Se 5 = M= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

o é

(4) {3, - ),(0 3,1),(0,5, )}

(8) {(1,5, ) (1,2,-5),(3,—1,5)}

(€ {(t. -1, )’(1 2,1),(2,-1,1)}

(D) {(0,5,3),(— 3»2, 5),(-1 30}

(B) {(1,1,2),(=1,2,-1),(0,1,1)}

(A) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma Unica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(B) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

(C) Se T : V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(D) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no

seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(E) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.

(F) SefamT : V — WeS: W — V duas trans-
formagdes lineares e & uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o TS =

3 a B _ a B
[S]a x [T]5, enquanto que [ToS]j; = [T [S]q.

(G) Em P, equipado com o p.i. < f,g >=
/ f(t)g(t)dt, o polindmio 1 — t é ortogonal ao

pollnomlo 1+t

Pagina: 1

(H) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.
(I) Autovetores associados a autovalores distintos

sdo L.l., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(J) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardaslinhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformag3o ¢ injetiva.

4. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = 2z +y+ 2,2 —y+ 2,3z + 22). Es-
colha a alternativa correta:

(&) O operador T n3o é diagonalizdvel.

(B) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

(C) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T" é
(2,1,3).

(D) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(E) A soma dos autovalores de T' é 4.

. Seja a = {v1,v,v3} a base do IR* (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com rela¢do
a vy é:

. Considere o operador linear: T(x,y,2) = (z —

y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T]S é:

. Considere os dois planos: 71 : 2x +y—2z =4 e

r=1+4+2¢
mo: x+2y+z=1earetar: y=1—¢t com
z=2—-t

t € IR; marque dist(r N g, ).
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Tipo da prova: 33

1. Considere o sistema com solucdes em IR3:

ar+y+2z=1
z+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os
r+y+az=0
valores que a ndo pode assumir se quisermos que o
sistema admita solugdo Unica. A soma destes valores
é:

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —
y+z7—w+3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]S é:

. Seja a = {v1,v2,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-
tante da aplicacdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
a U3 €.

. Considere a e 3 bases do IR® e € a base canénica do

1 -1 0

IR®. Se 5 = M= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a é:

(4) {(0,5, )( —5),(=1,3,0)}

(B) {(3.— ),(0 3 1),(0,5,1)}

(9] {(1,—1 0),(1,2,1),(2,-1,1)}

(D) {(1,1,2),(-1,2, —1),(0 1,1)}

(E) {(15570)7(15275)7(3’ )}

5. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(v,y,2) = 2v+y + 2,2 —y+ 2,3z + 22). Es
colha a alternativa correta:

(A) A soma dos autovalores de T' é 4.

(B) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(C) O operador T ndo é diagonalizdvel.

(D) O operador T possui um auto-espago de di-
mensao 2.

(E) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

Pagina: 1

(A) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(B) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardaslinhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.

(C) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqiientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

(D) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma dlnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(E) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formagdes lineares e a uma base de V e 8 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T]5 =
152 x [T]3, enquanto que [ToS]g = [T]5 x [S]5.

(F) A &rea do triangulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(G) Em Py equipado com o pi. < f,g >=
/ f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
pol|nom|o 1+t

(H) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.

(I) Seja T um operador de V que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

(J) Se T :V — W é uma transformac3o linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

7. Considere os dois planos: m @ 2z 4+y—2z=4e

r=1+2¢
mo: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—-t

t € IR; marque dist(r Mg, ).
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Tipo da prova: 34

(A) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

(B) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizdvel.

(C) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

(D) Se T : V. — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(E) A drea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(F) Em P, equipado com o pi. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
0
polindmio 1 + t.
(G) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.

(H) Considere a transformacdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.

(I) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(J) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formacdes lineares e o uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T]§ =
[S]2 x [T]5, enquanto que [ToS]g = [T x Eil

-

2. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(x,y,2) = 2z +y+ 2,2 —y+ 2,3x + 22). Es
colha a alternativa correta:

(A) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(B) Um autovetor de T é (—2,1, 3) e seu autovalor
associado é 4.

(C) O operador T n3o é diagonalizdvel.

Pagina: 1

(D) A soma dos autovalores de T' é 4.

(E) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T" é
(2,1,3).

. Considere o sistema com solugdes em IR>:

ar+y+2z=1

x+ay—2z=0, onde a € IR. Considere os

z+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solugdo (nica. A soma destes valores
é:

. Considere a e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0
IR*. Sely=["=| 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1
() {(0,5,3),(— 3,2 -5),(-1,3,0)}
() {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}
(C) {(17_17 )7(1 2, 1)7(27_1 1)}
(0) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}
(E) {(1,5,0),(1,2,-5),(3,—-1,5)}
. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —

y+z,—x+3y+2-3x—y+ 52). Seaa =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR®>. A soma

dos elementos de [T é:

. Seja a = {v1,v9,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-

tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
a vs é:

. Considere os dois planos: 71 : 2x +y—2z =4 e

r=1+4+2¢
mo: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—-t

t € IR; marque dist(r N mwg, ).
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Tipo da prova: 35

. Seja a = {v1,vs,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-
tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
avg é:

. Considere o T operador linear do IR® dado por:
T(z,y,2) = 2z +y+ 2z, —y+ 2,3¢ + 22). Es
colha a alternativa correta:

(A) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(B) O operador T possui um auto-espa¢o de di-
mensao 2.

(C) A soma dos autovalores de T' é 4.

(D) Um autovalor de T" é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(E) O operador T n3o é diagonalizdvel.

. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (x —
y+z,—x+3y+z—3x—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]S é:

. i « € oni
Considere o e 3 bases do IR® e ¢ a base candnica do

1 -1 0
IR*. Se[llg=1?=[ 1 2 1 |;entdoabase
2 -1 1

« é:
A 1,5,0),
B 3,—1,

(4) {(1, (1,2,-5),(3,-1,5)}
(B) {( 0),(0,3,1),(0,5, )}
(©) {(1,1,2),(-1 —1) (0,1,1)}
(D) {(1’_170)3(1 2, 1)7( -1 1)}
(E) {( (= )

E 0353)7 727_53( 130)}

5. Considere os dois planos: m @ 2z 4+y—2z =4 e

r=1+4+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r Ny, 7).

Pagina: 1

(4) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.

(B) Se T : V — W é uma transformagdo linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) = k x d.

(C) Em Py equipado com o pi. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
0
polindbmio 1 +t.
(D) Autovetores associados a autovalores distintos

sdo L.l., e, conseqiientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(E) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(F) A &rea do triangulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(G) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.

(H) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma Uunica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(I) Seja T um operador de V que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

(J) SefamT :V - WeS: W — V duas trans-
formacdes lineares e & uma base de V' e (3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|S =
(517 x [T]3, enquanto que [ToS]g = [T]5 x [S)°

o

7. Considere o sistema com solucdes em IR3:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

z+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:
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1. Considere o

3. Considere os dois planos: 7 :

Tipo da prova: 36

sistema com em IR3:
ar+y+2z=1
z+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os
r+y+az=0
valores que a ndo pode assumir se quisermos que o
sistema admita solugdo Unica. A soma destes valores

é:

solucdes

. Considere o T operador linear do IR® dado por:
T(x,y,2) = 2z +y+ 2z, —y+ 2,3c+22). Es
colha a alternativa correta:

(A) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(B) O operador T n3o é diagonalizdvel.

(C) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(D) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(E) A soma dos autovalores de T' é 4.

2r+y—2z=4e

r=1+2¢
my: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—1

t € IR; marque dist(r N ma, ).

(A) Sejam T : V — W e S : W — V duas trans-
formacdes lineares e a uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|o =
[S]5 % [T]3, enquanto que [T0S]5 = [T]5 x[S]5.

(B) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.
(C) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.
(D) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia

de uma dUnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

5.

Pagina: 1

(E) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqiientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

(F) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(G) Se T : V — W é uma transformacio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kx dim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.
(H) Em P; equipado com o pi. < f,g >=
1
f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
0
polinbmio 1 + .
(I) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no

seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(J) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

Considere o operador linear: T(x,y,z) = (z —
y+z,—x+3y+2-3x—y+ 52). Seaa =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma

dos elementos de [T é:

. Seja a = {v1,v9,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-

tante da aplicacdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
a vs é:

. Considere a e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0

IR3. Se 5 = MP=| 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a e

(8) {(1,1,2),(-1,2, —1),(0 1,1}

(8) {(0,5,3),(=3,2,-5),(~1,3,0)}

(c) {(175,0),(17 ; ),( ,5)}

(D) {(17_17 )><1’2 1)7(27_1 1)}

(E) {(37_ ) )7(0 3 1)7(075 1)}
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Tipo da prova: 37

1. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(x,y,2) = 2 +y+ 2z, —y+ 2,3 + 2z). Es
colha a alternativa correta:

(A) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

(B) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(C) A soma dos autovalores de T' é 4.

(D) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(E) O operador T n&o é diagonalizdvel.

. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —
y+ z,—x + 3y + 2,3 —y+ 5z). Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T)S é

. Seja a = {v1,vs,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-
tante da aplicacdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
a U3 €.

. Considere a e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0
IR?. Se 5 = M= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

Q €l

(A) {(0,5,3),(~3,2,-5),(~1,3,0)}
(B) {(1,—170),(1 2,1),(2,-1,1)}
(©) {(1,1,2), (-1 1),(0 L1}
(D) {(1,5, 0),(1,2,75),(3, 15)}
(E) {(3,~1,0),(0,3,1), (0,5, )}

(A) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o é injetiva.

Pagina: 1

(B) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqiientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

) Em P, equipado com o pi. < f,g >=

/ f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
pol|nom|o 1+t

(D) Se T : V — W é uma transformacdo linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(E) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(F) A &rea do triangulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(G) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal s3o ortogonais.

(H) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formacgdes lineares e a uma base de V e § uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|o =

e

[ % [T, enquanto que [T S]] = [T]5 x [S]5.

7

(I) Seja T um operador de V que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

(J) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

6. Considere os dois planos: m @ 2x 4y —2z =4 e

r=1+4+2¢
mo: x+2y+z=1earetar: y=1—t com
z=2—t

t € IR; marque dist(r Ny, 7).

. Considere o sistema com solucdes em IR>:

ar+y+2z2=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

r+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que O
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:
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Tipo da prova: 38

1. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0

IR?. Se [I]5 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

aé

(8) {(1,-1,0),(1,2,1),(2,-1,1)}

(B) {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}

(c) {(0,5,3),(-3,2,-5),(—1,3,0)}

(D) {(1 9, 0) (1,2,_ )7(37_1 5)}

(E) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5,1)}

(A) Em P, equipado com o p.i. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polindmio 1 —t é ortogonal ao
0
polindmio 1 + t.
(B) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(C) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(D) Autovetores associados a autovalores distintos
sao L.I., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(E) Sejam T : V. — W e S : W — V duas trans-
formacdes lineares e a uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|5 =
[S]9 % [T]3, enquanto que [T 8] = [T]5 x[S]5.

(F) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

(G) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(H) Se T : V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(I) Considere a transformacdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé [ 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.

(J) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma Unica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

Pagina: 1

. Considere o sistema com solugdes em IR>:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

r+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:

. Seja a = {v1,vq,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-

tante da aplicacdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
a vs é:

. Considere os dois planos: 71 : 2x +y—2z =4 e

r=1+2t
mo: x+2y+z=1earetar: y=1—¢t com
z=2—-1
t € IR; marque dist(r N mwa, ).
. Considere o operador linear: T(x,y,z) = (v —

y+z,—x+3y+z—3m—y+5z) Seja a =
{(1,0,1),(1,—1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T]S é:

. Considere o T operador linear do IR® dado por:

T(z,y,2) = 2z +y+ 2,2 —y+ 2,3z + 22). Es-
colha a alternativa correta:

(A) Um autovetor de T' é (—2,1,3) e seu autovalor
associado ¢ 4.

(B) O operador T' ndo é diagonalizavel.
(C) A soma dos autovalores de T' é 4.

(D) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(E) Um autovalor de T' é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).
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Tipo da prova: 39

. Seja a = {v1,vs,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-
tante da aplicagdo do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com relagdo
avg é:

. Considere o T operador linear do IR® dado por:
T(z,y,2) = 2z +y+ 2z, —y+ 2,3¢ + 22). Es
colha a alternativa correta:

(A) O operador T' ndo é diagonalizavel.

(B) Um autovetor de T é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(C) A soma dos autovalores de T' é 4.

(D) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(E) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T' é
(2,1,3).

. Considere os dois planos: 7 : 20 +y—2z =4 e

r=1+4+2¢
mo: x+2y+z=1earetar:¢ y=1—t com
z=2—t

t € IR; marque dist(r Ny, ).

. Considere o e 3 bases do IR? e ¢ a base candnica do

1 -1 0
IR, Se 5 = M= 1 2 1 |;entdoa base
2 -1 1
aé
(8) {(1,5,0),(1,2,—5),(3,—1 5)}
() {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}
(¢) {(0,5,3),(— 3,27 -5),(-1,3,0)}
(D) {(1,-1,0),(1,2,1),(2,-1,1)}
(E) {(3,-1,0),(0,3,1), (0,5, )}
. Considere o operador linear: T(z,y,z) = (x —

y+ z,—x + 3y +2,—-3¢x —y + 5z). Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR®>. A soma
dos elementos de [T)5 é:

Pagina: 1

(A) Se T :V — W é uma transformagio linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = k xdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(B) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor s3o L.D..

(C) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sdo ortogonais.

(D) Seja T um operador de V que é auto-adjunto. A
matriz de T' é simétrica independente da base.

(E) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(F) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

(G) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

(H) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardas linhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.

(I) Em P; equipado com o pi. < f,g >=
1

f(®)g(t)dt, o polinémio 1 — ¢ é ortogonal ao
0
polindbmio 1 + .

(J) SefamT :V - WeS: W — V duas trans-
formacdes lineares e & uma base de V' e (3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T|S =
(517 x [T]3, enquanto que [ToS]g = [T]5 x [S)°

o

7. Considere o sistema com solucdes em IR3:

ar+y+2z=1

r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os

z+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solu¢do (nica. A soma destes valores
é:
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Tipo da prova: 40

1. Considere a e 3 bases do IR? e € a base canénica do

1 -1 0

IR, Se 3 = MP=11 2 1 |;entdoa base
2 -1 1

a é:

(4) {(1,1,2),(-1,2,-1),(0,1,1)}

() {(0,5,3),(=3,2,-5),(~1,3,0)}

(C) {(1,—170),(1 2 1)7( ’_1 1)}

(D) {(135 0) ( 72 _5)7(3’ )}

(E) {(3,-1,0),(0,3,1),(0,5, )}

2. Considere o operador linear: T(z,y,2) = (x —
y+ z,—x + 3y +2,-3¢ —y+ 5z). Seja a =
{(1,0,1),(1,-1,1),(0,1,1)} base do IR*. A soma
dos elementos de [T)S é

3. Sejaa = {v1,v9,v3} a base do IR® (p.i. usual) resul-
tante da aplica¢do do método de Gramm Schmidt (or-
dem padrdo) a base {(1,1,1),(1,-1,1),(2,1,1)}. O
coeficiente de Fourier do vetor (5,16, —8) com rela¢do
a3 é

(A) Se uma matriz quadrada A ao ser substituida no
seu polindmio caracteristico resulta numa matriz
nula, entdo A é diagonalizavel.

(B) Em P, equipado com o p.i. < f,g >=
1

f(t)g(t)dt, o polindmio 1 — t é ortogonal ao
0
polindbmio 1 + t.

(C) As imagens de dois vetores ortogonais por um
operador ortogonal sao ortogonais.

(D) Autovetores associados a autovalores distintos
sdo L.l., e, conseqlientemente, autovetores as-
sociados ao mesmo autovalor sdo L.D..

(E) Sefam T : V — WeS: W — V duas trans-
formacdes lineares e aw uma base de V' e 3 uma
base de W. Podemos dizer que [S o T]5 =
[S]5 % [T]3, enquanto que [T'0 5] = [T]5 x[S]5.

(F) A &rea do tridngulo de vértices (1,0,0), (2,1,3) e
(1,1,1) é V3.

Pagina: 1

(G) Seja T um operador de V' que é auto-adjunto. A
matriz de T é simétrica independente da base.

(H) Considere a transformagdo linear cuja matriz

2 1
candnicaé | 1 1 |. Apesardaslinhas de sua
1 2

matriz serem L.D., a transformac3o € injetiva.

(I) Se T : V — W é uma transformagdo linear onde
dim(Im(T)) =d, e dim(V) = kxdim(W). Se
T é sobrejetiva, entdo dim(Nu(T)) =k x d.

(J) Duas retas reversas sempre admitem a existéncia
de uma lnica terceira reta que é ortogonal as
duas e que intersecta ambas.

5. Considere o sistema com solucdes em IR®:
ar+y+2z=1
r4+ay—z=0 , onde a € IR. Considere os
r+y+az=0
valores que a n3o pode assumir se quisermos que o
sistema admita solugdo (nica. A soma destes valores
é:

6. Considere o T operador linear do IR® dado por:
T(z,y,2) = Qe +y+ 2,2 —y+ 23z + 22). Es
colha a alternativa correta:

(A) O operador T possui um auto-espaco de di-
mensao 2.

(B) Um autovetor de T' é (—2,1,3) e seu autovalor
associado é 4.

(C) A soma dos autovalores de T" é 4.
(D) O operador T' n3o é diagonalizavel.

(E) Um autovalor de T é -1 e um autovetor de T é
(2,1,3).

7. Considere os dois planos: m @ 2z 4+y—2z=4e

r=1+4+2¢
mo: x+2y+z=1earetar: y=1—¢t com
z=2—-t

t € IR; marque dist(r Mg, ).



