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Tipo da prova: 0

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.
Seja (o, y0,20) O ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque g + yo + 20.

. Considere o seguinte sistema linear com solu¢es em
r+y+z+2w=>5
—y+2z—w=2
20 +2y+2=1
r+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucao?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:
dim(U) = 4, dim(U NW) = 3, e W é conjunto-
Ty — 24+ x5 +28 =0
solucdo do sistema: 221 4+ 3x4 + 3x5 — 28 =0
2¢1 — 1lxy + x5+ bxzg =0
Marque dim(U + W).

. Considere T': V — IR* transformacio linear, e seja
a = {vy,v9,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v)) = (1,2,1,—1), T(vs) = (2,1,2,0),
T(v3) =(2,7,2,—4), T(vg) = T(v1)+T (v2) =T (v3)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere T : IR® — IR® definida por:
T(z,y,2) = (v + z,y + z,z +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T]5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere a matriz A = ( 0 2 ) Marque a soma

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a
retay = —-z.
Y=
(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
Y73
(C) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
retay = —.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —z ou a
reta y = 2z.
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(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay = §x.

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal [ = {u1,u9,us,us} obtida a partir de
a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), us =

1
3(-1.2,0,1), us = (0,0,~1,0) e vs = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uy]l:

CITT el el& S S

0. Responda V ou F:

(&) Um operador que é auto-adjunto com relacio a
um p.i. serd auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(B) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(C) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrario. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(3 for ortonormal entdo a base a é obrigatoria-
mente ortonormal.

(E) Seja T : P, — IR® transformagio linear. Saber
que T é injetiva ndo é suficiente para se dizer
que T71: IR® — P, existe.

(F) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.
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Tipo da prova: 1

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:
dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T, — 204+ x5 +23 =0
solucao do sistema: 21 +3x4 +3x5 — x5 =0
2x1 — 1lxy + x5+ bxg =0
Marque dim(U + W).

. Considere no IR? o plano 7 de equacio 2z —y+2z = 3.
Seja (0, %0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 2o-

. Considere T : IR® — IR® definida por:
T(x,y,2) = (x + z,y + z,2 + y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T]5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

¢ 1

reta y = ——x.

Y=

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

a reta y = 2x.
(C) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —x.
(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
Y73
(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
=3

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2z.

. Considere T : V — IR* transformacdo linear, e seja
a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(va) = (2,1,2,0),
T(v3) = (2,7,2,—4), T(va) = T(v1) +T(v2) = T'(v3)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que w; = (1,1,0,—1), uz =
1

g(—1,2,0,1), uz = (0,0,—1,0) e v4 = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

0. Considere a matriz A = (
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7. Considere o seguinte sistema linear com solugdes em

r+y+z+2w=>5
—y+2z—w=2
2x4+2y+z2=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucio?

IR*: Qual é o valor que a

8. Responda V ou F:

(4) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que est3o
mais préximos entre si, passa uma Unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(B) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitririo. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
[ for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(C) Seja T : P, — IR® transformagdo linear. Saber
que T é injetiva ndo é suficiente para se dizer
que T IR? — P, existe.

(D) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(F) Um operador que é auto-adjunto com relacio a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

2 3
dos quadrados dos autovalores.

0 2 > Marque a soma
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Tipo da prova: 2

1. Considere o seguinte sistema linear com solugdes em

r+y+z4+2w=>
—y+2z—w=2
20 +2y+z2=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugdo?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere T : V — IR* transformacio linear, e seja
a = {vy,v9,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(vs) = (2,1,2,0),
T(vs) = (2,7,2,—4), T(vy) = T(v1)+T(v2) —T(v3)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

¢ 1

retay = —-x.

Y=

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

areta y = 2z.
(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

N 1
aretay= gx

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —x.

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

N 1
aretay = 5:1:

4. Responda V ou F:

(A) Um operador que é auto-adjunto com rela¢o a
um p.i. serd auto-adjunto com relagcdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade n3o
depende de p.i..

(B) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(C) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(E) Seja T : P, — IR® transformag3o linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que T 1 : IR® — P, existe.

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

(F) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma tnica reta que
é ortogonal as duas reversas.

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T — 204 +2x5 +28 =0
solucdo do sistema: 201 +3x4 +3x5 —23 =0
201 — 1lxy + x5 + 528 =0
Marque dim(U + W).

0 2
9 3 ) Marque a soma

dos quadrados dos autovalores.

. Considere no IR? o plano 7 de equagdo 2z —y+2z = 3.

Seja (x0,Y0,20) o ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(z,y,2) = (x + z,y + z,z +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T]%. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,u9,us,us} obtida a partir de
a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), us =
1

5(71,2,0,1), uz = (0,0,—1,0) e vgy = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||ug]|:
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Tipo da prova: 3

1. Responda V ou F:

(A) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(B) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(D) Seja T : P, — IR® transformagio linear. Saber
que T € injetiva ndo é suficiente para se dizer
que T71: IR® — P, existe.

(E) Um operador que é auto-adjunto com rela¢o a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade n3o
depende de p.i..

(F) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

2. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(U N W) = 3, e W é conjunto-
1 — 224+ 25 +23 =0
solucdo do sistema: 201 +3x4 +3x5 — 25 =0
21‘1 — 111’4 +1’5 —+ 51’8 = O
Marque dim(U + W).

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.
Seja (o, %0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque o + yo + 20.

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
aretay= .
Y73

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a

reta y = —x.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

aretay= 2%

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = 2x ou a

reta ——la:
y=-—3%
. Considere T : IR® — IR® definida por:
T(z,y,2) = (x+ 2y + z,2+y). Sea =

{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T]5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

2 3
dos quadrados dos autovalores.

0 2 ) Marque a soma

. Considere T : V' — IR* transformacdo linear, e seja

a = {v1,v9,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(v2) = (2,1,2,0),
T(v3) =(2,7,2,—4), T(vg) = T(v1)+ T (v2) =T (v3)
e o conjunto {T(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us, us} obtida a partir de
a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), up =
1

3(-1.2,0,1), us = (0,0,-1,0) e vs = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uyll:

—~~ — —~~ —~ —
[z3) =) Q =) =
~ ~ ~ ~ ~

“|G G elSels ™™ "

R P

—~~
T
~

. Considere o seguinte sistema linear com solu¢des em

r+y+z+2w=5
—y+2z—w=2
204+ 2y+2z=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugao?

IR*: Qual é o valor que a
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Tipo da prova: 4

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {vy1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(_1a25071)' us = (0707_170) € Uy = (071a1a1)'
marque a alternativa que apresenta ||uq|l:

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.
Seja (o, %0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque o + yo + 20.

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere a matriz A = < 0 2 ) Marque a soma

. Considere T': V — IR* transformacio linear, e seja
a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(vl) = (172717_1)1 T(UQ) = (2717230)'
T(Ud) = (2, 77 2, —4), T(’U4) = T(U1)+T(U2) —T(’Ug)
e o conjunto {T(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere o seguinte sistema linear com soluces em
r+y+z+2w=>
—y+2z—w=2
2r+2y+2z=1
r+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucao?

IR*: Qual é o valor que a

. Responda V ou F:

(A) Seja T : P, — IR® transformacio linear. Saber
que T € injetiva ndo é suficiente para se dizer
que T~ : IR? — P, existe.

(B) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sao ortogonais.

Pagina: 1

(C) Seja V espago vetorial com p.i. arbitrrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base a é obrigatoria-
mente ortonormal.

(D) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma tnica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(E) Um operador que é auto-adjunto com relacio a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois o0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(F) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral nd3o é nem auto-adjunto nem

ortogonal.
7. Considere T : IR® — IR® definida por:
T(z,y,2) = (x + 2,y + z,& +y). Se a =

{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T]%. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a

reta y = —x.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2x.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

aretay = §x

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

aretay = §x

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

reta y = fix.

9. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T — 204 +25 +28 =0
solucdo do sistema: 201 +3x4 +3x5 —23 =0
201 — 1lzy + x5+ dxg =0
Marque dim(U + W).
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Tipo da prova: 5

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {vy1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(_1a25071)' us = (0707_170) € Uy = (071a1a1)'
marque a alternativa que apresenta ||uq|l:

— — — — —
1 o Q (s9) =
SN—r SN—r SN—r SN—r N—r
N =
ISR RS R

—~
i
~

2. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(U N W) = 3, e W é conjunto-
X 72$4+$5+$8 = 0
solucdo do sistema: 2x1 + 3x4 + 35 —x8 =0
201 — 1lxy + x5 + 528 =0
Marque dim(U + W).

3. Responda V ou F:

(A) Seja T : P, — IR® transformag3o linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que T~ 1 : IR® — P, existe.

(B) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(C) Um operador que é auto-adjunto com relaggo a
um p.i. serd auto-adjunto com relagcdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade n3o
depende de p.i..

(D) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(E) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(3 for ortonormal ent3o a base o é obrigatoria-
mente ortonormal.

(F) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

4. Considere o seguinte sistema linear com solu¢bes em

c+y+z+2w=>5
—y+2z—w=2
20 +2y+ 2 =1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solu¢io?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
V=3

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

¢ 1

retay = ——uz.

Y=

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —x.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

N 1
aretay= 53:

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2x.

2 3
dos quadrados dos autovalores.

0 2 > Marque a soma

. Considere T : V' — IR* transformagc3o linear, e seja

a = {v1,v9,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(v2) = (2,1,2,0),
T(’Ug) = (2, 7,2, —4), T(U4) = T(U1)+T(’U2>—T(U3)
e o conjunto {T(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(x,y,2) = (x + z,y + z,2z +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere no IR? o plano 7 de equacio 2z —y+2z = 3.

Seja (xo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.
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Tipo da prova: 6

1. Responda V ou F:

(A) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Seja T : P, — IR® transformag3o linear. Saber
que T € injetiva n3o é suficiente para se dizer
que 771 IR? — P, existe.

(C) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(D) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
[ for ortonormal ent3o a base o é obrigatoria-
mente ortonormal.

(E) Um operador que é auto-adjunto com relaggo a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(F) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

2. Considere a matriz A = < 0 2 ) Marque a soma

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere o seguinte sistema linear com solu¢des em
r+y+z+2w=>
—y+2z—w=2
20 +2y+z2=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucdo?

IR Qual é o valor que a

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

N 1
aretay = §x

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
retay = —.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

aretay = -x.
Y73
(E) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

1
reta y = —ix.
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(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2.

. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(z,y,2) = (x + z,y + z,2 +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—-1), us =
1

5(71,2,0, 1), us = (0,0,—-1,0) e vy = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||ugl|:

—
=
~

—~~
s3]
~
oS &G «lH T T
S @G =% &

—~ —~ —~ —~~
&2 [z3] () Q
~ ~ ~ ~

. Considere T : V — IR* transformacio linear, e seja

a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(v2) = (2,1,2,0),
T(v3) = (2,7,2,—4), T(vg) = T(v1)+T (v2) — T (v3)
e o conjunto {T'(v1),T(ve),T(vs)} é L. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
X1 72£E4+I5+1’8 :0
solucdo do sistema: 2x1 + 3x4 + 325 — x5 =0
201 — 1lxy + x5 + 528 =0
Marque dim(U + W).

. Considere no IR? o plano 7 de equagio 2z —y+2z = 3.

Seja (zo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque zg + yo + 2o.
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Tipo da prova: 7

1. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
R 1
aretay=-x.
Y73
(B) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —x.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

; 1

retay = —-x.

V=73

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2x.

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

. 1
aretay= gx

2. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {ui,u9,us,us} obtida a partir de
a = {vy,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(_laanvl)' us = (Oa07_170) € vy = (071a1a1)'

marque a alternativa que apresenta ||uq|l:

3. Considere T : IR* — IR® definida por:

T(x,y,2) = (x 4+ z,y + z,2 +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']S. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere a matriz A = < 0 2 ) Marque a soma

2 3
dos quadrados dos autovalores.

Pagina: 1

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T1 — 204+ x5 +28 =0
solucdo do sistema: 201 +3x4 +3x5 — 25 =0
21 — 1lzy + 25 + 528 =0
Marque dim (U + W).

. Considere T : V — IR* transformacg3o linear, e seja

a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(va) = (2,1,2,0),
T(vs) = (2,7,2,—4), T(va) = T(v1) + T (v2) = T'(v3)
e o conjunto {T(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere no IR? o plano 7 de equacio 2z —y+2z = 3.

Seja (x0,Y0,20) o ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

. Responda V ou F:

(A) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitririo. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
[ for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(C) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma tnica reta que
¢ ortogonal as duas reversas.

(D) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(E) Seja T : P, — IR® transformagcdo linear. Saber
que T é injetiva ndo é suficiente para se dizer
que T~ IR? — P, existe.

(F) Um operador que é auto-adjunto com relacio a
um p.i. serd auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

9. Considere o seguinte sistema linear com solu¢des em

r+y+z+2w=>5
—y+2z—w=2
2r+2y+z=1
r+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucao?

IR*: Qual é o valor que a
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Tipo da prova: 8

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {vy1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(_1a25071)' us = (0707_170) € Uy = (071a1a1)'
marque a alternativa que apresenta ||uq|l:

2. Responda V ou F:

(A) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(B) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Um operador que é auto-adjunto com relagdo a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(D) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(E) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(F) Seja T : P, — IR® transformagio linear. Saber
que T € injetiva ndo é suficiente para se dizer
que T7!: IR® — P, existe.

3. Considere o seguinte sistema linear com solugdes em

r+y+z4+2w=>
—y+2z—w=2
204+ 2y+z=1
r+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucdo?

IR Qual é o valor que a

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

4. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —x.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay= -x.
Y73
(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay = §‘T'

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —z ou a
reta y = 2z.

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = 2x ou a

reta y = —5:5.

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T, — 204+ x5 +28 =0
solucdo do sistema: 201 +3x4 + 35 —25 =0
2£E1 — 11%4 +IE5 —+ 5938 = O
Marque dim (U + W).

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.

Seja (zo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque zg + yo + 2o.

. Considere T : V — IR* transformacg3o linear, e seja

a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(va) = (2,1,2,0),
T(vs) = (2,7,2,—4), T(vs) = T(v1) +T(v2) =T (v3)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(x,y,2) = (x + z,y + z,¢ + y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']%. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

0 2
9 3 ) Marque a soma

dos quadrados dos autovalores.
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Tipo da prova: 9

. Considere T : IR® — IR® definida por:
T(z,y,2) = (z+ 2,y + 2,z +vy). Sea =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']S. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere a matriz A = < 0 2 ) Marque a soma

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

N 1
aretay= gx

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2.
(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

areta y = 2z.
(D) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

1
reta y = —ix.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay=-x.
V=3

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
retay = —.

. Considere no IR? o plano 7 de equagio 2z —y+2z = 3.
Seja (o, %0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque o + yo + 20.

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:
dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
1 — 24+ 25 +23 =0
solucdo do sistema: 21 +3x4 +3x5 — x5 =0
2x1 — 1lxy + x5 + bxg =0
Marque dim(U + W).

. Considere T : V — IR* transformacgdo linear, e seja
a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(va) = (2,1,2,0),
T(v3) = (2,7,2,—4), T(va) = T(v1) +T(v2) = T'(v3)
e o conjunto {T(vy),T(ve),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

Pagina: 1

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal § = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que uw; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(_17270a 1)1 us = (0707_170) € Vg = (0517171)'
marque a alternativa que apresenta ||ugl|:

8. Responda V ou F:

(4) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sao ortogonais.

(B) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrario. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
0 for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(C) Um operador que é auto-adjunto com relaggo a
um p.i. serd auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(D) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(E) Seja T : P, — IR® transformagdo linear. Saber
que T ¢é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que 771 : IR® — P, existe.

(F) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma tnica reta que
é ortogonal as duas reversas.

9. Considere o seguinte sistema linear com solu¢des em

r+y+z2z+2w=>5
—y+2z—w=2
20 +2y+z2=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugdo?

IR*: Qual é o valor que a
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. Considere T

Tipo da prova: 10

1. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T, — 204+ x5 +23 =0
solucao do sistema: 21 +3x4 +3x5 — x5 =0
2x1 — 1lxy + x5+ bxg =0
Marque dim(U + W).

IR® — IR definida por:
T(z,y,2) = (v + z,y + z,z +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

3. Responda V ou F:

(A) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sao ortogonais.

(B) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(C) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(D) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(E) Seja T : P» — IR® transformag3o linear. Saber
que T é injetiva ndo é suficiente para se dizer
que 771 : IR® — P, existe.

(F) Um operador que é auto-adjunto com rela¢o a
um p.i. serd auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade n3o
depende de p.i..

4. Considere T : V — IR* transformacdo linear, e seja

a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(va) = (2,1,2,0),
T(Ud) = (2,772, —4), T(’U4) = T(Ul)—‘rT(Ug)—T(’Ug)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere o seguinte sistema linear com solu¢es em
r+y+z+2w=>
—y+2z—w=2
20 4+2y+z2=1
r+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugdo?

R*: Qual é o valor que a

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

6. Considere no IR? o plano 7 de equagdo 2x —y+2z = 3.

Seja (xo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

2 3
dos quadrados dos autovalores.

0 2 > Marque a soma

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

N 1
aretay= ix

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

¢ 1

retay = —-x.

V=73

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2x.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
retay = —x.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

N 1
aretay= §T

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

9. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us, us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—-1), up =
1

3(-1.2,0.1), us = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uyll:
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Tipo da prova: 11

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:
dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T, — 204+ x5 +23 =0
solucao do sistema: 21 +3x4 +3x5 — x5 =0
2x1 — 1lxy + x5+ bxg =0
Marque dim(U + W).

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

. 1
aretay= gx

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2.
(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

R 1
aretay = 2:1:.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

1
reta y = 2x.
(F) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —.

. Considere o seguinte sistema linear com solu¢Ges em
r+y+z+2w=>
—y+2z—w=2
20 +2y+2=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugdo?

R*: Qual é o valor que a

. Considere T : IR® — IR® definida por:
T(x,y,2) = (x 4+ z,y + z,2 +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']S. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Responda V ou F:

(A) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Seja T : P, — IR® transformacio linear. Saber
que T € injetiva ndo é suficiente para se dizer
que 771 : IR® — P, existe.

(C) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
[ for ortonormal entdo a base a é obrigatoria-
mente ortonormal.

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

(D) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma tnica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(E) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(F) Um operador que é auto-adjunto com relagio a
um p.i. serd auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

. Considere no IR? o plano 7 de equagio 2z —y+2z = 3.

Seja (x0,Y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

2 3
dos quadrados dos autovalores.

0 2 > Marque a soma

. Considere T : V' — IR* transformacdo linear, e seja

a = {vy,v9,v3,v4,05} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,—1), T(vy) = (2,1,2,0),
T(vs) =(2,7,2,—4), T(vg) = T(v1)+T(v2) —T(v3)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {u1,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v9,vs,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), us =
1

5(71,2,0, 1), us = (0,0,—-1,0) e vy = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||ugl|:

—
=
~

—~
s3]
~
“|& G ele ™ Tl
RS &

— — — —~~
&2 = [w) Q
~ ~ ~ ~
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Tipo da prova: 12

. Considere o seguinte sistema linear com solugbes em
r+y+z4+2w=>
—y+2z—w=2
20 +2y+z2=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugdo?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere a matriz A = < 0 2 ) Marque a soma

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere T': V — IR* transformacio linear, e seja
a = {v1,v2,v3,v4,05} uma base de V. Suponha
que T(v)) = (1,2,1,—1), T(vs) = (2,1,2,0),
T(v3) = (2,7,2,—4), T(vy) = T(v1)+T (v2) —T(v3)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é LI.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:
dim(U) = 4, dim(U NW) = 3, e W é conjunto-
T —2x4 + a5 +283 =0
solugcdo do sistema: 221 +3x4 +3x5 — 25 =0
2x1 — 1lzy + x5+ dxg =0
Marque dim(U + W).

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.
Seja (o, y0,20) O ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque g + yo + 20.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal S = {ujy,u9,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

3(-1.2,0.1), us = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

(4) Ve

(=}

N — =
ot [\
EXIETIN

Pagina: 1

7. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(z,y,2) = (x + z,y + z,2 +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']S. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Responda V ou F:

() Seja V espago vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
0 for ortonormal entdo a base a é obrigatoria-
mente ortonormal.

(B) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma tnica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(C) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Um operador que é auto-adjunto com relagdo a
um p.i. serd auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(E) Seja T : P, — IR® transformagio linear. Saber
que T é injetiva ndo é suficiente para se dizer
que T : IR® — P, existe.

(F) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

9. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.
(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2x.
(C) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —x.
(D) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a
1
retay = —-x.
V=73
(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay= -z.
Y73
(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

N 1
aretay= ix
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. Considere T

Tipo da prova: 13

1. Considere T : V — IR* transformacdo linear, e seja

a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,—1), T(v2) = (2,1,2,0),
T(vs) = (2,7,2,—4), T(ve) = T(v1) +T(v2) = T'(v3)
e o conjunto {T(vy),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

IR® — IR® definida por:
T(z,y,2) = (v + z,y + z,z +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T'5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere a matriz A = ( 0 2 ) Marque a soma

2 3
dos quadrados dos autovalores.

4, Responda V ou F:

(A) Um operador que é auto-adjunto com relago a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(B) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(C) Seja T : P, — IR® transformacio linear. Saber
que T € injetiva ndo é suficiente para se dizer
que 771 IR?® — P, existe.

(D) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sao ortogonais.

(E) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(F) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

5. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,u9,us,us} obtida a partir de
a = {vy1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(—1,2,0,1), uz = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uq||:

Pagina: 1

6. Considere o seguinte sistema linear com solu¢des em

r+y+z2z+2w=>5
—y+2z—w=2
204+ 2y+2z=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugcao?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere no IR? o plano 7 de equagdo 2z —y+2z = 3.

Seja (x0,Y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2x.
(B) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a
1
retay = —-z.
V=73
(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

aretay=2x.
(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay= -z.
Y73
(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay= -x.
Y73

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
retay = —x.

9. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
I 721’4+IE5+1'8 :0
solucdo do sistema: 221 4+ 3x4 + 325 — 283 =0
201 — 1lxy + x5 + 528 =0
Marque dim(U + W).
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Tipo da prova: 14

1. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a

reta y = —x.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay=-z.
Y73
(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
Y73
(F) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

reta y = —ix.

2. Responda V ou F:

(A) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sao ortogonais.

(B) Um operador que é auto-adjunto com relagcéo a
um p.i. serd auto-adjunto com relagcdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade n3o
depende de p.i..

(C) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(D) Seja V espacgo vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanga de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal ent3o a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(E) Seja T : P, — IR® transformacio linear. Saber
que T € injetiva n3o é suficiente para se dizer
que 771 IR? — P, existe.

(F) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

3. Considere T : V — IR* transformacdo linear, e seja

a = {v1,v2,v3,04,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(va) = (2,1,2,0),
T(’Ug) = (2,7,2, —4), T(’U4) = T(v1)+T(v2)—T(v3)
e o conjunto {T(vy),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

. Considere o seguinte sistema linear com solugcdes em

r+y+z+2w=>5
—y+2z—w=2
20 +2y+ 2 =1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solu¢io?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere no IR? o plano 7 de equacio 2z —y+2z = 3.

Seja (xo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

0 2
2 3
dos quadrados dos autovalores.

). Marque a soma

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {u1,u9,us,us} obtida a partir de
a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que w; = (1,1,0,—1), us =

1
g(—l,Q,O,l), uz = (0,0,—1,0) e vgy = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||ug]|:

—~
=
~
“|Gels T T el
R BRI

—~~
T
~

8. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T — 224 +2x5 +28 =0
solucdo do sistema: 201 +3x4 +3x5 — 23 =0
201 — llzy + x5 4+ dxg =0
Marque dim(U + W).

. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(z,y,2) = (v + 2z,y + z,2 +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']%. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.
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Tipo da prova: 15

1. Considere a matriz A = < 0 2 ) Marque a soma

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere o seguinte sistema linear com soluges em
r+y+z+2w=>
—y+2zz—w=2
2x4+2y+z=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugdo?

R*: Qual é o valor que a

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal S = {ui,u9,us,us} obtida a partir de
a = {vy,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

-(-1,2,0,1), ug = (0,0,—1,0) e v4 = (0,1,1,1),

3
marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

. Considere T': V — IR* transformacio linear, e seja
a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(va) = (2,1,2,0),
T(U3) = (2, 77 2, —4), T(’U4) = T(U1)+T(U2) —T(’U3)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere T : IR® — IR® definida por:
T(z,y,2) = (v + z,y + z,z +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

6. Responda V ou F:

(A) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

Pagina: 1

(B) Um operador que é auto-adjunto com relagio a
um p.i. serd auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(C) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrario. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
0 for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(D) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Seja T : P, — IR® transformag3o linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que 771 : IR? — P, existe.

(F) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

7. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay= -x.
Y73
(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -uw.
V=3

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = z ou a

retay = —x.
(E) Seus autovetores pertencem a reta y = 2x ou a
1
reta y = —-x.
YT
(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2x.

8. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+z = 3.

Seja (x0,Y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(U N W) = 3, e W é conjunto-
X1 72!1744’175%’1’8 :0
solucdo do sistema: 2r1 + 3x4 + 325 — x5 =0
201 — 1lxy + x5 + 528 =0
Marque dim(U + W).
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3. Considere T

Tipo da prova: 16

1. Considere no IR? o plano 7 de equagdo 2x —y+2z = 3.

Seja (o, y0,20) O ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque g + yo + 20.

2. Responda V ou F:

(A) Um operador que é auto-adjunto com relaggo a
um p.i. serd auto-adjunto com relagcdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade n3o
depende de p.i..

(B) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(C) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que esto
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(D) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(E) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Seja T : P, — IR® transformac3o linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que 771 : IR® — P, existe.

IR® — IR definida por:
T(z,y,2) = (v + z,y + z,z +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {ujy,u9,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que w3 = (1,1,0,—1), uy =
1

g(—l,Q,O,l), uz = (0,0,-1,0) e vg = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uq|l:

(4)

ol oSl 1

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

5. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
V=3
(B) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
retay = —u.
(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay = 533.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = 2x ou a

retay = ——-x.
Y=
(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
aretay =2x.
(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2z.

0 2
9 3 > Marque a soma

dos quadrados dos autovalores.

. Considere T : V — IR* transformacio linear, e seja

a = {vy,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(v2) = (2,1,2,0),
T(v3) = (2,7,2,—4), T(vg) = T(v1)+T (v2) — T (v3)
e o conjunto {T'(v1),T(ve),T(vs)} é LI.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
X1 —2I4+I5+1‘8 :0
solucdo do sistema: 221 4+ 3x4 + 325 — 28 =0
201 — 1lzy + x5+ dxg =0
Marque dim(U + W).

. Considere o seguinte sistema linear com solucdes em

r+y+z+2w=5
—y+2z—w=2
2x4+2y+z2=1
r+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucio?

IR*: Qual é o valor que a
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Tipo da prova: 17

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {vy1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(_1a25071)' us = (0707_170) € Uy = (071a1a1)'
marque a alternativa que apresenta ||uq|l:

—~ —~ —~ —~
o Q o =
~ ~ ~ ~

TGSl
slgelHelnels

—~ o~
1 ™
~— ~—

. Considere no IR? o plano 7 de equacio 2z —y+2z = 3.
Seja (0,%0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 2o-

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2x.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —x.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay = -x.
Y73
(D) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a
1
reta y = —-x.
YT

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
areta y = 2z.
(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
Aaretay = 5:1:.

. Considere a matriz A = < 0 2 ) Marque a soma

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere o seguinte sistema linear com solu¢es em
r+y+z+2w=>
—y+2zz—w=2
2x4+2y+z=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugdo?

R*: Qual é o valor que a

Pagina: 1

. Considere T : V — IR* transformag3o linear, e seja

a = {v1,v9,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(v2) = (2,1,2,0),
T(vs) = (2,7,2,—4), T(vs) = T(v1) +T(v2) =T (v3)
e o conjunto {T(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
X1 721744’175%’1‘8 :0
solucdo do sistema: 2x1 + 324 + 325 — x5 =0
201 — 1lzy + x5 4+ dxg =0
Marque dim(U + W).

. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(z,y,2) = (¢ + 2,y +2z,2x+y). Sea =
{(1,1,1),(1,0,—-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T]%. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Responda V ou F:

(A) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(B) Seja V espago vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base a é obrigatoria-
mente ortonormal.

(C) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma tnica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(D) Seja T : P, — IR® transformagdo linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que T71: IR? — P, existe.

(E) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Um operador que é auto-adjunto com relacio a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..
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Tipo da prova: 18

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {vy1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(_1a25071)' us = (0707_170) € Uy = (071a1a1)'
marque a alternativa que apresenta ||uq|l:

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.
Seja (x0,Y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque o + yo + 20.

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere a matriz A = ( 0 2 ) Marque a soma

. Considere o seguinte sistema linear com solu¢es em
r+y+z+2w=>
—y+2z—w=2
2r+2y+z=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugdo?

R*: Qual é o valor que a

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
areta y = 2z.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —z ou a
reta y = 2z.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a
retay = ——-x.
V=73
(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

N 1
aretay= §at

Pagina: 1

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay= -x.
V=3

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —x.

6. Responda V ou F:

(A) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrario. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
[ for ortonormal entdo a base a é obrigatoria-
mente ortonormal.

(B) Um operador que é auto-adjunto com relacio a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(C) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(D) Seja T : P, — IR® transformagdo linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que T : IR? — P, existe.

(E) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(F) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

. Considere T : V — IR* transformacg3o linear, e seja

a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(va) = (2,1,2,0),
T(vs) = (2,7,2,—4), T(va) = T(v1) +T(v2) = T'(v3)
e o conjunto {T(v1),T(va),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T1 — 204+ x5 +28 =0
solucdo do sistema: 201 +3x4 + 35 — 25 =0
2x7 — 1lzy + x5 + 53 =0
Marque dim(U + W).

. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(z,y,2) = (x + z,y + z,2 +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T]%. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.
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Tipo da prova: 19

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {vy1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(_1a25071)' us = (0707_170) € Uy = (071a1a1)'
marque a alternativa que apresenta ||uq|l:

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.
Seja (o, %0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque o + yo + 20.

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:
dim(U) = 4, dim(U NW) = 3, e W é conjunto-
Ty — 24+ x5 +28 =0
solucdo do sistema: 2x1 +3x4 +3x5 —28 =0
201 — 1lxy + 25 + dxg =0
Marque dim(U + W).

. Considere a matriz A = < 0 2 ) Marque a soma

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere T': V — IR* transformacio linear, e seja
a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(vl) = (172717_1)1 T(UQ) = (2717230)'
T(Ud) = (2, 77 2, —4), T(’U4) = T(U1)+T(U2) —T(’Ug)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —x.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

reta y = fix.

Pagina: 1

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay = gx.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
areta y = 2x.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2z.

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

N 1
aretay= 595

7. Responda V ou F:

(A) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(B) Um operador que é auto-adjunto com relaggo a
um p.i. serd auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(C) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma Unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(D) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Seja V espago vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base a é obrigatoria-
mente ortonormal.

(F) Seja T : P, — IR® transformag3o linear. Saber
que T é injetiva ndo é suficiente para se dizer
que T IR? — P, existe.

. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(z,y,2) = (x + z,y + z,2 +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T]%. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere o seguinte sistema linear com solugdes em

c+y+z+2w=>5
—y+2z—w=2
2r+2y+z=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugio?

IR*: Qual é o valor que a
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Tipo da prova: 20

1. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —z ou a
reta y = 2z.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

S ret 1
aretay = -x.
Y73
(D) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a
reta y = —-.
Y773
(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
=3

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —x.

2. Responda V ou F:

(A) Seja T : P, — IR® transformacio linear. Saber
que T € injetiva ndo é suficiente para se dizer
que 771 IR? — P, existe.

(B) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sao ortogonais.

(C) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(D) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(E) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(F) Um operador que é auto-adjunto com rela¢o a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade n3o
depende de p.i..

3. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(U N W) = 3, e W é conjunto-
T —2x4 + a5 +283 =0

201 +3x4 + 325 — 25 =0
2x1 — 1lzy + x5+ bxg =0
Marque dim(U + W).

solugcdo do sistema:

8.

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1
. Considere T : IR® — IR® definida por:
T(x,y,2) = (x 4+ z,y + z,2 +y). Se a =

{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

0 2
9 3 ) Marque a soma

dos quadrados dos autovalores.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {u1,u9,us,us} obtida a partir de
a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), us =
1

3(-1.2,0,1), us = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

Considere T : V — IR* transformacdo linear, e seja
a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(v2) = (2,1,2,0),
T(v3) = (2,7,2,—4), T(vg) = T(v1)+T (v2) — T (v3)
e o conjunto {T'(v1),T(ve),T(vs)} é LI.. Marque
dim(Nu(T)).

Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.
Seja (x0,Y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

. Considere o seguinte sistema linear com solugdes em

r+y+z+2w=>5
—y+2z—w=2
20 +2y+ 2 =1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugo?

IR*: Qual é o valor que a



Tipo da prova: 21 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computa¢do-2010.1
Exercicio Escolar Final - 15/07/2010

Nome: Identificacao:
/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
000000 o)) )o() OOO0O000000O0
1010101010101010101010 OOO0O000000O0
202002020 20202020202020) 000 000 0O
303(003()3()3(30303()8()3()30) | 1O JOIGIGIGION 1O
40404040 404040404040 40 Q@OOOOOOOOO
" 5050505050505050505050 ™ OO0O00000O0O0O "
HOLGLOLOLOLSHSLOLOLOLS) OO0O0O000O00O0O0O
1O707070707070 70707070 OOO0000000O0
8888888888 OOO0O000000O0
JOLOLOLOLOLGLOLOLOLOL® OO0000O00O00O0OO0O
" 1 2 V-F 3 4 5 6 " 7 8 9 "
AOAQOAOOO0OO00O0 0000000
BOBOOBO1OOOOOO 10011001100
cOcOO|cO)2001200|200 2002001200

. pOIpOOPOBOOOOIBOO . 3000000 .
EQIEOQOEQHOO4OO400 1001400100
FOIFOOFO[sOOsOO0Os0O0 500800800
6006000 6 OO0
70017001700 1007001700

i 8Os 0OBOO i 8 O0O8O0OBOO .
000001200 00000200

| | |



Tipo da prova: 21

1. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
Y73
(B) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a
retay = ——-x.
Y77
(C) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —x.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = —x.
Y73

(F) Seus autovetores pertencem 3 reta y = —x ou a
reta y = 2.

2. Responda V ou F:

(A) Um operador que é auto-adjunto com relago a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(B) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(C) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(D) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(E) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sao ortogonais.

(F) Seja T : P, — IR® transformag3o linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que 771 : IR® — P, existe.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que w; = (1,1,0,—1), us =

1
5(71,2,0,1), uz = (0,0,—1,0) e vy = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||ug||:

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

0 2
9 3 ) Marque a soma

dos quadrados dos autovalores.

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.

Seja (zo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 2o.

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
X1 72£E4+I5+1’8 :0
solucdo do sistema: 2x1 + 324 + 325 — x5 =0
201 — 1lxy + x5 + 528 =0
Marque dim(U + W).

. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(x,y,2) = (x + 2,y + 2,2 +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere o seguinte sistema linear com solugbes em

r+y+z+2w=5
—y+2z—w=2
2r+2y+z2=1
r+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucdo?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere T : V — IR* transformacg3o linear, e seja

a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(va) = (2,1,2,0),
T(vs) = (2,7,2,—4), T(va) = T(v1) + T (v2) = T'(v3)
e o conjunto {T(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).
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Tipo da prova: 22

1. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a

reta y = —x.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —z ou a
reta y = 2.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay = -x.
V=3
(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
aretay = -x.
Y73
(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.
(F) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

reta y = —ix.

2. Responda V ou F:

(A) Seja T : P, — IR® transformag3o linear. Saber
que T € injetiva ndo é suficiente para se dizer
que 771 : IR® — P, existe.

(B) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(C) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(D) Um operador que é auto-adjunto com relagdo a
um p.i. serd auto-adjunto com relagcdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(E) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

3. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(z,y,2) = (z+ 2y + 2,2z +vy). Sea =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']S. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

0 2
9 3 > Marque a soma

dos quadrados dos autovalores.

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
1 —2x4+ x5 +28 =0
solucdo do sistema: 201 4+ 3x4 +3x5 — x5 =0
201 — llzy + x5+ dxg =0
Marque dim(U + W).

. Considere T : V — IR* transformacg3o linear, e seja

a = {v1,v2,v3,v4,05} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(v2) = (2,1,2,0),
T(v3) = (2,7,2,—4), T(vg) = T(v1)+T (v2) — T (v3)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere no IR? o plano 7 de equacio 2z —y+2z = 3.

Seja (xo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us, us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), up =

1
3(-1.2,0,1), u5 = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||ug]|:

9. Considere o seguinte sistema linear com solugdes em

r+y+z+2w=>5
—y+2z—w=2
20 +2y+ 2 =1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucio?

IR*: Qual é o valor que a
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0. Considere T

Tipo da prova: 23

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:
dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T, — 204+ x5 +23 =0
solucao do sistema: 21 +3x4 +3x5 — x5 =0
2x1 — 1lxy + x5+ bxg =0
Marque dim(U + W).

. Considere a matriz A = < 0 2 ) Marque a soma

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.
Seja (o, Y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque o + yo + 20.

. Considere o seguinte sistema linear com solu¢es em
r+y+z+2w=>
—y+2z—w=2
2r+2y+z=1
r+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucao?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —z ou a
reta y = 2.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay = -x.
=3
(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = —x.
V=3

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

1
reta y = —2x.
(F) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —x.

IR* — IR® definida por:
T(z,y,2) = (z+ 2,y + 2,z +vy). Sea =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']S. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

Pagina: 1

7. Considere T : V — IR* transformacg3o linear, e seja

a = {v1,v9,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(v2) = (2,1,2,0),
T(vs) = (2,7,2,—4), T(vs) = T(v1) +T(v2) =T (v3)
e o conjunto {T(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Responda V ou F:

(&) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma tnica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(B) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(C) Seja T : P, — IR® transformagdo linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que 771 : IR? — P, existe.

(D) Um operador que é auto-adjunto com relagdo a
um p.i. serd auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(E) Seja V espago vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base a é obrigatoria-
mente ortonormal.

(F) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {u1,u9,us,us} obtida a partir de
a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que w; = (1,1,0,—1), us =

1
3(-1.2,0,1), us = (0,0,-1,0) e vs = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||ug]|:
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Tipo da prova: 24

1. Considere T : V — IR* transformacdo linear, e seja

a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,—1), T(v2) = (2,1,2,0),
T(vs) = (2,7,2,—4), T(ve) = T(v1) +T(v2) = T'(v3)
e o conjunto {T(vy),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.
(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

. 1
aretay= 51‘

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

¢ 1

retay = —-x.

V=73

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

. 1
aretay= gx

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
retay = —u.

3. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,vq,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que w; = (1,1,0,—1), uz =
1

g(—l,Q,O,l), uz = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uq||:

—~ —~ —~
Q s3] =
~ ~ ~

VT T el eSS

ol5elsols s

~~ o~ o~
MmO
~— ~— ~—

. Considere T : IR®* — IR® definida por:
T(z,y,2) = (v + z,y + z,z +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T]%. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.

Seja (xo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

. Responda V ou F:

(A) Seja T : P, — IR® transformagdo linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que T71: IR? — P, existe.

(B) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrario. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(3 for ortonormal entdo a base a é obrigatoria-
mente ortonormal.

(C) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(E) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma Unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(F) Um operador que é auto-adjunto com relacio a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

7. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T — 204 +x5 +28 =0
solucdo do sistema: 201 +3x4 +3x5 —23 =0
201 — 1lxy + x5 + 528 =0
Marque dim(U + W).

0 2
9 3 > Marque a soma

dos quadrados dos autovalores.

. Considere o seguinte sistema linear com solu¢des em

r+y+z2z+2w=5
—y+2z—w=2
204+ 2y+2z=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugao?

IR*: Qual é o valor que a
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Tipo da prova: 25

1. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T, — 204+ x5 +23 =0
solucao do sistema: 21 +3x4 +3x5 — x5 =0
2x1 — 1lxy + x5+ bxg =0
Marque dim(U + W).

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = —x.
Y73
(B) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —x.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

. 1

retay = —-x.

Y=

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2x.

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

N 1
aretay= ga:

3. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(x,y,2) = (x + z,y + z,2 +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T]%. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

4. Responda V ou F:

(A) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(B) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Seja T : P, — IR® transformagio linear. Saber
que T € injetiva ndo é suficiente para se dizer
que 771 : IR® — P, existe.

(D) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(E) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
[ for ortonormal entdo a base a é obrigatoria-
mente ortonormal.

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

(F) Um operador que é auto-adjunto com relagio a
um p.i. serd auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

2 3
dos quadrados dos autovalores.

0 2 > Marque a soma

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us, us} obtida a partir de
a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), up =

1
3(-1.2,0,1), us = (0,0,-1,0) e vs = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uy]l:

—
=
~
o[Hels T T elG
SRS ERE

—
25|
~

. Considere T : V' — IR* transformacdo linear, e seja

a = {vy,v9,v3,v4,05} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(vs) = (2,1,2,0),
T(vs) =(2,7,2,—4), T(vg) = T(v1)+T(v2) —T(v3)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere o seguinte sistema linear com solu¢bes em

r+y+z+2w=5
—y+2z—w=2
2x+2y+z2=1
r+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucio?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.

Seja (xo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.
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Tipo da prova: 26

. Considere T : V — IR* transformacdo linear, e seja
a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(vy) = (1,2,1,-1), T(vs) = (2,1,2,0),
T(vs) = (2,7,2,—4), T(ve) = T(v1) +T(v2) = T'(v3)
e o conjunto {T(vy),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere o seguinte sistema linear com solu¢Bes em
r+y+z+2w=>
—y+2z—w=2
20 +2y+2z2=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucdo?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.
Seja (o, y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque o + yo + 20.

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:
dim(U) = 4, dim(U N W) = 3, e W é conjunto-
T —2x4 + a5 +283 =0
solugcdo do sistema: 221 +3x4 +3x5 — 25 =0
2x1 — 1lzy + x5+ bxg =0
Marque dim(U + W).

. Considere a matriz A = < 0 2 ) Marque a soma

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal S = {ujy,u9,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

3(-1.2,0.1), us = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

Pagina: 1

7. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(z,y,2) = (x + z,y + z,2 +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Responda V ou F:

(4) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Seja V espago vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
[ for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(C) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(D) Um operador que é auto-adjunto com relaggo a
um p.i. serd auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(E) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma tnica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(F) Seja T : P, — IR® transformacio linear. Saber
que T é injetiva ndo é suficiente para se dizer
que T : IR® — P, existe.

0. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -w.
Y73
(B) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
retay = —x.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a
1
retay = ——-x.
V=73
(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
V=3

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —z ou a
reta y = 2z.
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Tipo da prova: 27

1. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(z,y,2) = (z+ 2,y + 2,z +vy). Sea =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']S. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {vy1,vq,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(_172a071)' us = (0707_170) € vy = (071a151)'
marque a alternativa que apresenta ||uq||:

—
=
~—

—~
oo
N—r

Lol GRS ‘

ol SIS <l

—~ o~
=] Q
— ~—

—~ —
1] (z3]
~ ~

3. Responda V ou F:

(A) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(B) Um operador que é auto-adjunto com rela¢go a
um p.i. serd auto-adjunto com relagcdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade n3o
depende de p.i..

(C) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(D) Seja T : P, — IR® transformag3o linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que T~ 1 : IR® — P, existe.

(E) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sao ortogonais.

(F) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
[ for ortonormal ent3o a base o é obrigatoria-
mente ortonormal.

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

0 2
9 3 > Marque a soma

dos quadrados dos autovalores.

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
Y73
(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
aretay= -z
V=3
(C) Seus autovetores pertencem a reta y = = ou a
retay = —x.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = 2x ou a

retay = ——x.
Y=
(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2x.

. Considere T : V — IR* transformacg3o linear, e seja

a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(vs) = (2,1,2,0),
T(05) = (2,7,2,~4), T(0s) = T(v1) + T(v2) — T(v5)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere o seguinte sistema linear com solugcdes em

r+y+z2z+2w=>5
—y+2z—w=2
204+ 2y+z2z=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugcao?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T1 — 204+ x5 +28 =0
solucdo do sistema: 201 +3x4 + 35 — 25 =0
21‘1 — 11564 +I5 —+ 5568 = O
Marque dim(U + W).

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.

Seja (xo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.
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Tipo da prova: 28

1. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T, — 204+ x5 +23 =0
solucao do sistema: 21 +3x4 +3x5 — x5 =0
2x1 — 1lxy + x5+ bxg =0
Marque dim(U + W).

0 2
2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere a matriz A = ( ) Marque a soma

. Considere T': V — IR* transformacio linear, e seja
a = {v1,v2,v3,v4,05} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(va) = (2,1,2,0),
T(v3) = (2,7,2,—4), T(vy) = T(v1)+T (v2) —T(v3)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

4. Responda V ou F:

(A) Um operador que é auto-adjunto com rela¢o a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade n3o
depende de p.i..

(B) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(C) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(D) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sao ortogonais.

(E) Seja T : P, — IR® transformac3o linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que T~ 1 : IR® — P, existe.

(F) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma (nica reta que
é ortogonal as duas reversas.

5. Considere T : IR* — IR® definida por:

T(z,y,2) = (v + z,y + z,z +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T'5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

Pagina: 1

6. Considere no IR? o plano 7 de equagdo 2x —y+2z = 3.

Seja (xo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 5 = {uj,us,us, us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), up =

1
g(—l,Q,O, 1), us = (0,0,—1,0) e vg = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||u4]l:

— —~~ —~~ —
o Q =) =
~ ~ ~ ~

TG G el

PRI

~~ o~
2N
~—

8. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = 2x ou a
1
reta y = —-x.
Y=
(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
V=3
(C) Seus autovetores pertencem a reta y = = ou a
retay = —x.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
areta y = 2x.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
Y73

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —z ou a
reta y = 2z.

9. Considere o seguinte sistema linear com solu¢des em

r+y+z2z+2w=5
—y+2z—w=2
204+ 2y+2z=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugao?

IR*: Qual é o valor que a
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Tipo da prova: 29 Péagina: 1

1. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

) . 5. Considere a matriz A = (
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de

0 2
9 3 > Marque a soma

a = {vy1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(_1a25071)' us = (0707_170) € Uy = (071a1a1)'
marque a alternativa que apresenta ||uq|l:

S

. Considere T' : V' — IR* transformacio linear, e seja
a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T'(v1) = (1,2,1,-1), T(v2) = (2,1,2,0),
T(vs) = (2,7,2,—4), T(v4) = T(v1) + T(v2) — T(v3)
e o conjunto {T(vy),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2.
(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

. 1
aretay = 51‘

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = = ou a
reta y = —x.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
areta y = 2z.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay=-x.
Y73
(F) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

reta y = —ix.

4. Considere T : IR* — IR® definida por:

T(z,y,2) = (v + z,y + z,z +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

dos quadrados dos autovalores.

6. Responda V ou F:

(A) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma Unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(B) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitririo. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
[ for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(C) Um operador que é auto-adjunto com relaggo a
um p.i. sera auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(D) Seja T : P, — IR® transformagcdo linear. Saber
que T é injetiva ndo é suficiente para se dizer
que T IR? — P, existe.

(E) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral n3o é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

7. Considere o seguinte sistema linear com solugdes em

r+y+z+2w=>5
—y+2z—w=2
2r+2y+z=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugdo?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere no IR? o plano 7 de equacio 2z —y+2z = 3.

Seja (x0,Y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
X1 721744’175%’1‘8 :0
solucdo do sistema: 2x1 + 3x4 + 325 — x5 =0
201 — 1lzy + x5 4+ dxg =0
Marque dim(U + W).
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Tipo da prova: 30 Péagina: 1

1. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al- 6. Considere T : V — IR transformag3o linear, e seja

. Considere T

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
Y73
(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.
(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

S ret 1
aretay=—zx.
3

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

1
reta y = fgx.
(E) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —x.
(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2.

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.
Seja (o, y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque o + yo + 20.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

5(-1.2.0,1), ug = (0,0,1,0) e vs = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere a matriz A = < 0 2 ) Marque a soma

IR® — IR definida por:
T(x,y,2) = (x + z,y + z,2 + y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T]5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

a = {v1,v9,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(v2) = (2,1,2,0),
T(vs) = (2,7,2,—4), T(vs) = T(v1) +T(v2) =T (v3)
e o conjunto {T(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

7. Responda V ou F:

(A) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma Unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(B) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(D) Um operador que é auto-adjunto com relago a
um p.i. serd auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(E) Seja V espago vetorial com p.i. arbitrario. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
0 for ortonormal entdo a base a é obrigatoria-
mente ortonormal.

(F) Seja T : P, — IR® transformag3o linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que T71: IR? — P, existe.

8. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
1 — 24+ x5 +28 =0
solucdo do sistema: 201 +3x4 +3x5 — 23 =0
201 — 1lzy + x5+ dxg =0
Marque dim(U + W).

. Considere o seguinte sistema linear com solugdes em

r+y+z+2w=>5
—y+2z—w=2
2r+2y+z=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugdo?

IR*: Qual é o valor que a
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Tipo da prova: 31

1. Considere no IR? o plano 7 de equagdo 2x —y+2z = 3.

Seja (o, y0,20) O ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque g + yo + 20.

. Considere o seguinte sistema linear com solu¢des em
r+y+z+2w=>5
—y+2z—w=2
204+ 2y+z2z=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucdo?

IR Qual é o valor que a

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,vs,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que w; = (1,1,0,—1), uz =

1
g(—1,2,0,1), us = (0,0,—1,0) e vg = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||u4||:

—
=

SN—r

N = = ‘ ‘
SERIR “|% =I5

~—
3]
N—r

4. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(U N W) = 3, e W é conjunto-
T, — 224+ x5 +23 =0
201+ 3x4 + 325 — 25 =0
2x1 — 111‘4 + x5 + 51?8 =0
Marque dim(U + W).

solugcao do sistema:

. Considere T': V — IR* transformacio linear, e seja
a = {vy,v9,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,—1), T(vs) = (2,1,2,0),
T(vs) = (2,7,2,—4), T(vy) = T(v1)+T(v2) —T(v3)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

6. Responda V ou F:

(A) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sao ortogonais.

0.

. Considere T : IR} — IR®

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

(B) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral n3o é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(C) Seja T : P, — IR® transformagio linear. Saber
que T é injetiva ndo é suficiente para se dizer
que T71: IR® — P, existe.

(D) Um operador que é auto-adjunto com relacio a
um p.i. serd auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois o0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(E) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma tnica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(F) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitririo. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
[ for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

definida por:
T(x,y,2) = (x + 2,y + z,2 +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

0 2
9 3 ) Marque a soma

dos quadrados dos autovalores.

Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay = 5:10.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

aretay= 3T

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

1
reta y = —im.
(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
aretay =2x.
(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2x.

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
reta y = —x.
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Tipo da prova: 32

1. Considere o seguinte sistema linear com solugdes em

r+y+z4+2w=>
—y+2z—w=2
20 +2y+z2=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugdo?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:
dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T, — 204+ x5 +23 =0
solucao do sistema: 21 +3x4 +3x5 — x5 =0
21 — 1lzg + 25 + 525 =0
Marque dim(U + W).

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
Y73
(B) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
retay = —.
(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
aretay = -x.
V=3
(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
areta y = 2z.
(E) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a
reta y = ——x.
Y=

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —z ou a
reta y = 2z.

4. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,uq,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

3(-1.2,0,1), us = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

5. Responda V ou F:

(A) Seja T : P, — IR® transformagcdo linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que T~ IR? - P, existe.

(B) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(C) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(D) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma Unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(E) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrario. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
[ for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(F) Um operador que é auto-adjunto com relagdo a
um p.i. serd auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(x,y,2) = (x 4+ 2,y + z,¢ +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

0 2
9 3 > Marque a soma

dos quadrados dos autovalores.

. Considere T : V — IR* transformacio linear, e seja

a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(va) = (2,1,2,0),
T(vs) =(2,7,2,—4), T(vg) = T(v1) +T(v2) —T(v3)
e o conjunto {T(v1),T(va2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere no IR? o plano 7 de equacio 2z —y+2z = 3.

Seja (xo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.
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Tipo da prova: 33

1. Considere o seguinte sistema linear com solugdes em

r+y+z4+2w=>
—y+2z—w=2
20 +2y+z2=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugdo?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere T : V — IR* transformacio linear, e seja
a = {vy,v9,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v)) = (1,2,1,—1), T(vs) = (2,1,2,0),
T(v3) =(2,7,2,—4), T(vg) = T(v1)+T (v2) =T (v3)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que w; = (1,1,0,—1), us =
1

5(71,2,0,1), uz = (0,0,—1,0) e v4 = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||uq||:

4. Responda V ou F:

(A) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Um operador que é auto-adjunto com relaggo a
um p.i. serd auto-adjunto com relagcdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade n3o
depende de p.i..

(C) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(D) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma (nica reta que
é ortogonal as duas reversas.

. Considere a matriz A = (
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(E) Seja T : P, — IR® transformag3o linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que T71: IR? — P, existe.

(F) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

0 2
9 3 ) Marque a soma

dos quadrados dos autovalores.

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
1 —2x4+ x5 +28 =0
solucdo do sistema: 201 +3x4 +3x5 —23 =0
201 — 1lzy + x5 4+ dxg =0
Marque dim(U + W).

. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(z,y,2) = (x + z,y + z,2 +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T]%. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay = 3%

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2x.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay = gx

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

1
reta y = —51‘.
(F) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
retay = —u.

0. Considere no IR® o plano 7 de equagdo 2x —y+2z = 3.

Seja (xo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.
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Tipo da prova: 34

1. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

; 1

retay = —-x.

Y=

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay = -x.
Y73
(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
Y73

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a

retay = —.
(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —z ou a
reta y = 2z.
2. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(z,y,2) = (v + z,y + z,z +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =

1
5(-1.2,0.1), u5 = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||uy]|:

) ¥

. Considere o seguinte sistema linear com solu¢es em
r+y+z+2w=>5
—y+2z—w=2
20 +2y+2=1
r+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucao?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

5. Responda V ou F:

(A) Seja T : P, — IR® transformagcdo linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que T~ IR? - P, existe.

(B) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(C) Um operador que é auto-adjunto com relagdo a
um p.i. serd auto-adjunto com relacdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(D) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(E) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que est3o
mais préximos entre si, passa uma tnica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(F) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitririo. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
[ for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T —2x4 +x5 +25 =0
solucdo do sistema: 221 + 3x4 + 3x5 — 28 =0
207 — 1lzy + x5 + 53 =0
Marque dim(U + W).

. Considere T : V' — IR* transformagc3o linear, e seja

a = {v1,v9,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(v2) = (2,1,2,0),
T(’Ug) = (2, 7,2, —4), T(U4) = T(U1)+T(’U2)—T(U3)
e o conjunto {T(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

0 2
9 3 > Marque a soma

dos quadrados dos autovalores.

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.

Seja (xo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.
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Tipo da prova: 35

1. Considere a matriz A = < 0 2 ) Marque a soma

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere T : IR® — IR® definida por:
T(z,y,2) = (v + z,y + z,z +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T'5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere T : V — IR* transformacdo linear, e seja
a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(vy) = (1,2,1,-1), T(vs) = (2,1,2,0),
T(v3) = (2,7,2,—4), T(ve) = T(v1) +T(v2) = T'(v3)
e o conjunto {T(vy),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

4, Responda V ou F:

(A) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(B) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(C) Um operador que é auto-adjunto com relaggo a
um p.i. serd auto-adjunto com relagcdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade n3o
depende de p.i..

(D) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(E) Seja T : P, — IR® transformag3o linear. Saber
que T € injetiva n3o é suficiente para se dizer
que T : IR? — P, existe.

(F) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

5. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(U NW) = 3, e W é conjunto-
X1 72I4+I5+I8 = 0
solucdo do sistema: 2x1 +3x4 + 35 —28 =0
2¢1 — 1lxy + x5+ bxzg =0
Marque dim(U + W).

Pagina: 1

6. Considere no IR? o plano 7 de equagdo 2x —y+2z = 3.

Seja (xo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

7. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = xz ou a
retay = —x.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay= -u.
Y73

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

¢ 1

retay = —-z.

Y=

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2z.

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay= Tk

8. Considere o seguinte sistema linear com solugdes em

c+y+z+2w=>5
—y+2z—w=2
20 +2y+ 2 =1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucio?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us, us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—-1), up =
1

3(-1.2,0.1), us = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||u4]|:
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Tipo da prova: 36

1. Responda V ou F:

(A) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(B) Um operador que é auto-adjunto com relaggo a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(C) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(D) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral nd3o é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(E) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sao ortogonais.

(F) Seja T : P, — IR® transformac3o linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que T~ 1 : IR® — P, existe.

2. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uy,u9,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(—l,Q,O,l), uz = (0,0,-1,0) e vy = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||uq|l:

. Considere o seguinte sistema linear com solu¢des em
r+y+z+2w=>
—y+2z—w=2
204+ 2y+z=1
r+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucdo?

IR Qual é o valor que a

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(z,y,2) = (x + z,y + z,2 +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.

Seja (xo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = z ou a
retay = —x.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay = ix.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2x.
(E) Seus autovetores pertencem a reta y = 2x ou a
1
reta y = —-x.
Y=
(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

. 1
aretay= gx

. Considere T : V — IR* transformacg3o linear, e seja

a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(va) = (2,1,2,0),
T(vs) = (2,7,2,—4), T(vs) = T(v1) +T(v2) =T (v3)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

2 3
dos quadrados dos autovalores.

0 2 ) Marque a soma

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
X1 721744’175%’1‘8 :0
solucdo do sistema: 2x1 + 3x4 + 35 — x5 =0
201 — 1lzy + x5 4+ dxg =0
Marque dim(U + W).
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Tipo da prova: 37

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {vy1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

7(_1a25071)' us = (0707_170) € vy = (071a1a1)'

3
marque a alternativa que apresenta ||uq|l:

—~
=
~

—
(os]
SN—r
Ll ORI
oS ol&G S =S

—~ — — —~
T (za] o Q
~ ~ ~ ~

. Considere T : IR® — IR® definida por:
T(x,y,2) = (x + z,y + z,2 +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T]5. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere T': V — IR* transformacio linear, e seja
a = {v1,v2,v3,v4,05} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(va) = (2,1,2,0),
T(v3) = (2,7,2,—4), T(vy) = T(v1)+T (v2) —T(v3)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere a matriz A = ( 0 2 ) Marque a soma

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Responda V ou F:

(A) Um operador que é auto-adjunto com rela¢o a
um p.i. serd auto-adjunto com relagcdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade n3o
depende de p.i..

(B) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(C) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

Pagina: 1

(D) Seja V espago vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base a é obrigatoria-
mente ortonormal.

(E) Seja T : P, — IR® transformagdo linear. Saber
que T é injetiva n3o é suficiente para se dizer
que T : IR? — P, existe.

(F) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

6. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T —2x4 +x5 +25 =0
solucdo do sistema: 2x1 + 3x4 + 315 — x5 =0
207 — 1lzy + x5 + 53 =0
Marque dim (U + W).

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

¢ 1

retay = ——u.

V=73

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2x.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = = ou a
reta y = —x.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

a reta y = 2x.
(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay= -z.
Y73
(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay = §$

8. Considere no IR3 o plano 7 de equagdo 2x —y+2z = 3.

Seja (xo,y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

. Considere o seguinte sistema linear com solu¢bes em

r+y+z+2w=5
—y+2z—w=2
2x4+2y+z2=1
r+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucio?

IR*: Qual é o valor que a
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Tipo da prova: 38

1. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T, — 204+ x5 +23 =0
201+ 3x4 + 325 — 25 =0
2x1 — 1lxy + x5+ bxg =0
Marque dim(U + W).

solucao do sistema:

. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-
ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay=-x.
V=3
(B) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

reta y = fgx.

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
areta y = 2x.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
retay = —.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay = -x.
Y73

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2x.

3. Responda V ou F:

(A) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(B) Um operador que é auto-adjunto com relagdo a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(C) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(D) Seja T : P, — IR® transformacio linear. Saber
que T € injetiva n3o é suficiente para se dizer
que 771 IR?® — P, existe.

(E) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

4,

. Considere a matriz A = (

Pagina: 1

Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que uw; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(—l,Q,O, 1), uz = (0,0,—-1,0) e vg = (0,1,1,1),
marque a alternativa que apresenta ||ugl|:

. Considere o seguinte sistema linear com solugcdes em

r+y+z2z+2w=5
—y+2z—w=2
204+ 2y+z2z=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solugao?

IR*: Qual é o valor que a

0 2
9 3 > Marque a soma

dos quadrados dos autovalores.

. Considere no IR? o plano 7 de equacio 2z —y+2z = 3.

Seja (x0,Y0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.

. Considere T : V — IR* transformagcio linear, e seja

a = {v1,v9,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(vz) = (2,1,2,0),
T(v3) = (2,7,2,—4), T(vg) = T(v1)+ T (v2) =T (v3)

e o conjunto {T(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere T : IR® — IR® definida por:
T(z,y,2) = (x + z,y + z,2 +y). Se a =

{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T]%. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.
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Tipo da prova: 39

1. Considere a matriz A = < 0 2 ) Marque a soma

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere T : IR® — IR® definida por:
T(z,y,2) = (v + z,y + z,z +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T]%. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.
Seja (x0,%0,20) 0 ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque g + yo + 20.

4. Responda V ou F:

(A) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

(B) Um operador que é auto-adjunto com relago a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(C) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(D) Seja T : P, — IR® transformag3o linear. Saber
que T € injetiva ndo é suficiente para se dizer
que 771 : IR® — P, existe.

(E) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(F) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]% for ortogonal e
[ for ortonormal ent3o a base o é obrigatoria-
mente ortonormal.

5. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:

dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T, — 24+ x5 +28 =0
solucdo do sistema: 2x1 +3x4 +3x5 —28 =0
201 — 1lxy + 25 + dxrg =0
Marque dim(U + W).

. Considere T : V — IR* transformacdo linear, e seja
a = {v1,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(vy) = (1,2,1,-1), T(vs) = (2,1,2,0),
T(v3) = (2,7,2,—4), T(va) = T(v1) +T(v2) = T'(v3)
e o conjunto {T(vy),T(ve),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

Pagina: 1

. Considere o IR* com p.i. usual. Considere a base

ortogonal 8 = {uj,us,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v9,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que uw; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(_17270a 1)1 us = (0707_170) € Vg = (0517171)'
marque a alternativa que apresenta ||ugl|:

8. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = x ou a
retay = —x.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

N 1
aretay= ix

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
aretay=2x.

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

¢ 1

retay = ——u.

Y=

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2.

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay = §x

. Considere o seguinte sistema linear com solugdes em

r+y+z+2w=>5
—y+2z—w=2
2r+2y+z=1
T+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solu¢3o?

IR*: Qual é o valor que a
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Tipo da prova: 40

. Considere no IR® os subespacos U e W tais que:
dim(U) = 4, dim(UNW) = 3, e W é conjunto-
T, — 204+ x5 +23 =0
solucao do sistema: 21 +3x4 +3x5 — x5 =0
2x1 — 1lxy + x5+ bxg =0
Marque dim(U + W).

. Responda V ou F:

(A) Autovetores de operadores ortogonais, associa-
dos a autovalores distintos sdo ortogonais.

(B) Considere duas retas reversas quaisquer. Nos
dois pontos das retas (um em cada) que estdo
mais préximos entre si, passa uma unica reta que
é ortogonal as duas reversas.

(C) Um operador que é auto-adjunto com relago a
um p.i. serd auto-adjunto com relagdo a qual-
quer p.i., pois 0 que o caracteriza como tal é que
sua matriz é simétrica, e esta propriedade nao
depende de p.i..

(D) Seja V espaco vetorial com p.i. arbitrdrio. Se a
matriz de mudanca de base [I]? for ortogonal e
(B for ortonormal entdo a base « é obrigatoria-
mente ortonormal.

(E) Seja T : P, — IR® transformacio linear. Saber
que T € injetiva ndo é suficiente para se dizer
que T : IR? — P, existe.

(F) A composta de dois operadores: um auto-
adjunto com um ortogonal resulta num outro op-
erador que em geral ndo é nem auto-adjunto nem
ortogonal.

3. Considere T : V — IR* transformac3o linear, e seja

a = {vy,v2,v3,v4,v5} uma base de V. Suponha
que T(v1) = (1,2,1,-1), T(v2) = (2,1,2,0),
T(’Ug) = (2,7,2, —4), T(’U4) = T(U1)+T(Ug)—T(U3)
e o conjunto {T'(v1),T(v2),T(vs)} é L.I.. Marque
dim(Nu(T)).

. Considere a matriz A = < 0 2 ) Marque a soma

2 3
dos quadrados dos autovalores.

. Considere 0 IR* com p.i. usual. Considere a base
ortogonal 8 = {ujy,u9,us,us} obtida a partir de
a = {v1,v2,v3,v4} utilizando o método de Gramm
Schmidt. Sabendo que u; = (1,1,0,—1), uy =
1

g(—l,Q,O,l), uz = (0,0,-1,0) e v4 = (0,1,1,1),

marque a alternativa que apresenta ||uq|l:

(a) 1
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6. Considere a matriz A de outro quesito. Marque a al-

ternativa verdadeira:

(A) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
a reta y = 2x.

(B) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou
1
aretay= -z
V=3

(C) Seus autovetores pertencem a reta y = 2z ou a

¢ 1

retay = —-z.

V=73

(D) Seus autovetores pertencem a reta y = —x ou a
reta y = 2.

(E) Seus autovetores pertencem a reta y = z ou a
retay = —x.

(F) Seus autovetores pertencem a reta y = —3x ou

1
aretay = gx

7. Considere o seguinte sistema linear com solugdes em

r+y+z+2w=5
—y+2z—w=2
2r+2y+z=1
r+2y+Tw=a
deve assumir para que o sistema admita pelo menos
uma solucio?

IR*: Qual é o valor que a

. Considere T : IR® — IR® definida por:

T(z,y,2) = (x + z,y + z,2 +y). Se a =
{(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,1)} entdo considere a ma-
triz [T']%. Marque a soma dos quadrados dos elemen-
tos dessa matriz.

. Considere no IR? o plano 7 de equacdo 2z —y+2z = 3.

Seja (x0,Y0,20) o ponto do plano que estd mais
préximo do ponto (—11,7,8). Marque xg + yo + 20.



