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Tipo da prova: 0

. Considere o espaco V de dimensdo 3, e as bases: o =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ U3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. SejaT:V — IR e a = {v1,vs,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, —1), T'(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(v4) = (2,3, —1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ), marque a+b+c.

.SeaT:V — IR' e a = {v1,vs,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(vs) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se [v], = (3 —2 4 —1)*
e T(v) = (a, b, c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) S(ao + a1t + U,2t2) = (ao —3a1 — a9, —3ag +
9&1 + 3(12, 2(10 — 4(11, 2(11 + 2(12)

(B) R(CLO + alt + a2t2) = (ao — 30,1 + ag, 73&0 +
9a1 + 3aq,a¢ + a1, a1 + ag)

(C) M(a(] +a1t+a2t2) = (a() +3a1 +a2, ao +3a1 +
as, 2ag — 4aq, 2a1 + 2as)

(D) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — aq, —3ag +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + as)

(E) P(ao—|—a1t—|—a2t2) = (CLQ —3a1 — a9, 3ag+9a1 +
3ag, 2ag + 4ai, a1 + az)

. Considere o operador do IR? que executa uma rotagio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida
de uma rotacdo horaria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

Péagina: 1

6. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem =z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 ~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Nesta questdo, T : V. — W ¢ transformac3o linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos € igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = vop+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(&) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.

(B) SeUe@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(C) T(v+Nu(T)) =T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(D) T(v+U)=T()+T(U) para todov € V.

(E) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comuecU,élal.

(F) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(uw)) =u, u e U. Essa T.L. é bijetiva.

(G) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) <10.

(H) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 ent3o podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.
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Tipo da prova: 1

.SejaT:V — IR' e a = {v1,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(vs3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,-1). Se [o]la = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v24v3, v1+2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. SejaT:V — IR? e a = {v1,vs,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3, —1). Se[v]a = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Nesta questdo, T : V' — W ¢ transformacgdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particao de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u 4+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

(B) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

Péagina: 1

(C) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagio u «
T(u), comueU,élal.

(D) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S oT)) > 10.

(E) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) <10.

(F) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(G) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(H) Tv+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

6. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotagdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) N(CLQ + a1t + Clgf,Q) = (ao + 3a1 — ag, —3ag +
9ay + 3ag, ap + a1, a1 + az)

(B) P(a0+a1t+a2t2) = (ao —3@1 —a2,3a0+9a1+
3as, 2ag + 4aq, a1 + ag)

(C) M(ag+ait+ast?) = (ao+3ay +az,ao+3a; +
as, 2(10 — 40,1, 20,1 + 2&2)

(D) S(ag + ait + axt?) = (ap — 3a; — ag, —3ag +
9ay + 3ag, 2a¢ — 4aq,2a;1 + 2as)

(E) R(ao + a1t + (Igtz) e ((10 — 3a1 + az, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + ay,a; + 112)
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Tipo da prova: 2

1. Seja T:V — IR?, e a = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, -1), T(vg) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Nesta questdo, T': V' — W é transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo + U = {v € Vv = vog+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é anidloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) T(w+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(B) Se U & Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u),comuecU,élal.

(C) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(D) SeU®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

(E) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(F) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(G) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(H) Uma transformag&o linear ndo pode ter como im-

agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

4,

5.

Péagina: 1

Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) S(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 — as, —3ag +

9a1 + 3as, 2ag — 4a1,2a1 + 2az)

(B) P(a0+a1t+a2t2) = (a0—3a1 —as,3ag+9a; +
3ag, 2a0 + 4a1, a1 + az)

(C) N(ag + ait + ast?) = (ao + 3a; — as, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + az)

(D) M (ag+ait+ast?) = (ao+3a1 +az, ag +3a; +
as,2ag — 4ay,2a, + 2a2)

(E) R(agp + ait + ast?) = (ap — 3ay + ag, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

.SejaT :V — IR*, e a = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =

{v1,v2,v3} € B = {v1 —v3,v1 +v2+vs, v1+2v2 +v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.
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Tipo da prova: 3

1. Seja T : V — IR, e a = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(vs3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,-1). Se [o]la = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =
{v1,v2,v3} e B = {v) —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ V3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Nesta questdo, T': V" — W ¢ transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espago V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Se W é espago vetorial e S : W — Wy é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(B) T(v+U)=T(v)+ T(U) para todo v € V.

(C) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(D) Se U & Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u), comuelU,élal.

(E) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com u € U formam uma parti¢do
de V.

(F) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(G) Uma transformag3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(H) T'(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

Péagina: 1

4. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) S(ag + ait + ast?) = (ag — 3a; — as, —3ag +
9a1 + 3aq,2ap — 4a1,2a; + 2&2)

(B) N(agp + ait + ast?) = (ao + 3a1 — ag, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

(C) M(ao +a1t+a2t2) = ((lo +3a1 +as, ag+3a1 +
as, 2&0 — 4&1, 2@1 + 2@2)

(D) P(a0+a1t+a2t2) = (a0—3a1 —as,3ag+9a; +
3ag, 2ag + 4ay, a1 + az)

(E) R(a() + alt + agtz) = (ao — 30,1 + as, —3@0 +
9a1 + 3az, ap + ay, a1 + az)

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem x = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. SejaT:V — IR? e a = {v,vy,v3,v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2, 1), T(v2) = (2,1,2), T(vg) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,-1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.
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Tipo da prova: 4

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1 4+ aq, ag+3a1 +
as,2ag — 4ay,2aq + 20,2)

(B) P(ao—|—a1t+a2t2) = (CLQ —3a1 — a9, 3ag+9a1 +
3(12, 2(10 + 4(117 a1 + ag)

(C) N(ao + alt + a2t2) = (ao + 3a1 — ag, 73&0 +
9a; + 3aq, a9 + a1, a1 + ag)

(D) R(ao + alt + a2t2) = (ao — 3&1 + as, —30,0 +
9a1 + 3az, ap + a1, a1 + az)

(E) S(ag + ait + ast®) = (ag — 3a; — ag, —3ag +
9a1 + 3az,2a¢ — 4ay,2a1 + 2as)

.SejaT:V — IR' e a = {v1,v3,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se p]o = (3 -2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximac3do NERS
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o espaco V' de dimensdo 3, e as bases: @ =
{v1,v2,v3} e B = {v) —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ V3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Nesta questdo, T': V. — W é transformacgdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido

Péagina: 1

desses subconjuntos € igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = v+ u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Se Wy é espago vetorial e S : W — W, é T.L,,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(B) T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(C) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(D) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(E) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(F) Se U & Nu(T) = V, entdo a associa¢do u <«
T(u), comuecU,élal.

(G) Uma transformacg3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(H) SeU®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com u € U formam uma partigdo
de V.

6. Seja T:V — IR® e a = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, —1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vs) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
ent3o, sendo T'(v) = (a, b, c), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.
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Tipo da prova: 5

1. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ U3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Nesta questdo, T': V' — W é transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo + U = {v € Vv = vog+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é anidloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(B) T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(C) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(D) Se U & Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u), comuelU,élal.

(E) Se W5 é espago vetoriale S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(F) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(G) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(H) SeUeNu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

Péagina: 1

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 &~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

.SejaT :V — IR', e a = {v1,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,ve], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se [v]o = (3 =2 4 —1)
e T(v) = (a,b, c,d), entdo marque a+b+c+d.

.SejaT:V — IR e a = {v,vy,v3,v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2,~1), T(va) = (2,1,2), T(vg) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se [v] = (1 2 3 2)F,
ent3o, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ T—y—2z4+2w=0 "

(A) P(ao+a1t+a2t2) = (a0—3a1 —a2,3a0+9a1+
3(12,2@0 +4a1,a1 +a2)

(B) N(agp + ait + ast?) = (ao + 3a; — as, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + az)

(C) R(a() + alt + agtz) = (ao - 30,1 + as, —3@0 +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + CLQ)

(D) S(CLO + alt + a2t2) = (ao — 3(11 — az, 73&0 +
9a1 + 3aq,2a¢ — 4a1,2a; + 2@2)

(E) M (ag+ ait+ast?) = (ag +3ay +az, ag+3a;, +
as, 2(10 — 4(11, 20,1 + 2&2)
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Tipo da prova: 6

1. Seja T : V — IR, e a = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(vs3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,-1). Se [o]la = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo NERS
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Nesta questdo, T : V. — W é transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes defini¢cdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo v + U = {v € Vv = vg +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W]w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u), comuelU,élal.

(B) T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(C) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(D) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(E) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u 4+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

(F) Uma transformacggo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(G) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, uw € U. Essa T.L. é bijetiva.

(H) Se W5 é espago vetorial e S : W — Wy é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

Péagina: 1

4. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +V2+v3,v1+202+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Das transformacées lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como nucleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solu¢cdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) M(ao +a1t+a2t2) = (0,0 +3a1 +CL2, ap +3a1 +
az, 20,0 — 40,1, 20,1 —+ 20,2)

(B) P(ag+ait-+azt?) = (ag—3ay —az,3ao+9a; +
3as, 2ag + 4aq, a1 + (Lg)

(C) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — ag, —3ag +
9ay + 3az, ap + a1,a; + az)

(D) S(ag + a1t + axt®) = (ap — 3a1 — as, —3ag +
9a1 + 3aq,2ap — 4a1,2a; + 2(12)

(E) R(ao + alt + (L2t2) = ((10 — 3(11 + as, —3@0 +
9ay + 3ag, ap + ay, a1 + az)

0. Seja T :V — IR? e a = {v,vy,v3,v4} base de V

talque T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T'(v3) =
(1,1,0) e T(v4) = (2,3,—1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na diregdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.
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Tipo da prova: 7

1. Seja T : V — IR, e a = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(vs3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,-1). Se [o]la = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Nesta questdo, T : V. — W é transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo v9g + U = {v € Vv = vg + u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € Wjw = T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) T(w+U)=T(v)+ T(U) para todo v € V.

(B) Se T' é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, uweU. Essa T.L. é bijetiva.

(C) SeU®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com u € U formam uma parti¢do
de V.

(D) Se U ® Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comueU,élal.

(E) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(F) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(G) Se W5 é espaco vetoriale S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(H) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

3. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida
de uma rotacdo horaria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

Péagina: 1

4. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 ~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} € B = {v1 —v3,v1 +V2+v3,v1+202+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0"

(A) N(ao + alt + a2t2) = ((LO + 3@1 — asg, —3&0 +
9ay + 3ag, ap + ay, a1 + as)

(B) P(Cl() +a1t—|—a2t2) = (Clo —3a1 —asg, 3ap+9a; +
3(12, 2@0 + 40,1, aq =+ CLQ)

(C) R(ap + ait + ast?) = (ap — 3ay + ag, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

(D) S(CLO + alt + a2t2) = (ao - 3(11 — a2, 73@0 +
9a1 + 3aq,2ap — 4a1,2a; + 2&2)

(E) M(a0+a1t+agt2) = (a0+3a1 +as, ag+3aq +
ag,2ag — 4ay,2a; + 2&2)

7. Seja T :V — IR® e a = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, —1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vs) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)',
entdo, sendo T'(v) = (a, b, c), marque a+b+c.
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Tipo da prova: 8

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

.SejaT:V — IR' e a = {v1,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,ve], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,—1). Se ] = (3 —2 4 —1)f
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o espaco V de dimensdo 3, e as bases: o =
{’1)1, V2, 123} el = {’Ul — 3, V1 +V2+v3, 1}1+2U2—|—’U3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0 "

(A) M(CLO +a1t+a2t2) = (ao +3a1 +a2, ag +3a1 —+
as, 2CL() — 4@1, 2(11 + 2@2)

(B) S(ag + ait + ast®) = (ag — 3a; — ag, —3ag +
9ay + 3ag, 2ag — 4ay,2a1 + 2as)

(C) P(a0—|—a1t+a2t2) = (ao —3a1 — a9, 3ag+9a; +
3asg, 2ag + 4ay, a1 + az)

(D) R(ao + alt + a2t2) = (ao — 30,1 + as, 73&0 +
9a1 + 3ag, ap + a1, a1 + az)

(E) N(ao + alt —+ a2t2) = (ao + 3(11 — ag, —3@0 +
9a1 + 3as2,ap + a1, a1 + az)

. SejaT:V — IR e a = {v1,vs,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T'(v3) =
(1,1,0) e T(v4) = (2,3, —1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

Péagina: 1

6. Nesta questdo, T : V — W ¢é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a uniao
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg+ U = {v € Vv = vop+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e Wl|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(B) Se T' é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(uw)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(C) Se W, é espago vetorial e S : W — W, é T.L,,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(D) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comuecU,élal.

(E) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(F) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 ent3o podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(G) Tw+U)=Tw)+T(U) para todov € V.

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.
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Tipo da prova: 9

1. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0 "

(A) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — a9, —3ag +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + az)

(B) P(a0—|—a1t+a2t2) = (ao —3a1 — a9, 3ag+9a1 +
3asg, 2ag + 4ay, a1 + az)

(C) R(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 + ao, —3ag +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + az)

(D) S(ao + ait + a;2t2) = (ao —3a1 — a9, —3ag +
9a1 + 3as,2a¢ — 4ay,2a1 + 2a2)

(E) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1 4+ aq, ag+3a1 +
ag,2ag — 4ay,2aq + 20,2)

.SejaT:V — IR, ea = {v1, v, v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,—-1). Se ], = (3 -2 4 —1)"
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximac3do V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

Péagina: 1

5. Nesta questdo, T : V. — W é transformacao linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a uniao
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg+ U = {v € Vv = vop+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e Wl|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(4) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I

(B) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associa¢do u «
T(u),comuecU,élal.

(C) SeU@Nwu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(D) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(E) Se W5 é espaco vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 ent3o podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(F) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(G) T(w+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

6. Considere o espaco V' de dimensdo 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} € B = {v1 —v3,v1 +v2+vs, v1+2v2 +v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

.SejaT:V - IR ea = {v1,v2,v3,0v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2, 1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se [v]o = (1 2 3 2)F,
ent3o, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.
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Tipo da prova: 10

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

.SejaT:V — IR* e a = {v1,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(vs3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se [o]la = (3 -2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. SejaT:V — IR e a = {v1,vs,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T'(v3) =
(1,1,0) e T(va) = (2,3,-1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3,v1 +2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

Péagina: 1

() M(ag+ait+ast?) = (ao+3ay +az,ao+3a; +
ag,2ag — 4ay,2a; + 2a2)

(B) P(a(] +a1t+a2t2) = (a() —3a1 —as, 3@0 +9(L1 +
3as, 2ag + 4aq, a1 + ag)

(C) R(ao + alt —|— a2t2) = ((10 — 3(11 —|— as, —3&0 —|—
9a1 + 3aq, a9 + ay,a; + (12)

(D) S(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 — as, —3ag +
9a1 + 3as, 2ag — 4a1,2a1 + 2az)

(E) N(ao + alt + a2t2) = ((LO + 3@1 — ag, —3&0 +
9ay + 3ag, ap + a1, a1 + as)

7. Nesta questdo, T : V. — W é transformagdo linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos € igual a V; (B)-Se vy € V
entdo v9+ U = {v € Vv = vop + u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e Wl|w=T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(B) Uma transformac3o linear no pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(C) T(w+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(D) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(E) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 ent3o podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(F) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u <
T(u),comuecU,élal.

(G) SeUeNu(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.
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Tipo da prova: 11

1. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

.SejaT:V — IR' e a = {v1,vs,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,ve], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,~1). Se ] = (3 —2 4 —1)t
e T(v) = (a, b, c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Nesta questdo, T : V. — W é transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes defini¢cdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo v + U = {v € Vv = vg +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W]w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(B) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I

(C) Se W é espago vetorial e S : W — Wy é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(D) SeU®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

(E) Se U & Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u),comuecU,élal.

(F) T(w+U)=T(v)+ T(U) para todo v € V.

(G) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(H) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

Péagina: 1

4. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 &~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: o =

{v1,v2,v3} e B = {v1—v3,v1 +va+v3,v1+202+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [I]5.

. Das transformacées lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) N(CLO + alt + a2t2) = (ao + 3&1 — ag, 73(10 +
9ay + 3az, ap + ar,a; + a)

(B) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1+as, ag+3aq +
as,2ag — 4ay,2a71 + 2a2)

(C) P(a0+a1t+a2t2) = (a0—3a1 —as,3ag+9a; +
3asg, 2ag + 4ay, a1 + az)

(D) S(CLO + alt + a2t2) = (ao - 3(11 — a2, 73(10 +
9a1 + 3aq,2ap — 4a1,2a; + 2(12)

(E) R(a() + alt + agtz) = (ao - 30,1 + as, —3@0 +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + CLQ)

7. Seja T :V — IR® e a = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T'(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)',
entdo, sendo T'(v) = (a, b, c), marque a+b+c.
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Tipo da prova: 12

1. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ U3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. SejaT:V — IR e a = {vy,ve,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Nesta questdo, T': V' — W ¢ transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma parti¢do de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vg + U = {v € V|v = vg +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W]w = T(u), com u € U}. Responda
VouF:

(A) Se W, é espaco vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(B) T(w+U)=T(v)+ T(U) para todo v € V.

(C) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com u € U formam uma parti¢do
de V.

(D) T'(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(E) Uma transformag&o linear ndo pode ter como im-

agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

Péagina: 1

(F) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(G) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u),comuecU,élal.

(H) Se T' é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(w)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

5. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0"

(A) N(CLQ + ait + a2t2) = (ao + 3a1 — aq, —3ag +
9a;1 + 3as, ag + a1, a1 + ag)

(B) P(a0+a1t+a2t2) = (ao 730‘,1 —a2,3ao+9a1+
3az, 2a9 +4ay, a1 + az)

(C) R(ap + ait + ast?) = (ap — 3ay + ag, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

(D) S(ao + a1t + a2t2) = (ao —3a1 — ag,—3ag +
9a1 + 3aq,2ap — 4aq,2a; + 2a2)

(E) M(CLO +a1t+a2t2) = ((lo +3a1 +(12, ao +3(11 +
as, 2&0 — 4&1, 2@1 + 2(12)

.SejaT :V — IR', e a = {v1,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vq) = (1,2,-1,-1). Se ], = (3 =2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.
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Tipo da prova: 13

1. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Nesta questdo, T : V' — W ¢ transformacgdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a uniao
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(B) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u),comuecU,élal.

(C) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(D) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(E) Se W, é espaco vetoriale S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(F) SeU®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

(G) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(H) T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

3. Seja T : V — IR, e a = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v9], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,-1). Se [o]la = (3 -2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

4,

5.

Péagina: 1

Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: a =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, v1 +2v2+ 03}
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na diregdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0"

(&) R(ap + a1t + a2t2) = (ap — 3a1 + as,—3a¢ +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + CLQ)

(B) S(ao + a1t + a2t2) = (ao —3a1 — ag,—3a9 +
9a1 + 3as, 2a¢ — 4a1,2a1 + 2az)

(©) M (ag+ art+ ast?) = (ag +3ay +az, ag+3a, +
as, 2(10 — 40,1, 20,1 + 2&2)

(D) P(a0+a1t+a2t2) = (ao 730,1 7@2,3ao+9a1+
3az, 2a9 +4ay, a1 + az)

(E) N(G,() + alt + a2t2) = (a() + 3a1 — asg, —3&0 +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

7. Seja T :V — IR? e a = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2,~1), T(v2) = (2.1,2), T(vg) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se [v] = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.
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Tipo da prova: 14

1. Seja T : V — IR, e a = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(vs3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,-1). Se [o]la = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1 4+ aq, ag+3a1 +
asg,2ag — 4aq,2aq + 2&2)

(B) N(ag + ait + ast?) = (ap + 3a; — ag, —3ag +
9ay + 3asg,ap + ay, a1 + az)

(C) S(ao + alt + a2t2) == (ao - 30,1 — ag, 730,0 +
9a1 + 3aq, 2a¢ — 4ay,2a; + 2a2)

(D) R(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 + ag, —3ag +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + as)

(E) P(a0+a1t+a2t2) = (CL() —3&1 —ag, 3&0"‘9041 +
3as, 2ag + 4aq, a1 + CLQ)

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Nesta questdo, T': V — W ¢é transformacido linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espago V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e W|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

Péagina: 1

(&) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(B) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u <
T(u),comuecU,élal.

(C) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T'(u)) =u, ue U. Essa T.L. é bijetiva.

(D) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-

agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(E) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(F) Tw+U)=T@w)+T(U) para todov € V.

(G) SeU@Nw(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com w € U formam uma particdo
de V.

(H) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

5. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: o =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, v1+ 202+ 3}
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [I]5.

. SejaT:V — IR e a = {v,vs,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, —1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.
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Tipo da prova: 15

1. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ U3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

.SejaT:V - IR ea = {v1,v2,v3,v4} base de V'
tal que T'(v1) = (1,2, —1), T(vg) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]o, = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Nesta questdo, T': V' — W ¢ transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo v9g + U = {v € V|v = vg +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
VouF:

(A) SeU®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(B) T'(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(C) Se U ® Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comuelU,élal.

(D) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(E) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(F) Uma transformag&o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(G) T(w+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(H) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S oT)) < 10.

Péagina: 1

4. Seja T : V — IR* e a = {vy,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ T—y—2z4+2w=0 "

(A) N(ag + ait + ast?) = (ao + 3a; — as, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

(B) P(a0+a1t+a2t2) = (ao 730,1 7@2,3ao+9a1+
3az, 2a9 +4ay, a1 + az)

(C) M(ag+ait+ast?) = (ao+3ay +az,ao+3a; +
as,2ag — 4ay,2a;1 + 2a2)

(D) R(a() + (th + a2t2) = (a() — 30,1 + as, —3@0 +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

(E) S(ap + a1t + axt®) = (ag — 3a1 — as, —3ag +
9a1 + 3aq,2ap — 4a1,2a; + 2(12)

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.
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Tipo da prova: 16

1. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ U3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida
de uma rotag3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotagio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como nticleo o

conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0"

(A) S(ao + a1t + U,2t2) = (ao —3a; — a9, —3ag +
9&1 + 3&2, 2(10 — 4(11, 2(11 + 2(12)

(B) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — a9, —3ag +
9ay + 3ag,ap + ay, a1 + az)

(C) P(a0+a1t+a2t2) = (CLO —3&1 —as, 3a0—|—9a1 +
3as, 2ag + 4aq, a1 + ag)

(D) R(ao + alt + a2t2) = (ao — 3(11 + as, 73(10 +
9a1 + 3ag, ap + a1, a1 + az)

(E) M(ao —|—a1t+a2t2) = (ao +3a1 4+ aq, ag+3a1 +
as,2ag — 4ay,2aq + 20,2)

Péagina: 1

.SejaT:V — IR? e a = {v1,vs,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, —1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, c), marque a+b+c.

. Nesta questdo, T': V. — W ¢é transformacdo linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a uniao
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = vop+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e Wl|w=T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(B) Se U & Nu(T) = V, entdo a associa¢do u <«
T(u), comueU,élal.

(C) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(D) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(E) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(F) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(G) T(w+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(H) Se T é sobrejetiva e U @& Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

7. Seja T :V — IR ea = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,vq], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 -2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.
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Tipo da prova: 17

1. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como nticleo o

conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solugcdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z42w=0"

(A) R(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 + as, —3ag +
9a1 + 3az, a0 + a1, a1 + az)

(B) M(ao —l—a1t+a2t2) = (ao —|—3a1 +asg,ag +3a1 +
as, 2ag — 4aq, 2a1 + 2as)

(C) N(CLO + a1t + a2t2) = (CLO + 3a1 — aq, —3ag +
9ay + 3az,ap + a1, a1 + az)

(D) S(ao + ait + a;2t2) = (ao —3a1 — a9, —3ag +
9a1 + 3as,2a¢ — 4ay,2a1 + 2a2)

(E) P(a0+a1t+a2t2) = (ao —3a1 —as, 3ag+9a; +
3as, 2ag + 4aq, a1 + CLQ)

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudang¢a de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY’, seguida
de uma rotagdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

.Seja T :V — IR' e a = {v1,v3,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,ve], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se p]lo = (3 -2 4 —1)
e T(v) = (a,b, c,d), entdo marque a+b+c+d.

Péagina: 1

5. Nesta questdo, T : V. — W é transformacdo linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espacgo V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a uniao
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = v+ u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e Wl|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T'(u)) =u, ue U. Essa T.L. é bijetiva.

(B) Se U & Nu(T) = V, entdo a associagdo u <
T(u), comueU,élal.

(C) SeU@Nw(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u+ Nu(T), com u € U formam uma particdo
de V.

(D) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(E) Se W, é espago vetorial e S : W — W, é T.L,,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(F) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(G) T(v+Nu(T)) =T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(H) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

6. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3, v1 +v2+v3, V1 + 202+ 3}
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [I]5.

. SejaT:V — IR? e a = {v1,vy,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, —1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)',
entdo, sendo T'(v) = (a, b, c), marque a+b+c.
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Tipo da prova: 18

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

.Seja T :V — IR* e a = {v1,vs,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,-1). Se ], = (3 -2 4 —1)
e T(v) = (a,b, ¢, d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanga de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY’, seguida
de uma rotagdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+vs, v1 +202 +v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como nticleo o

conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0"

(8) S(ag + ait + ast®) = (ao — 3a; — ag, —3ag +
9ay + 3ag,2ag — 4ay,2a1 + 2as)

(B) R(ao + alt + (12t2) = (ao - 30,1 + asg, 73(10 +
9a1 + 3az2, ap + a1, a1 + az)

(C) N(CLO + a1t + a2t2) = (CLO + 3a1 — aq, —3ag +
9(11 + 3(12,(10 + ai, ay + CL2)

Péagina: 1

(D) M (ag+ait+ast?) = (ao+3ay +az,ao+3a; +
ag,2ag — 4ay,2a; + 2a2)

(E) P(a0+a1t+a2t2) = (ag—3a1 —az, 3ag+9a;1 +
3&2, 2(10 + 4a1, ay + G,Q)

6. Nesta questdo, T : V. — W é transformacgio linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo v+ U = {v € Vv = vop +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
TWU)={w e Wjw = T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(8) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(B) Se W5 é espaco vetorial e S : W — W, é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(C) Se U@ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comuecU,élal.

(D) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(E) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(F) T(w+U)=T(w)+T(U) para todov € V.

(G) T(v+Nu(T)) =T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(H) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T'(u)) =u, ue U. Essa T.L. é bijetiva.

7. Seja T:V — IR? e a = {v,vy,v3,v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2,-1), T(v2) = (2,1,2), T(vs) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,-1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
ent3o, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.
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Tipo da prova: 19

1. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) R(ao + alt + a2t2) = (ao - 3(11 + as, —3(10 +
9a; + 3aq,a¢ + a1, a1 + ag)

(B) P(a0+a1t+a2t2) = (CLO —3a1 — a9, 3ag+9a1 +
3ag, 2a¢ + 4a1, a1 + az)

(C) N(ao + alt + a2t2) = (ao + 3(11 — ay, —3@0 +
9a1 + 3az2,ap + a1, a1 + az)

(D) S(ao + a1t + a2t2) = (0,0 — 3a1 — a9, —3ag +
9a1 + 3aq, 2a¢ — 4a1,2a;1 + 2a2)

(E) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1 4+ aq, ag+3a1 +
ag,2ag — 4aq,2aq + 2&2)

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 =
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. SejaT:V — IR? e a = {v1,v2,v3,04} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, 1), T(va) = (2,1,2), T(vs) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Nesta questdo, T': V. — W ¢é transformacido linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espago V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e W|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

Péagina: 1

(4) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I

(B) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associa¢do u <
T(u),comuecU,élal.

(C) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) <10.

(D) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(E) Tw+U)=T@w)+T(U) para todov € V.

(F) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(G) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(H) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(uw)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

5. Seja T :V — IR ea = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se e = (3 —2 4 —1)f
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotag3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Considere o espaco V' de dimensdo 3, e as bases: o =

{v1,v2,v3} € B = {v1 —v3,v1 +v2+vs, v1+2v2 +v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.
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Tipo da prova: 20

1. Nesta questdo, T': V. — W ¢é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particao de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) SeU®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com u € U formam uma parti¢do
de V.

(B) Se W, é espaco vetorial e S : W — Wy é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(C) Se U ® Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u),comuecU,élal.

(D) T(v+U)=T(v)+ T(U) para todo v € V.

(E) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(F) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L,,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(G) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(H) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

2. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida
de uma rotacdo horaria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como nticleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como

Péagina: 1

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) R(a() + (th + a2t2) = (Cl() - 30,1 + as, —3@0 +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

(B) P(ag+ait+ast®) = (ap—3a; —az,3ag+9a; +
3az, 2a0 + 4a1, a1 + as)

(€) S(ag + ait + ast?) = (ag — 3a1 — as, —3ag +
9ay + 3ag, 2a¢ — 4a1,2a;1 + 2as)

(D) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1+as, ag+3aq +
ag,2ag — 4ay,2a; + 2&2)

(E) N(CLQ + ait + a2t2) = (ao + 3a1 — aq, —3ag +
9a;1 + 3as, ag + a1, a1 + ag)

. SejaT:V — IR e a = {v,vs,v3,v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2, 1), T(va) = (2,1,2), T(vg) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,-1). Se[v], = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

.SejaT :V — IR', e a = {v1,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vq) = (1,2,-1,-1). Se ], =(3 -2 4 —1)
e T(v) = (a,b, c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o espagco V' de dimensdo 3, e as bases: o =

{v1,v2,v3} € B = {v1 —v3,v1 +v2+vs, v1+2v2 +v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem x = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 ~
1,7 apenas quando for computar esta soma).
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Tipo da prova: 21

1. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Nesta questdo, T : V' — W ¢ transformacgdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a uniao
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(B) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(C) Se W, é espaco vetorial e S : W — Wy é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(D) Se U & Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u),comuecU,élal.

(E) Se W, é espaco vetoriale S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(F) SeU®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

(G) T(w+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(H) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-

agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

3. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, V1 +202 +v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

Péagina: 1

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) N(ao + a1t + a2t2) = (CLO + 3a1 — az, —3ag +
9ay + 3az, ap + a1, a; + az)

(B) S(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 — as, —3ag +
9a1 + 3as, 2ag — 4a1,2a1 + 2az)

(C) P(ag+ait+azt?) = (ap—3ay —az,3a0+9a; +
3as, 2ag + 4a1,a1 + ag)

(D) M (ag+ art+ast?) = (ag +3ay +az, ag+3a;, +
as, 2(10 — 4(11, 20,1 + 2&2)

(E) R(ag + ait + ast?) = (ap — 3ay + as, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

5. Seja T : V — IR* e a = {vy,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. SejaT:V — IR e a = {v,vs,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, —1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.
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Tipo da prova: 22

. SejaT:V — IR? e a = {v1,v2,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY’, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Considere o espagco V de dimensdo 3, e as bases: o =
{’Ul7 V2, U3} el = {’Ul —3, V1 +v2+v3, v1 + 209 —|—’U3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]5.

.SejaT:V — IR, ea = {v1, v, v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,—1). Se ] = (3 —2 4 —1)f
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR que executa uma rotagio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Nesta questdo, T' : V. — W ¢é transformacido linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espago V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vog +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
TU)={w e W|w = T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

Péagina: 1

(A) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(uw)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(B) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(C) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(D) T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.
(E) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comuecU,élal.

(F) Se W, é espago vetorial e S : W — W, é T.L,,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(G) SeU@Nw(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

7. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
c+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) S(ag + ait + ast?) = (ag — 3a1 — as, —3ag +
9a1 + 3aq,2ap — 4a1,2a; + 2&2)

(B) N(ao + alt + a2t2) = ((ZQ + 3(11 — ag, 73(10 +
9ay + 3az, ap + a1, a; + az)

(C) P(ag+ait+azt?) = (ag—3ay —az,3ag+9a; +
3az, 2a9 +4ay, a1 + az)

(D) M(a0+a1t+agt2) = (a0+3a1 +as, ag+3aq +
ag,2ag — 4ay,2a;1 + 2&2)

(E) R(ap + ait + ast?) = (ap — 3a; + ag, —3ag +
9a1 + 3az, a0 + a1, a1 + az)
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Tipo da prova: 23

1. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

.SejaT:V — IR' e a = {v1,vs,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se [v]o = (3 -2 4 —1)*
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0
r—y—2z42w=0"

(A) R(ao + alt + a2t2) = (ao — 3&1 + as, —30,0 +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + az)

(B) P(a0+a1t+a2t2) = (ao —3a1 —as, 3ag+9a;1 +
3as, 2ag + 4aq, a1 + ag)

(C) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — as, —3ag +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + as)

(D) M (ag +art+ast?) = (ag+3ay +as, ap+3a; +
as, 2(10 — 4(11, 2@1 + 2(12)

(E) S(CLO + alt + a2t2) = (ao - 3(11 — ag, 730,0 +
9a1 + 3aq,2a¢ — 4ay,2a; + 2(12)

. Nesta questdo, T': V — W ¢é transformacido linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo + U = {v € Vv = vog+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
V ou F:

Péagina: 1

(A) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(B) Se W é espaco vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(C) T(v+Nu(T)) =T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(D) T(w+U)=T(w)+T(U) para todov € V.

(E) Se U & Nu(T) = V, entdo a associagdo u <
T(u), comueU,élal.

(F) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-

agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(G) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(uw)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(H) SeU®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u+ Nu(T), com w € U formam uma particdo
de V.

5. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Considere o espaco V de dimensio 3, e as bases: o =

{v1,v9,v3} e B = {v1 —v3,v1 +va+v3, 01+ 202+ v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]5.

. SejaT:V — IR? e a = {v1,vy,v3,v4} base de V

tal que T(01) = (1,2, 1), T(v2) — (2,1,2), T(vg) =
(1,1,0) e T(vs) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)',
entdo, sendo T'(v) = (a, b, c), marque a+b+c.
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Tipo da prova: 24

1. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ U3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

.SejaT:V — IR' e a = {v1,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vs) = (1,2,-1,-1). Se p]lo = (3 -2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Nesta questdo, T': V' — W ¢ transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo + U = {v € Vv = vog +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w = T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(B) Se U & Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u), comuelU,élal.

(C) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, weU. Essa T.L. é bijetiva.

(D) Se W; é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(E) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(F) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L,,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(G) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(H) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u~+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

Péagina: 1

4. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) N(ao + a1t + a2t2) = (CLO + 3a1 — az, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1, a1 + CLQ)

(B) P(ag+ait+ast®) = (ap—3a; —az,3ag+9a; +
3az, 2a0 + 4a1,a; + as)

(C) R(CLO —+ (th —+ a2t2) = (CLO — 3CL1 —+ as, 73(10 —+
9(11 + 3&2,&0 + ai,ay + CLQ)

(D) M (ag+ait+ast?) = (ao+3ay +az,ao+3a; +
ag,2ag — 4ay,2a1 + 2(12)

(E) S(a() + alt + a2t2) = ((l() — 3@1 — ag, —30,() +
9ay + 3ag, 2a¢ — 4ay, 2a1 + 2as)

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacg3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. SejaT:V — IR e a = {v,vs,v3,v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2, 1), T(va) = (2,1,2), T(vg) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,-1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR?® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximag&do V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).
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Tipo da prova: 25

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. SejaT:V — IR e a = {v1,vs,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, —1), T'(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(v4) = (2,3, —1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — as, —3ag +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + as)

(B) M(ao —|—a1t+a2t2) = (ao +3a1 +as, a0+ 3a1 +
as, 2&0 — 4&1, 2(11 + 2(12)

(C) P(a0+a1t+a2t2) = (ap—3a1 —as,3ap+9a; +
3az, 2ag + 4ai, a1 + az)

(D) R(ao + alt + a2t2) = (ao - 3(11 + asg, —30,0 +
9a1 + 3az2,ap + a1, a1 + az)

(E) S(ag + ait + ast®) = (ao — 3a; — ag, —3ag +
9ay + 3ag,2ag — 4ay, 2a1 + 2as)

.SejaT:V — IR' e a = {v1,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T'(vs) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se ], =(3 -2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Nesta questdo, T': V. — W é transformacgdo linear
e U C V. Considere as seguintes definigdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido

Péagina: 1

desses subconjuntos € igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = v+ u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Se Wy é espaco vetorial e S : W — W, é T.L,,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(B) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I

(C) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) <10.

(D) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(E) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(F) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associa¢do u <«
T(u), comueU,élal.

(G) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T'(u)) =u, ue U. Essa T.L. é bijetiva.

(H) SeU®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com u € U formam uma partigdo
de V.

6. Considere o espaco V de dimensao 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +V3+v3, v1+202+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).
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Tipo da prova: 26

1. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ U3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Nesta questdo, T': V' — W ¢ transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a uniao
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u), comuelU,élal.

(B) Se W5 é espaco vetorial e S: W — W,y é T.L,,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(C) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(D) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(E) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(F) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(G) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(H) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com u € U formam uma particdo
de V.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

Péagina: 1

() M(ag+ait+ast?) = (ao+3ay +az,ao+3a; +
ag,2ag — 4ay,2a; + 2a2)

(B) S(ag + ait + ast?) = (ag — 3a1 — as, —3ag +
9ay + 3ag, 2a¢ — 4ay,2a1 + 2as2)

(C) P(a0+a1t+a2t2) = (ao —3&1 —a2,3a0+9a1+
3ag, 2ag + 4a1, a1 + az)

(D) N(CLO + alt + a2t2) = (ao + 3&1 — ag, 730,0 +
9a1 + 3az, ap + ar,a; + az)

(E) R(ao + a1t + a2t2) = (CLO — 3a1 + az, —3ag +
9a1 + 3ag, ap + ai,a; + az)

.SejaT :V — IR' e a = {v1,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,-1). Se ], =(3 -2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. SejaT:V — IR e a = {v,vy,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T'(v3) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Considere o operador do IR?® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).
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Tipo da prova: 27

1. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) N(agp + ait + ast?®) = (ag + 3a; — as, —3ap +
9a1 + 3aq, a9 + a,a1 + a2>

(B) R(ao + a1t + a2t2) = (ao — 3a1 + az, —3ag +
9a1 + 3aq,a¢ + a1, a1 + a2)

(C) M(ag+ait+ast?) = (ag+3a; +az,ap+3a; +
as, 2ag — 4aq, 2a1 + 2as)

(D) P(a0+a1t+a2t2) = (CLO —3a1 —as, 3ag+9a; +
3ag, 2a¢ + 4a1, a1 + az)

(E) S(ao + alt + a2t2) == (ao - 30,1 — ag, 73(10 +
9a1 + 3aq,2a¢ — 4aq,2a; + 2a2)

. Nesta questdo, T': V. — W é transformacgdo linear
e U C V. Considere as seguintes definigdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo+ U = {v € Vv = vog+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(B) T(w+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.
(C) Se U ® Nu(T) = V, entdo a associa¢do u <
T(u), comueU,élal.

(D) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(E) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(F) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

Péagina: 1

(G) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(H) Se W5 é espacgo vetorial e S : W — W, é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

. Considere o espago V' de dimensdo 3, e as bases: o =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+vs, v1+2v2 +v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotagdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

.Seja T :V — IR* e a = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se[v]la = (3 -2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

.SejaT:V — IR? e a = {v,vs,v3,v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2,~1), T(v2) = (2.1,2), T(vg) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, c), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem x = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo VERS
1,7 apenas quando for computar esta soma).
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Tipo da prova: 28

1. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ U3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem x = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 &~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) M(ao —|—a1t+a2t2) = (ao +3a1 +ag, a0+ 3a1 +
as, 2(10 — 4&1, 2(11 + 2(12)

(B) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — a9, —3ag +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + az)

(C) S(ao + (th + a2t2) = ((ZQ - 30,1 — ag, 730,0 +
a1 + 3aq,2a¢ — 4ay,2a; + 2(12)

(D) P(a0—|—a1t+a2t2) = (CLQ —3a1 — a9, 3ag+9a1 +
3(12, 2(10 + 4(117 ai + ag)

(E) R(ao + ait + agtg) = (ao — 3a1 + as, —3ag +
9a1 + 3az, a0 + a1, a1 + az)

. Nesta questdo, T': V — W ¢é transformacido linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particao de um espago V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e W|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

Péagina: 1

(&) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(B) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u <
T(u),comuecU,élal.

(C) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T'(u)) =u, ue U. Essa T.L. é bijetiva.

(D) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(E) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-

agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(F) Tw+U)=T@w)+T(U) para todov € V.

(G) SeU@Nw(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com w € U formam uma particdo
de V.

(H) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

5. Seja T :V — IR ea = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,—1). Se e = (3 —2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotag3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. SejaT:V — IR e a = {v,vs,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, —1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.
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. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) R(ao + a1t + a2t2) = (ao — 3a1 + as, —3ag +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + as)

(B) M(ao —|—a1t+a2t2) = (Clo +3a1 +ag, a0+ 3a1 +
as, 2(10 — 4&1, 2(11 + 2(12)

(C) N(ao + alt + a2t2) = (ao + 3a1 — ag, 73&0 +
9a; + 3aq, a9 + a1, a1 + ag)

(D) P(ap+ait+ast?) = (ag—3a; —az,3ao+9a; +
3as, 2ag + 4a1, a1 + (12)

(E) S(ag + ait + ast®) = (ag — 3a; — ag, —3ag +
9a1 + 3az,2a¢ — 4ay,2a1 + 2as)

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: @ =
{v1,v2,v3} e B = {v) —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ V3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximac3do NERS
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. SejaT:V — IR e a = {v,vs,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, —1), T'(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Nesta questdo, T': V. — W é transformacgdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido

Péagina: 1

desses subconjuntos € igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = v+ u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(8) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comuecU,élal.

(B) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(C) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(D) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) <10.

(E) Tv+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(F) SeU®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com w € U formam uma particdo
de V.

(G) Se Wy é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S oT)) > 10.

(H) Se T é sobrejetiva e U @& Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, uw € U. Essa T.L. é bijetiva.

0. Seja T : V — IR e a = {vy,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,-1). Se ], =(3 -2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.
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Tipo da prova: 30

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0 "

(A) R(ao + a1t + a2t2) = (ao — 3a1 + ao, —3ag +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + az)

(B) S(CLO + alt + a2t2) == (ao - 3(11 — ag, 730,0 +
90,1 + 3@2, 2&0 - 4&1, 20,1 + 2(12)

(C) N(a() + a1t + CL2t2) = (a() + 3a1 — ag, —3ag +
9ay + 3asg,ap + ay, a1 + az)

(D) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1 + aq, ag+3a1 +
ag,2ag — 4ay,2aq + 20,2)

(E) P(ag+ait+ast®) = (ap—3as —as, 3ao+9a; +
3(12, QCLO -+ 4CL1, ay —+ 112)

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: @ =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +vo+v3,v1 +2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

.SejaT:V — IR* e a = {v1,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,vq], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se [o]la = (3 -2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. SejaT:V — IR e a = {vy,vs,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(v4) = (2,3, —1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

Péagina: 1

6. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 ~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Nesta questdo, T : V. — W ¢é transformac3o linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = v+ u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Se W5 é espaco vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 ent3o podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(B) T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(C) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) <10.

(D) Se U & Nu(T) = V, entdo a associa¢do u <«
T(u), comuecU,élal.

(E) Uma transformag3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(F) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(G) SeUeNu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(H) Se T' é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(w)) =u, u e U. Essa T.L. é bijetiva.
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Tipo da prova: 31

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3, v1 +vo+v3,v1 +2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

.SejaT:V - IR ea = {v1,v2,v3,v4} base de V'
tal que T'(v1) = (1,2, —1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se [v]a = (1 2 3 2,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo NERS
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z42w=0"

(A) R(ao + a1t + a2t2) = (ao — 3a1 + as, —3ag +
9aq + 3aq, a9 + ay,a1 + a2>

(B) S(ao + (th + a2t2) = ((ZQ - 30,1 — ag, 730,0 +
9@1 + 3@27 20,() — 4a1, 2&1 + 2(12)

(C) P(ag+ait+ast?) = (ap—3a; —as, 3ao+9a; +
3(12, 2CLO + 4(11, ay + CLQ)

Péagina: 1

(D) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — ag, —3ag +
9ay + 3az, ap + a1,a; + az)

(E) M(a0+a1t+a2t2) = (a0+3a1 +as, ag+3aq +
ag,2ag — 4ay,2aq + 2&2)

0. Nesta questdo, T : V. — W é transformagao linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = vop+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € Wl|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(uw)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(B) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(C) Uma transformag3o linear ndo pode ter como im-

agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(D) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comuecU,élal.

(E) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(F) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,,

e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(G) T(v+Nu(T)) =T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(H) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

7. Seja T : V — IR* e a = {vy,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vq) = (1,2,-1,-1). Se ], = (3 -2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.
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Tipo da prova: 32

1. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. SejaT:V — IR e a = {v1,v9,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3, —1). Se[v]a = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: @ =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +vo+v3,v1 +2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

.SejaT:V — IR' e a = {v1,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se [v]o = (3 =2 4 —1)*
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Nesta questdo, T': V' — W ¢ transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo v9g + U = {v € V|v = vg + u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w = T(u), com u € U}. Responda
VouF:

(A) Se W, é espaco vetoriale S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(B) T(v+U)=T(v)+ T(U) para todo v € V.

(C) Se U ® Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u),comuecU,élal.

Péagina: 1

(D) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(E) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) <10.

(F) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(G) SeUdNu(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u~+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

6. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Das transformacées lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) R((l() —+ alt + 02t2) = ((10 — 3@1 —+ as, 73(10 +
9a1 + 3az, ap + a1, a1 + az)

(B) M(ag+ait+ast?) = (ag+3a1 +az,ao+3a; +
as,2ag — 4ay,2a; + 2a2)

(C) P(Cl() +a1t—|—a2t2) = (ao —3a1 —asg, 3ap+9a1 +
3(12, 2@0 + 40,1, a1 + CLQ)

(D) N(ao + (th + a2t2) = (G,Q + 3(11 — ag, —30,0 +
9a1 + 3az, a0 + a1, a1 + az)

(E) S(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 — as, —3ag +
9ay + 3ag, 2a¢ — 4aq,2a;1 + 2as2)
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Tipo da prova: 33

.SejaT:V — IR' e a = {v1,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(vs3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,-1). Se [o]la = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem x = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 &~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o espaco V de dimensdo 3, e as bases: o =
{’1)1, V2, 123} e = {’Ul — 3, V1 +V2+v3, 1}1+2U2—|—’U3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

.SejaT:V — IR e a = {v,vs,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, —1), T'(v2) = (2,1,2), T(vs) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3, —1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0 "

(A) N(ao + a1t + a2t2) = (Clo + 3a1 — ag, —3ag +
9a1 + 3ag, ap + a1,a1 + az)

(B) M(CLO +a1t+a2t2) = (ao +3a1 +CL2, ap +36L1 —+
as, 2&0 — 4a1, 2(11 + 2@2)

(C) S(ag + ait + ast®) = (ao — 3a; — ag, —3ag +
9ay + 3ag,2ag — 4ay, 2a1 + 2as)

(D) P(a0—|—a1t+a2t2) = (ao —3a1 — a9, 3ag+9a1 +
3asg, 2ag + 4a1, a1 + az)

(E) R(ao + alt + a2t2) = (ao — 3(11 + as, 73(10 +
9a1 + 3aq,a¢ + a1, a1 + a2)

Péagina: 1

6. Nesta questdo, T : V — W ¢é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a uniao
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg+ U = {v € Vv = vop+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e Wl|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(8) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(B) Se T é sobrejetiva e U @& Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T'(u)) =u, ue U. Essa T.L. é bijetiva.

(C) Tw+U)=Tw)+T(U) para todov € V.

(D) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S oT)) > 10.

(E) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com u € U formam uma particdo
de V.

(F) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(G) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comuecU,élal.

(H) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) <10.

7. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.
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Tipo da prova: 34

1. Seja T:V — IR?, e a = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, -1), T(vg) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

.SejaT:V — IR' e a = {v1,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vs) = (1,2,-1,-1). Se p]lo = (3 -2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Nesta questdo, T': V' — W ¢ transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo + U = {v € Vv = vog +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w = T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u), comuelU,élal.

(B) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(C) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(D) Uma transformag&o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I

(E) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(F) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(G) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(H) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u~+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

Péagina: 1

4. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) N(ao + a1t + a2t2) = (CLO + 3a1 — az, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1, a1 + CLQ)

(B) P(ag+ait+ast®) = (ap—3a; —az,3ag+9a; +
3az, 2a0 + 4a1,a; + as)

(C) R(CLO —+ (th —+ a2t2) = (CLO — 3CL1 —+ as, 73(10 —+
9(11 + 3&2,&0 + ai,ay + CLQ)

(D) S(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 — as, —3ag +
9a; + 3as, 2ag — 4a1,2a1 + 2az)

(E) M(a() +a1t+ a2t2) = (ao —|—3a1 + as, agp —|—3a1 +
as,2ag — 4ay,2a71 + 2a2)

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacg3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =

{v1,v2,v3} € B = {v1 —v3,v1 +v2+wvs, v1+2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.
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Tipo da prova: 35

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) P(a0+a1t+a2t2) = (CL() —3&1 —ag, 3&0"‘9041 +
3as, 2ag + 4aq, a1 + CLQ)

(B) R(ao + alt + a2t2) = (ao - 3a1 + a2, —30,() +
9a1 + 3as2,ap + a1, a1 + az)

(C) M(ag+ait+ast?) = (ag+3a; +az,ap+3a; +
as, 2ag — 4ay, 2a1 + 2as)

(D) S(ao + (th + a2t2) = (ao - 30,1 — ay, —3@0 +
9@1 + 3@2, 2(1() — 40,1, 2(11 + 2(12)

(E) N(ao + (llt + a2t2) = (ao + 3(11 — ay, 73(10 +
9@1 + 3@2, ag + ai, ay + CLQ)

. Considere o espagco V de dimensdo 3, e as bases: o =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1+v2+v3,v1 +2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

.SejaT:V — IR' e a = {v1,vs,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se [v]o = (3 -2 4 —1)*
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem x = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudangca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY’, seguida
de uma rotagdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

Péagina: 1

.SejaT:V — IR? e a = {v,vs,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, —1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, c), marque a+b+c.

. Nesta questdo, T : V — W ¢é transformacdo linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos ¢ igual a V; (B)-Se vy € V
entdo v9 + U = {v € Vv = vop + u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e W|w=T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(8) T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(B) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(C) SeU@Nw(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(D) Se W> é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(E) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associa¢do u «
T(u),comuecU,élal.

(F) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(G) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S oT)) > 10.

(H) Uma transformacg3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l
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Tipo da prova: 36

1. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Nesta questdo, T': V' — W ¢ transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espago V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vg + U = {v € Vo = vg +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € Wjw =T (u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(B) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(C) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(D) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u~+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

(E) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u),comuecU,élal.

(F) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(G) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-

agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

3. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida

Péagina: 1

de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0"

(A) N(ao + alt + a2t2) = (0,0 + 3&1 — ag, 730,0 +
9a1 + 3az, ap + a1, a1 + az)

(B) M (ag+ait+ast?) = (ag+3ay +az,ao+3a; +
ag, 20,0 — 4(11, 20,1 + QCLQ)

(C) R(ag + a1t + ast?) = (ap — 3ay + az, —3ag +
9a1 + 3az, ap + ai, a1 + az)

(D) S(ao + a1t + a2t2) = (ao —3a1 — ag,—3ag +
9(11 + 3(12, 2(10 - 40,1, 2&1 + 2&2)

(E) P(ao +a1t+a2t2) = (Clo —3a1 —asg, 3ap+9a1 +
3(12, 2@0 + 40,1, a1 + CLQ)

.SejaT:V - IR ea = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2, 1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se [v]o = (1 2 3 2)F,
ent3o, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

.Seja T :V — IR', e a = {v1,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vq) = (1,2,-1,-1). Se ], = (3 =2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =

{v1,v2,v3} e B = {v1—v3,v1 +v2+v3,v1 +2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.
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Tipo da prova: 37

1. Nesta questdo, T': V. — W ¢é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particao de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(B) T(w+U)=T(v)+ T(U) para todo v € V.

(C) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com u € U formam uma particdo
de V.

(D) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(E) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u), comuelU,élal.

(F) Se W é espago vetorial e S : W — Wy é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(G) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, weU. Essa T.L. é bijetiva.

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

2. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como nticleo o

conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0 "

(8) R(ao + ait + ast?) = (ag — 3a1 + as, —3ag +
9ay + 3asg,ap + ay,ay + az)

(B) M(ao —|—a1t+a2t2) = (ao +3a1 4+ aq, ag+3a1 +
asg,2ag — 4ay,2a1 + 2(12)

(C) S(ao + (th + a2t2) = ((ZQ - 30,1 — ag, 730,0 +
a1 + 3aq,2a¢ — 4ay,2a; + 2&2)

Péagina: 1

(D) P(ao +a1t+a2t2) = (ao —3a1 —as, 3ag+9a; +
3ag, 2ag + 4ay, a1 + az)

(E) N(ao + (th + a2t2) = (ao + 3(11 — ag, 730,0 +
9a1 + 3az, a0 + a1, a1 + az)

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotagdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. SejaT:V — IR e a = {v1,vs,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T'(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)',
entdo, sendo T'(v) = (a, b, c), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 &~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

.SejaT :V — IR' e a = {v1,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vq) = (1,2,-1,-1). Se ], = (3 -2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +V2+v3,v1+202+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.
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Tipo da prova: 38

. SejaT:V — IR? e a = {v1,v2,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o espaco V' de dimensdo 3, e as bases: @ =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ V3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]5.

. Considere o operador do IR?® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

.SejaT :V — IR* e a = {v1,v3,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se ], = (3 -2 4 —1)
e T(v) = (a, b, c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

Péagina: 1

() M(ag+ait+ast?) = (ao+3ay +az,ao+3a; +
ag,2ag — 4ay,2a; + 2a2)

(B) N(a() + alt + a2t2) = (a() + 3@1 — asg, —3&0 +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + CLQ)

(C) R(ao + alt —|— a2t2) = ((10 — 3(11 —|— as, —3&0 —|—
9a1 + 3az, ap + ai, a1 + az)

(D) P(ao +a1t+a2t2) = (ao —3a1 —as, 3ag+9a; +
3asg, 2ag + 4ay, a1 + az)

(E) S(ao + alt + a2t2) = (ao - 3&1 — as, —3(10 +
9a1 + 3a9,2a¢ — 4a1,2a1 + 2&2)

7. Nesta questdo, T : V. — W é transformagdo linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos € igual a V; (B)-Se vy € V
entdo v9 + U = {v € Vv = vop + u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e W|w=T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(B) T(w+U)=T(w)+T(U) para todov € V.

(C) Se U@ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comueU,élal.

(D) SeU@Nw(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u+ Nu(T), com u € U formam uma particdo
de V.

(E) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(F) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) <10.

(G) Uma transformag3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.
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Tipo da prova: 39

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0 "

(A) N(ao + a1t + ath) = (Clo + 3a1 — aq, —3ag +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + az)

(B) S(CLO + alt + a2t2) == (ao - 3(11 — ag, 730,0 +
9a1 + 3aq,2a¢ — 4ay,2a; + 2(12)

(C) M(a(] +a1t+a2t2) = (a() —|—3a1 +aq, ag +3a1 +
as, 2ag — 4ay, 2a1 + 2as)

(D) P(ao—l—a1t+a2t2) = (CLO —3a1 — a9, 3ag+9a; +
3asg, 2ag + 4ay, a1 + az)

(E) R(ao + a1t + a2t2) = (ao — 3ay + az, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1, a1 + CLQ)

.SejaT:V — IR' e a = {v1,vs,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(vs) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se ], = (3 —2 4 —1)*
e T(v) = (a, b, c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: o =
{v1,v9,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3,v1 +209+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]5.

. SejaT:V — IR e a = {vy,vs,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(v4) = (2,3, —1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

Péagina: 1

6. Nesta questdo, T : V. — W é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a uniao
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vp € V
entio vg+ U = {v € Vv = v+ u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e Wl|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(B) T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(C) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(D) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u <
T(u),comuecU,élal.

(E) Se W é espaco vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 ent3o podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(F) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(G) Uma transformacg3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I

(H) Se T é sobrejetiva e U @& Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

7. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.



Tipo da prova: 40 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computa¢do-2010.1
Terceiro Exercicio Escolar - 15/06/2010

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
000000 o)) )o() OOO0O000000O0
1010101010101010101010 OOO0O000000O0
202002020 20202020202020) OO0000CeeOO
303(003()3()3(30303()8()3()30) [ X X O JOIGIOIOIS®
40404040 404040404040 40 QOO OOOOOO

" 5050505050505050505050 ™ OO0O00000O0O0O "
HOLGLOLOLOLSHSLOLOLOLS) OO0O0O000O00O0O0O
1O707070707070 70707070 OOO0000000O0
8888888888 OOO0O000000O0
JOLOLOLOLOLGLOLOLOLOL® OO0000O00O00O0OO0O

" 1 2 3 4 5 6 " 7V-F "
0O O[O0 OOOOAO 000 AOO
100110010010 0BOItOO 8OO
200200]200200|c0|1200 cOO

. 30O0OOBROOBROOIPOEROO . OO .
2001400+ 0O0HO0[EOLOO EOO
508000000 sO0 FOO
6 OO0 0OO0 6 OO cOO
1007007001700 700 HOO

i 8(OO[sOOBOOBOO 8OO i .
00020000200 200

| | |



Tipo da prova: 40

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: o =
{v1,v9,v3} e B = {v1 —v3,v1 +va+v3,v1 +209+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

.SejaT:V — IR' e a = {v1,vs,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se [v], = (3 -2 4 —1)*
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

.SejaT:V — IR e a = {v,vs,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, —1), T'(v2) = (2,1,2), T(vs) =
(1,1,0) e T(v4) = (2,3, —1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0 "

(A) M(ao —|—a1t+a2t2) = (ao +3a1 +ag, a0+ 3a1 +
as, 2&0 — 4&1, 2(11 —+ 2(12)

(B) S(CLO + alt + a2t2) = (ao - 3(11 — ag, 730,0 +
9&1 + 3&2, 2&0 - 4(L1, 2(11 + 20,2)

(C) P(a0+a1t+a2t2) = (CLO —3a1 — a9, 3ag+9a; +
3as, 2ag + 4aq, a1 + CLQ)

(D) R(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 + ag, —3ag +
9ay + 3ag,ap + ay,ay + az)

(E) N(ao + alt + a2t2) = (CLO + 3(11 — ag, 73&0 +
9a1 + 3ag, ap + a1,a1 + az)

Péagina: 1

6. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanga de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Nesta questdo, T : V. — W ¢é transformac3o linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = v+ u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) T(w+U)=T(w)+T(U) para todov € V.

(B) Se T' é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(uw)) =u, u e U. Essa T.L. é bijetiva.

(C) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(D) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I

(E) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S oT)) > 10.

(F) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(G) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(H) Se U & Nu(T) = V, entdo a associa¢do u <«
T(u), comuecU,élal.
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Tipo da prova: 41

1. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) R(CLO —+ alt —+ a2t2) = (ao — 30,1 —+ as, 73&0 —+
9@1 + 3&2, ag + ai, ay + az)

(B) N(ao + a1t + a2t2) = (Clo + 3a1 — aq, —3ag +
9a1 + 3aq,a¢ + a1, a1 + CLQ)

(C) S(ao + a1t + a2t2) = (ao —3a1 — a9, —3ag +
9a1 + 3as,2a¢ — 4ay,2a1 + 2a2)

(D) M(a(] +a1t+a2t2) = (a() —|—3a1 +ag, a0+ 3(11 +
as, 2ag — 4aq, 2a1 + 2as)

(E) P(a0+a1t+a2t2) = (ap—3a; —as, 3ap+9a; +
3&2, 2@0 + 4&17 ay + CLQ)

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 =
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. SejaT:V — IR? e a = {v,vs,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, —1), T'(v2) = (2,1,2), T(vs) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]o, = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

Péagina: 1

5. Nesta questdo, T : V. — W é transformacdo linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espago V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = vop+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e Wl|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(8) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comuecU,élal.

(B) SeUdNu(T') =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com u € U formam uma particdo
de V.

(C) Uma transformac3o linear no pode ter como im-

agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(D) Se W5 é espaco vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) <10.

(E) Se W, é espago vetorial e S : W — W, é T.L,,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(F) Se T é sobrejetiva e U @& Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(G) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(H) T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

6. Seja T :V — IR, ea = {v1,v9,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,-1). Se p]lo = (3 -2 4 —1)
e T(v) = (a,b, c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: o =

{v1,v9,v3} e B = {v1 —v3,v1 +va+v3, 01+ 202+ v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]5.
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1. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Nesta questdo, T : V' — W ¢ transformacgdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a uniao
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com u € U formam uma parti¢do
de V.

(B) Uma transformacg3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(C) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(D) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(E) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(F) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u), comuelU,élal.

(G) T(w+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(H) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

3. Seja T:V — IR, e a = {v1,v,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, -1), T(vg) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vy) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

Péagina: 1

4. Seja T : V — IR* e a = {vy,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 -2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =

{v1,v2,v3} € B = {v1 —v3,v1 +v2+vs, v1+2v2 +v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) M(ao +a1t+a2t2) = (0,0 +3a1 +CL2, ap +3CL1 +
as, 20,0 — 4(11, 2@1 —+ 2&2)

(B) N(ao + (th + a2t2) = (G,Q + 3@1 — ag, —30,0 +
9a; + 3as, ap + a1, a1 + ag)

(C) R(ap + ait + ast?) = (ap — 3ay + as, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

(D) P(a0+a1t+a2t2) = (a0—3a1 —as,3ag+9a; +
3ag, 2ag + 4ay, a1 + az)

(E) S(ag + ait + ast?) = (ag — 3a1 — ag, —3ag +
9a1 + 3aq,2ap — 4a1,2a; + 2(12)

7. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudangca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotagdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.
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Tipo da prova: 43

1. Nesta questdo, T': V. — W ¢é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particao de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(B) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(C) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com u € U formam uma partigdo
de V.

(D) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(E) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(F) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u), comuelU,élal.

(G) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, uweU. Essa T.L. é bijetiva.

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

2. SejaT:V = IR} ea = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2, 1), T(va) = (2, 1,2), T(vs) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se [v]a = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

.SejaT:V — IR' e a = {v1,vs,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se [v], = (3 -2 4 —1)*
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

Péagina: 1

. Considere o espaco V de dimensao 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +V2+v3,v1+202+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Das transformacées lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solu¢cdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) R(ao + a1t + a2t2) = (CLQ —3a1 + a9, —3ag +
9ay + 3az, ap + a1,a; + az)

(B) P(a0+a1t+a2t2) = (ao —3&1 —a2,3a0+9a1+
3as, 2ag + 4aq, a1 + ag)

(C) M(ag+ait+ast?) = (ao+3ay +az,ao+3a; +
as, 2(10 — 4(11, 20,1 + 2@2)

(D) N(ag + ait + ast?) = (ao + 3a; — as, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + a2)

(E) S((l() + alt + a2t2) = (ao - 3(11 — az, 73(10 +
9a1 + 3&2, 2a0 - 4a1, 2@1 + 2@2)
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Tipo da prova: 44

1. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0 "

(A) S(ao + a1t + a2t2) = (ao —3a1 — a9, —3ag +
9a1 + 3as,2a¢ — 4ay,2a1 + 2as2)

(B) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1 4+ aq, ag+3a1 +
asg,2ag — 4ay,2aq + 20,2)

(C) P(a0—|—a1t+a2t2) = (ao —3a1 — a9, 3ag+9a1 +
3asg, 2ag + 4a1, a1 + az)

(D) R(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 + ag, —3ag +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + as)

(E) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — a9, —3ag +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + as)

. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: o =
{Ul, Va2, ’Ug} (S] ﬁ = {’01 —vV3, U1 +U2+’Ug, V1 +2’U2 +U3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

Péagina: 1

.Seja T :V — IR*, e a = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Nesta questdo, T' : V — W ¢é transformacao linear

e U C V. Considere as seguintes definigdes: (A)-
Uma parti¢cdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos ¢ igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo + U = {v € Vv = vo +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
TWU)={w e Wjw =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(&) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(B) Se U & Nu(T) = V, entdo a associagdo u <
T(u), comueU,élal.

(C) Tw+U)=Tw)+T(U) para todov € V.

(D) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T'(u)) =u, ue U. Essa T.L. é bijetiva.

(E) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(F) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) <10.

(G) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(H) SeU®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u+ Nu(T), com u € U formam uma particdo
de V.

7. SejaT:V - IR} e = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2, 1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se [v]o = (1 2 3 2)F,
ent3o, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.
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Tipo da prova: 45

1. Seja T:V — IR?, e a = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, -1), T(vg) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Nesta questdo, T': V' — W é transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(B) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(C) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com u € U formam uma parti¢do
de V.

(D) Uma transformag&o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I

(E) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(F) Se W5 é espaco vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(G) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(H) Se U ® Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comuelU,élal.

3. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3,v1+ 202+ U3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

Péagina: 1

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 &~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotag3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. SejaT:V — IR, e a = {v,vs,v3,04} base de

V tal que Nu(T) = [v1,vq], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,—1). Se[v]a = (3 -2 4 —1)°
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Das transformacées lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solu¢cdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) R(ao + a1t + a2t2) = (CLQ —3a1 + a9, —3ag +
9ay + 3az, ap + a1,a; + az)

(B) S(ao + a1t + a2t2) = (ao - 3&1 — az, —3(10 +
9a1 + 3a9,2a¢ — 4a1,2a1 + 2&2)

(C) N(ao + a1t + a2t2) = (CLQ + 3a1 — az, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1, a1 + CLQ)

(D) P(ag+ait+ast®) = (ap—3a; —az,3ag+9a; +
3az, 2a0 + 4a1,a; + as)

(E) M (ag+ait+ast?) = (ag+3a1 +az,ap+3a; +
as, 2&0 — 4&1, 2a1 + 2a2)
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Tipo da prova: 46

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =
{v1,v2,v3} e B = {v) —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ V3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida
de uma rotacdo horaria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. SejaT:V — IR? e a = {vy,vs,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, —1), T'(v2) = (2,1,2), T'(v3) =
(1,1,0) e T(vs) = (2,3,—1). Se [v]a = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Nesta questdo, T': V' — W ¢ transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(B) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

Péagina: 1

(C) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(D) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associa¢do u <
T(u),comuecU,élal.

(E) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-

agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(F) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(G) SeUdNu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com u € U formam uma partigdo
de V.

(H) Se T é sobrejetiva e U @& Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, uw € U. Essa T.L. é bijetiva.

6. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0"

(A) R((ZO —+ alt —+ (L2t2) = ((10 — 3(11 —+ as, —3@0 —+
9a; + 3as, ap + a1, a1 + ag)

(B) S(ao + a1t + a2t2) = (ao —3a1 — ag,—3ag +
9(11 + 30,2, 20,0 - 40,1, 2&1 + 2@2)

(C) P(a(]+a1t+a2t2) = (a() —3@1 —a2,3a0+9a1—|—
3as, 2ag + 4aq, a1 + ag)

(D) M (ag+ait+ast?) = (ao+3ay +az,ao+3a; +
as, 2(10 — 4(11, 20,1 + 2a2)

(E) N(ag + ait + ast?) = (ao + 3a1 — ag, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

.SejaT :V — IR', e a = {v1,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vq) = (1,2,-1,-1). Se ], = (3 -2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.
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1. Seja T:V — IR?, e a = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, -1), T(vg) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Nesta questdo, T': V' — W ¢ transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V/, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo v9g + U = {v € Vv = vg +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
VouF:

(A) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(B) Se T' é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. § : W — U tal que
S(T(u)) =u, uweU. Essa T.L. é bijetiva.

(C) Se U ® Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u),comuecU,élal.

(D) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(E) Se W5 é espaco vetoriale S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(F) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(G) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(H) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u 4+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

3. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY’, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

Péagina: 1

4. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 &~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0
r—y—2z+2w=0 "

(A) P(a0+a1t+a2t2) = (a0—3a1 —as,3ag+9a; +
3ag, 2ag + 4ay, a1 + az)

(B) S(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 — as, —3ag +
9a1 + 3as, 2ag — 4a1,2a1 + 2az)

(C) M(a0+a1t+a2t2) = (a0+3a1 +as, ag+3aq +
as,2ag — 4ay,2a; + 2a2)

(D) N(ag + ait + ast?) = (ao + 3a; — as, —3ag +
9a1 + 3asz, ap + a1, a1 + az)

(E) R(ao + a1t + a2t2) = ((l() — 3a1 + a9, —3ag +
9a1 + 3aq,a0 + a1, a; + az)

6. Seja T : V — IR* e a = {vy,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o espaco V' de dimensdo 3, e as bases: o =

{v1,v2,v3} € B = {v1 —v3,v1 +v2+wvs, v1+2v2 +v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.
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Tipo da prova: 48

1. Nesta questdo, T': V. — W ¢é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particao de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(B) T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(C) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(D) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(E) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(F) SeU@Nu(T') =V, entdo os conjuntos da forma

u~+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(G) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S oT)) < 10.

(H) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u),comueU,élal.

2. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 =
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregdo de OY, seguida

Péagina: 1

de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. SejaT:V — IR e a = {v1,vy,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, —1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vs) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)',
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o espaco V' de dimensdo 3, e as bases: o =

{v1,v2,v3} € B = {v1 —v3,v1 +v2+vs, v1+2v2 +v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

.SejaT :V — IR', e a = {v1,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se [v]o = (3 =2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0"

(A) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — ag, —3ag +
9ay + 3az, ap + a1,a; + az)

(B) R(a() + (th + a2t2) = (a() — 30,1 + as, —3@0 +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

(C) S(CLO + alt + a2t2) = (ao - 3(11 — a2, 73(10 +
9a1 + 3aq,2a¢ — 4a1,2a; + 2&2)

(D) M(CLO +a1t+a2t2) = (CLO +3a1+as, ag+3aq +
ag,2ag — 4ay,2a;1 + 2&2)

(E) P(ag+ait+ast®) = (ap—3a; —az,3ag+9a; +
3ag, 2a0 + 4a1,a; + as)
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Tipo da prova: 49

1. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ U3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Nesta questdo, T': V' — W é transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Se W é espago vetorial e S : W — Wy é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(B) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com u € U formam uma parti¢do
de V.

() T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(D) Se Ws é espago vetorial e S : W — Wy é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(E) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(F) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(G) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u),comueclU,élal.

(H) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. § : W — U tal que
S(T(u)) =u, uweU. Essa T.L. é bijetiva.

3. Seja T:V — IR?, e a = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T'(vy) = (1,2, —1), T(vg) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3, —1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

Péagina: 1

.Seja T :V — IR*, e a = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Das transformacées lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solu¢cdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) P(ao +a1t+a2t2) = (ao —3a1 —as, 3ag+9a; +
3asg, 2ag + 4ay, a1 + az)

(B) N(ao + (th + a2t2) = (ao + 3(11 — asg, —3&0 +
9ay + 3ag, ap + ay, a1 + as)

(C) S(ap + ait + ast?) = (ag — 3a1 — as, —3ag +
9(11 + 3(12, 2(10 - 40,1, 2(11 + 2&2)

(D) R(ag + ait + ast?) = (ap — 3ay + as, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + a2)

(E) M (ag+ait+ast?) = (ag+3a1 +az,ap+3a; +
as, 2&0 — 4&1, 2a1 + 2a2)
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Tipo da prova: 50

1. Seja T:V — IR?, e a = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, -1), T(vg) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: @ =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ V3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]5.

. Nesta questdo, T': V' — W ¢ transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo + U = {v € Vv = vog +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w = T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(B) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(C) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(D) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u),comuecU,élal.

(E) T(w+U)=T(v)+ T(U) para todo v € V.

(F) SeU®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com w € U formam uma particdo
de V.

(G) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(H) Uma transformag&o linear ndo pode ter como im-

agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I

Péagina: 1

4. Seja T : V — IR* e a = {vy,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]la = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ T—y—2z4+2w=0"

(A) P(ag+ait+ast®) = (ap—3a; —az,3ag+9a; +
3az, 2a0 + 4a1,a;, + as)

(B) N(CLO + alt + a2t2) = (ao + 3(11 — ag, 73(10 +
9(11 + 3&2,&0 + ai,ay + CLQ)

(C) M(ag+ait+ast?) = (ao+3ay +az,ao+3a; +
as,2ag — 4ay,2a; + 2a2)

(D) R(a() + alt + agtz) = (a() — 30,1 + as, —3@0 +
9a1 + 3az, ap + ay, a1 + az)

(E) S(ao + a1t + a2t2) = (ao — 3(11 — az, —3(10 +
9a1 + 3aq,2ap — 4a1,2a; + 2(12)

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Considere o operador do IR?® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).
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Tipo da prova: 51

1. Nesta questdo, T': V. — W ¢é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particao de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(B) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(C) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(D) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(E) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u~+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(F) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(G) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u),comuecU,élal.

(H) Se T é sobrejetiva e U @& Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, uw € U. Essa T.L. é bijetiva.

2. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 =
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregdo de OY, seguida

Péagina: 1

de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

.SejaT :V — IR' e a = {v1,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vq) = (1,2,-1,-1). Se ], = (3 -2 4 —1)*
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. SejaT:V — IR e a = {v,vy,v3,v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2, 1), T(va) = (2,1,2), T(vg) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,-1). Se[v], = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v3+v3, v1+202+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0"

(A) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — ag, —3ag +
9ay + 3az, ap + a1,a; + az)

(B) S(a() + alt + a2t2) = (a() — 3@1 — ag, —30,() +
9a1 + 3a9,2a¢ — 4a1,2a1 + 2&2)

(C) R(CLO + alt + a2t2) = (ao — 3(11 + as, 73&0 +
9&1 + 3@2,@0 + ai, ay —+ (LQ)

(D) P(ao +a1t+a2t2) = (ao —3a1 —as, 3ag+9a; +
3az, 2a9 +4a1, a1 + az)

(E) M(ao+ait+ast?) = (ao+3ay +az,ao +3a; +
as,2ag — 4ay,2a;1 + 2a2)
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Tipo da prova: 52

1. Nesta questdo, T': V. — W ¢é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particao de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u),comueU,élal.

(B) Se Ws é espago vetorial e S : W — Wy é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(C) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(D) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(E) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

(F) Uma transformag3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(G) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(H) T(v+U)=T(v)+ T(U) para todo v € V.

2. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. SejaT:V — IR e a = {v1,v2,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vy) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

4,

6.

7.

Péagina: 1

Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: a =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, v1 +2v2+ 03}
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0"

(A) S(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 — as, —3ag +
9ay + 3ag, 2a¢ — 4aq,2a;1 + 2as)

(B) R(ao + a1t + a2t2) = (ao — 3a1 + az, —3ag +
9a1 + 3as, a9 + a1,a1 + CLQ)

(C) M(ao +a1t+a2t2) = (0,0 +3a1 +CL2, ap +3CL1 +
as, 20,0 — 40,1, 2@1 + 2&2)

(D) N(ao + (th + a2t2) = (G,Q + 3(L1 — ag, —30,0 +
9ay + 3ag, ap + ay, a1 + as)

(E) P(ag+ait+ast®) = (ap—3a; —az,3ag+9a; +
3az, 2a0 + 4a1,a; + as)

Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

Seja T : V — IR e a = {uvy,vs,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vs) = (1,2,-1,-1). Se [v]o = (3 —2 4 —1)
e T(v) = (a,b, c,d), entdo marque a+b+c+d.
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Tipo da prova: 53

1. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Nesta questdo, T': V' — W é transformacgdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma parti¢do de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(B) Se W5 é espaco vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(C) Uma transformag3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(D) Se U @& Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u), comuelU,élal.

(E) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, uw e U. Essa T.L. é bijetiva.

(F) SeU®Nu(T') =V, entdo os conjuntos da forma

u 4+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

(G) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(H) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

3. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida

Péagina: 1

de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

.SejaT:V — IR', e a = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vq) = (1,2,-1,-1). Se v]o = (3 =2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) M(CLO +a1t+a2t2) = (ao +3a1 +(12, ao +3(11 +
as, 2&0 — 4&1, 2@1 + 2@2)

(B) P(Cl() +a1t—|—a2t2) = (Clo —3a1 —asg, 3ap+9a; +
3(12, 2@0 + 40,1, a1 + CLQ)

(C) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — ag, —3ag +
9ay + 3ag, ap + a1, a1 + as)

(D) S(ag + ait + ast?) = (ag — 3a1 — as, —3ag +
9ay + 3ag, 2a¢ — 4ay,2a;1 + 2as2)

(E) R((l() + alt + 02t2) = ((10 - 3@1 + as, 73(10 +
9a1 + 3az, a9 + a1, a1 + as)

. Considere o espaco V de dimensao 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +V2+v3,v1+202+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. SejaT:V — IR? e a = {v,vs,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, —1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)',
entdo, sendo T'(v) = (a, b, c), marque a+b+c.
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Tipo da prova: 54

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

.SejaT:V — IR' e a = {v1,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,ve], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,—1). Se ] = (3 —2 4 —1)f
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o espaco V de dimensdo 3, e as bases: o =
{’1)1, V2, 123} el = {’Ul — 3, V1 +V2+v3, 1}1+2U2—|—’U3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0 "

(A) N(ao + (llt + agtz) = ((10 + 3(11 — ay, 73(10 +
9@1 + 3@2, ag + ai, ay + az)

(B) P(a0+a1t+a2t2) = (ao —3a1 — a9, 3ag+9a; +
3as, 2ag + 4aq, a1 + CLQ)

(C) R(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 + ao, —3ag +
9ay + 3asg,ap + ai, a1 + az)

(D) M(ag +a1t+a2t2) = (ao +3a1 + a9, a9+ 3a1 +
as, 2(10 - 4(11, 2(11 + 2&2)

(E) S(ao + alt + a2t2) = (ao - 3&1 — ay, —3a0 +
9a1 + 3az,2a¢ — 4a,2a1 + 2a2)

. SejaT:V — IR e a = {v1,vs,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T'(v3) =
(1,1,0) e T(v4) = (2,3, —1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

Péagina: 1

6. Nesta questdo, T : V — W ¢é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a uniao
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg+ U = {v € Vv = vop+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e Wl|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

() T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(B) Se U & Nu(T) = V, entdo a associagdo u <
T(u), comuecU,élal.

(C) Se W5 é espaco vetorial e S: W — Wy é T.L,,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) <10.

(D) Uma transformag3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(E) Se W é espaco vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 ent3o podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(F) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(G) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(H) Se T é sobrejetiva e U @& Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

7. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximag&do V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).
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Tipo da prova: 55

1. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ U3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. SejaT:V — IR e a = {v1,vs,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, —1), T'(v2) = (2,1,2), T'(v3) =
(1,1,0) e T(va) = (2,3,-1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Nesta questdo, T': V' — W ¢ transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo + U = {v € Vv = vog +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w = T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(B) Se U ® Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comuelU,élal.

(C) Se W é espago vetorial e S : W — Wy é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(D) Se T' é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(E) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(F) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(G) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(H) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u~+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

Péagina: 1

4. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) N(ao + a1t + a2t2) = (CLO + 3a1 — az, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1, a1 + CLQ)

(B) R(ap + ait + ast?) = (ap — 3ay + as, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

(C) M(ao +a1t+a2t2) = ((lo +3a1 +as, ag+3a1 +
as, 2&0 — 4&1, 2@1 + 2@2)

(D) S(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 — as, —3ag +
9a; + 3as, 2ag — 4a1,2a1 + 2az)

(E) P(a(] + a1t+a2t2) = (a() — 3@1 —as, 3(10 + 9&1 +
3as, 2ag + 4aq, a1 + ag)

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacg3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

.SejaT :V — IR', e a = {v1,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vq) = (1,2,-1,-1). Se ], = (3 -2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.
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Tipo da prova: 56

1. Nesta questdo, T': V. — W ¢é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particao de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L,,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(B) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(C) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(D) T(v+U)=T(v)+ T(U) para todo v € V.

(E) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com u € U formam uma partigdo
de V.

(F) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L,,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S oT)) < 10.

(G) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(H) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u),comuecU,élal.

2. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY’, seguida
de uma rotagdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como nticleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como

Péagina: 1

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"
(A) P(ao +a1t+a2t2) = (ao —3a1 —as, 3ag+9a; +
3ag, 2a0 + 4a1, a1 + az)
(B) N(ag + ait + ast?) = (ag + 3a; — az, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + CLQ)
(C) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1 +as, ag+3a1 +
as, 2&0 — 4&1, 2a1 + 2a2)
(D) S(ag + ait + ast?) = (ap — 3a1 — ag, —3ag +
90,1 + 3(12, 2a0 - 40,1, 2(11 —+ 2&2)

(E) R(ao + a1t + a2t2) = (ao — 3a1 + a9, —3ag +
9ay + 3az, ap + a1,a; + az)

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =

{v1,v2,v3} € B = {v1—v3,v1 +va+v3,v1+202+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

.SejaT :V — IR', e a = {v1,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vs) = (1,2,-1,-1). Se [v]o = (3 =2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

.SejaT:V — IR e a = {v,vy,v3,v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2, 1), T(va) = (2,1,2), T(vg) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,-1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).
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Tipo da prova: 57

1. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Considere o espago V de dimensdo 3, e as bases: o =
{’Ul7 V2, U3} el = {’Ul —v3, V1 +v2+v3, U1+ 209 —|—’U3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]5.

. Nesta questdo, T': V' — W ¢ transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo + U = {v € Vv = vog +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(B) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. § : W — U tal que
S(T(u)) =u, we U. Essa T.L. é bijetiva.

(C) Se W é espago vetorial e S : W — Wy é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(D) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(E) SeU®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

(F) Uma transformag3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(G) T(v+U)=T()+T(U) para todo v € V.

(H) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u), comuelU,élal.

5.

6.

7.

Péagina: 1

Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) S(ag + ait + ast?) = (ap — 3a1 — as, —3ag +
9ay + 3ag, 2a¢ — 4aq,2a;1 + 2as)

(B) N(ao + ait + a2t2) = (CLQ + 3a1 — az, —3ag +
9ay + 3az, ap + a1, a; + az)

(C) M(a() +a1t+ a2t2) = ((LO +3(L1 + asz, ap —|—3a1 +
as,2ag — 4ay,2a71 + 2a2)

(D) P(ag+ait+ast®) = (ap—3a; —az,3ag+9a; +
3ag, 2ag + 4ay, a1 + az)

(E) R((l() —+ alt + 02t2) = ((10 — 3@1 —+ as, 73(10 +
9a1 + 3as, ap + a1, a1 + ag)

Seja T : V — IR* e a = {vy,vs,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 -2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

Seja T:V — IR? e a = {v,vy,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, —1), T'(v2) = (2,1,2), T'(vs3) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3, —1). Se[v]a = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.
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Tipo da prova: 58

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. SejaT:V — IR? e a = {v1,v2,v3,04} base de V
tal que T'(v1) = (1,2,~1), T(vz) = (2,1,2), T(vs) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]o, = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

.SejaT:V — IR, ea = {v1, v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,—-1). Se ], = (3 -2 4 —1)"
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo NERS
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z42w=0"

(8) M(ag+ait+ast?) = (ag+3a; +as, ap+3a; +
as,2ag — 4aq,2aq + 2@2)

(B) N(ao + (llt + (12t2) = (ao + 3(11 — ay, 73(10 +
9a1 + 3az2,ap + a1, a1 + az)

(C) R(ao + ait + azt?) = (ap — 3a1 + as, —3ap +
9a1 + 3aq,a¢ + a1, a1 + CL2)

Péagina: 1

(D) S(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 — as, —3ag +
9a; + 3as, 2ag — 4a1,2a1 + 2as)

(E) P(a0+a1t+a2t2) = (ao 730,1 —a2,3a0+9a1+
3az, 2a +4ay, a1 + az)

0. Nesta questdo, T : V. — W é transformacgio linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo v+ U = {v € Vv = vop +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
TWU)={w e Wjw = T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T'(u)) =u, ue U. Essa T.L. é bijetiva.

(B) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associa¢do u «
T(u),comuecU,élal.

(C) SeU@Nw(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u+ Nu(T), com w € U formam uma particdo
de V.

(D) Se W, é espago vetorial e S : W — W, é T.L,,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(E) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(F) Uma transformag3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(G) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(H) T(w+U)=T@w)+T(U) para todov € V.

7. Considere o espaco V' de dimensdo 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} € B = {v1 —v3,v1 +v2+vs, v1+2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.
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Tipo da prova: 59

. SejaT:V — IR? e a = {v1,v2,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

.SejaT:V — IR' e a = {v1,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vs) = (1,2,-1,-1). Se p]o = (3 -2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR?® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3, v1 +v2+v3,v1 +2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

Péagina: 1

(A) R(ao + a1t + a2t2) = (ao — 3a1 + a9, —3ag +
9ay + 3ag, ap + ay, a1 + as)

(B) M (ag+ art+ast?) = (ag +3ay +az, ag+3a;, +
as, 2(10 — 4(11, 20,1 + 2@2)

(C) N(CLO + alt + a2t2) = (0,0 + 3(11 — ag, 73(10 +
9&1 + 3&2,&0 + ai, ay + CLQ)

(D) S(ao + alt + GQtQ) = (ao - 3(L1 — az, —3@0 +
9a1 + 3a9,2a¢ — 4a1,2a1 + 2&2)

(E) P(ag+ait+ast®) = (ap—3a; —az, 3ag+9a; +
3az, 2ag + 4a1,a; + as)

7. Nesta questdo, T : V. — W é transformacio linear

e U C V. Considere as seguintes definigdes: (A)-
Uma particio de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo v+ U = {v € Vv = vo +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
TWU)={w e Wjw =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(B) Se T' é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(w)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(C) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(D) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(E) Se W é espaco vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(F) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(G) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u <
T(u),comuecU,élal.

(H) SeUdNu(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.
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Tipo da prova: 60

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. SejaT:V — IR? e a = {v1,v2,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, —1), T'(v2) = (2,1,2), T'(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se [v]a = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como nicleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) N(ao + a1t + a2t2) = (CLO + 3a1 — a9, —3ag +
9aq + 3aq, a9 + ay,a1 + a2>

(B) R(ao + ait + a2t2) = (Clo — 3a1 + ag, —3ag +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + az)

(C) P(a0+a1t+a2t2) = (ao 73(11 —asz, 3a0+9a1 +
3(12, 2@0 =+ 4(117 ay —+ (LQ)

(D) S(a(] + alt + a2t2) = (a() - 3&1 — ag, —3(10 +
9a1 + 3as,2a¢ — 4a1,2a1 + 2a2)

(E) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1 4+ aq, ag+3a1 +
as,2ag — 4aq,2aq + 2&2)

. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: o =
{v1,v9,v3} e B = {v1 —v3,v1 +va+v3,v1 +209+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]5.

.SejaT:V — IR' e a = {v1,vs,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se [v], = (3 -2 4 —1)*
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

Péagina: 1

6. Nesta questdo, T : V. — W é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a uniao
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vp € V
entio vg+ U = {v € Vv = v+ u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e Wl|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(B) Se T é sobrejetiva e U @& Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(C) Se W5 é espaco vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(D) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(E) SeU@Nu(T') =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(F) Uma transformag3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(G) Se U & Nu(T) = V, entdo a associa¢do u <
T(u),comuecU,élal.

(H) T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

7. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).
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Tipo da prova: 61

1. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3, v1 +vo+v3, v1 +2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Nesta questdo, T': V' — W é transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo + U = {v € Vv = vog+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é anidloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, uweU. Essa T.L. é bijetiva.

(B) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(C) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(D) Se U & Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u), comuelU,élal.

(E) SeU®Nu(T') =V, entdo os conjuntos da forma
u 4+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

(F) Se W5 é espaco vetorial e S: W — Wy é T.L,,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(G) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(H) Uma transformag&o linear ndo pode ter como im-

agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

Péagina: 1

4. Seja T : V — IR* e a = {vy,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. SejaT:V — IR e a = {v,vy,v3,v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2, —1), T(va) = (2,1,2), T(vg) =
(1,1,0) e T(v4) = (2,3,—1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0"

(A) S(ao + a1t + a2t2) = (ao — 3(11 — az, —3(10 +
9a1 + 3aq,2ap — 4a1,2a; + 2(12)

(B) N(ao + ait + a2t2) = (CLO + 3a1 — az, —3ag +
9a;1 + 3as, ag + a1, a1 + ag)

(C) R(ap + ait + ast?) = (ap — 3ay + ag, —3ag +
9a1 + 3az, a0 + a1, a1 + az)

(D) P(Cl() +a1t—|—a2t2) = (ao —3a1 —asg, 3ap+9a1 +
3(12, 2(10 + 4(11, a1 + CLQ)

(E) M (ag+ ait+ ast?) = (ag +3ay +az, ag+3ay +
as, 2(10 — 4(11, 20,1 + 2&2)

7. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).
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Tipo da prova: 62

.SejaT:V — IR' e a = {v1,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(vs3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,-1). Se [o]la = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: @ =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +vo+v3,v1 +2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como nticleo o

conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ T—y—2z+2w=0 "

(A) N(ao + alt + a2t2) = (ao + 3(11 — ay, —3@0 +
9aq + 3aq,ag + a1,a1 + ag)

(B) S(ag + ait + ast®) = (ag — 3a; — ag, —3ag +
9ay + 3ag, 2ag — 4ay,2a1 + 2as)

(C) P(ao—l—a1t+a2t2) = (CLO —3a1 —as, 3ag+9a; +
3asg, 2ag + 4a1, a1 + az)

(D) M(ao —|—a1t—|—a2t2) = (Clo +3a1 +ag, a0+ 3a1 +
as, 2(10 — 4&1, 2(11 + 2(12)

(E) R(CLO + alt + a2t2) = (ao — 30,1 + ag, 73&0 +
9a; + 3aq, a9 + a1, a1 + az)

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY’, seguida
de uma rotagdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Nesta questdo, T': V. — W é transformacgdo linear
e U C V. Considere as seguintes definigdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido

Péagina: 1

desses subconjuntos € igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = v+ u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(8) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(B) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I

(C) Se U@ Nu(T) = V, entdo a associagio u «
T(u),comuecU,élal.

(D) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) <10.

(E) T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(F) Se W5 é espaco vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(G) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(H) Se T é sobrejetiva e U @& Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, uw € U. Essa T.L. é bijetiva.

0. Seja T :V — IR? e a = {v,v2,v3,v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2, 1), T(va) = (2,1,2), T(vg) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,-1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).
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Tipo da prova: 63

1. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Nesta questdo, T : V' — W ¢ transformacgdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a uniao
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u),comuecU,élal.

(B) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(C) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-

agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(D) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(E) Se W, é espaco vetoriale S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(F) T(w+U)=T(v)+ T(U) para todo v € V.

(G) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(H) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

3. Seja T : V — IR? e o = {1, v2,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, 1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]o, = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

5.

7.

Péagina: 1

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) N(ao + a1t + a2t2) = (CLO + 3a1 — az, —3ag +
9ay + 3az, ap + a1, a; + az)

(B) M(a0+a1t+a2t2) = (a0+3a1 +as, ag+3aq +
ag,2ag — 4ay,2aq + 2a2)

(C) P(ag+ait+azt?) = (ap—3ay —az,3a0+9a; +
3as, 2ag + 4a1,a1 + ag)

(D) S(ag + ait + ast?) = (ap — 3a1 — as, —3ag +
9a1 + 3aq,2ap — 4a1,2a; + 2&2)

(E) R(ag + ait + ast?) = (ap — 3ay + as, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

Seja T : V — IR* e a = {vy,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: a =
{Ul, Vg, ’Ug} e = {Ul —v3, V1 +v2+v3, U1+ 209 +U3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.
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Tipo da prova: 64

. SejaT:V — IR? e a = {v1,v2,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como nticleo o
conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solu¢ao do sistema
r+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) S(ao + (th =+ a2t2) = (ao — 30,1 — ag, —300 +
9a1 + 3as,2a¢ — 4ay,2a1 + 2a2)

(B) N(ao + alt + a2t2) = (ao + 3(11 — Qag, —3@0 +
9a1 + 3as2,ap + a1, a1 + az)

(C) P(a0+a1t+a2t2) = (ao —3a1 —as, 3ag+9a; +
3as, 2ag + 4aq, a1 + CLQ)

(D) R(ao + a1t + agtz) = (CLO — 3a1 + as, —3ag +
9a1 + 3az, a0 + a1, a1 + az)

(E) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1 4+ aq, ag+3a1 +
ag,2ag — 4aq,2aq + 2&2)

.SejaT:V — IR' e a = {v1,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,vq], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) =(1,2,-1,-1). Se [o]la = (3 -2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o espagco V de dimensdo 3, e as bases: o =
{’Ul, V2, U3} e = {’Ul — 3, V1 +V2+v3, 1}1+2U2—|—’U3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Nesta questdo, T': V. — W é transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes defini¢cdes: (A)-
Uma particdo de um espago V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V

Péagina: 1

entio vg + U = {v € Vv = vop+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e Wl|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(4) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(B) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comuecU,élal.

(C) Uma transformag3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I

(D) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(E) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(F) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(uw)) =wu, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(G) Tw+U)=Tw)+T(U) para todov € V.

(H) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

6. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem x = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotagdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.
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Tipo da prova: 65

1. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

.SejaT:V — IR? e a = {v,vs,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, 1), T(vz) = (2,1,2), T(vs) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Nesta questdo, T': V' — W é transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w = T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se U ® Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comuelU,élal.

(B) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L,,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(C) T(v+U)=T()+T(U) para todo v € V.

(D) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com u € U formam uma parti¢do
de V.

(E) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(F) Uma transformacgdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(G) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, uweU. Essa T.L. é bijetiva.

Péagina: 1

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

4. Seja T : V — IR e a = {vy,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,-1). Se ], =(3 -2 4 —1)
e T(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ T—y—2z4+2w=0 "

(A) R(ao + a1t + a2t2) = (ao — 3a1 + a9, —3ag +
9a1 + 3az, ap + a1, a1 + az)

(B) P(ag+ait+ast®) = (ap—3a; —az,3ag+9a; +
3az, 2a0 + 4a1,a;, + az)

(C) N(ao + (th —+ a2t2) = ((ZQ —+ 3(11 — ag, 730,0 —+
9a; + 3az, ap + ay, a1 + az)

(D) M (ag+ ait+ast?) = (ag +3ay +az, ag+3a;, +
as, 2(10 — 4(11, 20,1 + 2@2)

(E) S(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 — as, —3ag +
9a1 + 3as, 2ag — 4a1,2a1 + 2az)

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =

{v1,v2,v3} € B = {v1 —v3,v1 +v2+wvs, v1+2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.
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Tipo da prova: 66

. SejaT:V — IR? e a = {v1,v2,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o espaco V' de dimensdo 3, e as bases: @ =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ V3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]5.

.SejaT :V — IR* e a = {v1,v3,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,-1). Se ], = (3 -2 4 —1)"
e T(v) = (a,b, ¢, d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximacdo V3 &~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

Péagina: 1

(A) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — ag, —3ag +
9ay + 3ag, ap + ai, a1 + as)

(B) R(ag + ait + ast?) = (ap — 3ay + as, —3ag +
9a1 + 3aq,a0 + a1, a; + ag)

(C) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1 +as, ag+3a1 +
ag,2ag — 4aq,2a1 + 2as)

(D) P(a0+a1t+a2t2) = (ao 730,1 7@2,3ao+9a1+
30,2, 2(10 + 40,1, ay + G,Q)

(E) S(CLQ + a1t + a2t2) = (ao — 3a1 — as, —3ag +
9a1 + 3aq,2ap — 4aq,2a; + 2a2)

7. Nesta questdo, T : V. — W é transformacgio linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos ¢ igual a V; (B)-Se vy € V
entdo v+ U = {v € Vv = vop +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
TWU)={w e Wjw = T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(B) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(C) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(D) SeUdNu(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u+ Nu(T), com u € U formam uma particdo
de V.

(E) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(F) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(G) Tw+U)=T(w)+T(U) para todov € V.

(H) Se U & Nu(T) = V, entdo a associagdo u <
T(u), comuecU,élal.
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Tipo da prova: 67

. SejaT:V — IR? e a = {v1,v2,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

.SejaT:V — IR' e a = {v1,vs,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vs) =(1,2,-1,-1). Se p]lo = (3 -2 4 —1)
e T(v) = (a, b, c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +vo+v3,v1 +2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) N(ao + a1t + ath) = (Clo + 3a1 — aq, —3ag +
9ay + 3ag,ap + ai, a1 + az)

(B) S(CLO + alt + a2t2) == (ao - 3(11 — ag, 730,0 +
90,1 + 3@2, 2&0 - 4&1, 20,1 + 2(12)

(C) R(a(] + alt + a2t2) = ((l() - 3(11 + as, —3(10 +
9ay + 3asg,ap + ay, a1 + az)

(D) P(ao—l—a1t+a2t2) = (CLO —3a1 —as, 3ag+9a; +
3asg, 2ag + 4a1, a1 + az)

(E) M(ag+ait+ast?) = (ag+3a; +az,ap+3a; +
az, 2(10 — 4(11, 2(11 —+ 2(12)

. Considere o operador do IR? que executa uma rotagio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(x,y,2) satisfazem @ = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

Péagina: 1

6. Nesta questdo, T : V. — W é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a uniao
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio vg + U = {v € Vv = vop+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e Wl|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

() T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(B) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(C) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) <10.

(D) Se U & Nu(T) = V, entdo a associagdo u <
T(u), comuecU,élal.

(E) Se W, é espago vetorial e S : W — W, é T.L,,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(F) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(G) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T'(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(H) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

7. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.
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1. Nesta questdo, T': V. — W ¢é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particao de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) T(v+U)=T(v)+ T(U) para todo v € V.

(B) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S oT)) < 10.

(C) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u~+ Nu(T), com u € U formam uma parti¢do
de V.

(D) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(E) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(F) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(G) Se W, é espaco vetoriale S : W — Wy é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(H) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u),comuecU,élal.

2. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida

Péagina: 1

de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Das transformacées lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) S(CLO + alt + a2t2) = (ao - 3(11 — a2, 73(10 +
9&1 + 3(12, 2@0 - 4a1, 2@1 + 2&2)

(B) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — az, —3ag +
9a1 + 3az, ap + ai, a1 + az)

(C) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1+as, ag+3aq +
ag,2ag — 4ay,2a; + 2a2)

(D) R(ao + alt + agtz) = (a() - 30,1 + as, —3@0 +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + CLQ)

(E) P(a0+a1t+a2t2) = (ao 730‘,1 —a2,3a0+9a1+
3az, 2a +4ay, a1 + az)

.SejaT :V — IR* e a = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 -2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. SejaT:V — IR? e a = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T(01) = (1,2, 1), T(v2) = (2,1,2), T(vg) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)',
entdo, sendo T'(v) = (a, b, c), marque a+b+c.

. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: o =

{v1,v9,v3} e B = {v1 —v3,v1 +va+v3, 01+ 202 +v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [I]5.
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Tipo da prova: 69

1. Nesta questdo, T': V. — W ¢é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particao de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I.

(B) SeU®Nu(T') =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

(C) Se U ® Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comuelU,élal.

(D) Se W5 é espaco vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(E) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(F) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(G) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

2. Seja T:V — IR, e a = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T(v1) = (1,2, 1), T(v2) = (2,1,2), T(vg) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3, —1). Se[v]a = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

4,

6.

7.

Péagina: 1

Seja T : V — IR* e a = {vy,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 -2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solu¢do do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0"

(A) S(ao + alt + GQtQ) = (ao - 3(L1 — az, —3@0 +
9a1 + 3a9,2a¢ — 4a1,2a1 + 2&2)

(B) R(ao + alt + a2t2) = ((10 — 3(11 + as, —3(10 +
9ay + 3ag, ap + ay, a1 + as)

(C) N(ao + (th + a2t2) = (ao + 3@1 — ag, —30,0 +
9a; + 3as, ap + a1, a1 + ag)

(D) P(a0+a1t+a2t2) = (ao —3&1 —a2,3ao+9a1+
3ag, 2ag + 4a1, a1 + az)

(E) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1 +as, ag+3a1 +
ag,2ag — 4aq,2a1 + 2as)

Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: a =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3,v1+202+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.
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Tipo da prova: 70

1. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) N(ao + alt + a2t2) == (ao + 3a1 — ag, 73&0 +
9a; + 3aq, a9 + a1, a1 + G,Q)

(B) S(ao + alt + a2t2) = ((L() - 3(11 — ay, —3a0 +
9a1 + 3as,2a¢ — 4a1,2a1 + 2a2)

(C) P(a0+a1t+a2t2) = (ao —3a1 —as, 3ag+9a; +
3as, 2ag + 4aq, a1 + a2)

(D) R(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 + ao, —3ag +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + as)

(E) M(ag+ait+ast?) = (ag+3ay +as,ap+3a; +
as, 2(10 — 4(11, 2(11 —+ 2(12)

.SejaT:V - IR ea = {v1,v2,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, -1), T'(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vs) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida
de uma rotacdo horaria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canénica deste op-
erador.

. Nesta questdo, T': V. — W ¢é transformacido linear
e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo + U = {v € Vv = vog +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T (u), com u € U}. Responda
V ou F:

5.

6.

Péagina: 1

(&) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I

(B) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 ent3o podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(C) T(w+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(D) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(E) Se T é sobrejetiva e U @& Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, uw € U. Essa T.L. é bijetiva.

(F) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comuecU,élal.

(G) SeU@Nw(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com u € U formam uma particdo
de V.

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: a =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3,v1+202+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o
anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

.SejaT:V — IR*, e a = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 -2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.



Tipo da prova: 71 Powered by MIXnFIX Pagina: 0

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Informatica

Algebra Vetorial e Linear Para Computa¢do-2010.1
Terceiro Exercicio Escolar - 15/06/2010

Nome: Identificacao:

/DENTIF/CAQAO ALUNO . CONTROLE MIXNFIX
000000 o)) )o() OOO0O000000O0
1010101010101010101010 OOO0O000000O0
202002020 20202020202020) O JOoX X X JOISX 1O
303(003()3()3(30303()8()3()30) @ 00 OO
40404040 404040404040 40 OO0O0O00O00O0OO0O

" 5050505050505050505050 ™ OO0O00000O0O0O "
HOLGLOLOLOLSHSLOLOLOLS) OO0O0O000O00O0O0O
1O707070707070 70707070 OOO0000000O0
8888888888 OOO0O000000O0
JOLOLOLOLOLGLOLOLOLOL® OO0000O00O00O0OO0O

" 1V-F 2 3 4 5 6 " 7 "
AOO0OOOO[O0O00O0OA0 00O
BOO1OO1O0O1001r00|BO 100
cOO20012001200200|cO 200

. pOOOOBOOROOIROO PO . 300 .
EQOLOO4O0OHO0O4O0EO 100
FOOIBOOIBOOIO0OBOO 500
cOOsO0O6OOOO8OO 6(OO
HOO|7O017O017T0O01700 700

i 8 OO8O0OBOOBOO i 8OO .

00000000200 000
| | |



Tipo da prova: 71

1. Nesta questdo, T': V. — W ¢é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particao de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(B) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(C) SeUa®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

(D) Se U ® Nu(T) = V, entdo a associagdo u <
T(u), comuelU,élal,

(E) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(F) Se W é espago vetorial e S : W — Wy é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(G) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(H) Twv+U)=T(v)+ T(U) para todo v € V.

2. Seja T :V — IR, e a = {v1,vs,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, -1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(v4) = (2,3, —1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

Péagina: 1

4. Seja T : V — IR* e a = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanga de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacgdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0"

(A) P(ag+ait+ast®) = (ap—3a; —az,3ag+9a; +
3(12, 2(10 + 4(11, a1 + CLQ)

(B) N(a() + alt + a2t2) = (a() + 3@1 — ag, —3&0 +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

(C) R(CLQ + a1t + a2t2) = (ao — 3a1 + a9, —3ag +
9a1 + 3as, ag + a1, a1 + ag)

(D) S((l() + alt + a2t2) = (ao - 3(11 — az, 73(10 +
9@1 + 3&2, 2@() — 4a1, 2@1 + 2@2)

(E) M(a0+a1t+a2t2) = (a0+3a1 +as, ag+3aq +
as,2ag — 4ay,2aq + 2a2)

7. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1—v3,v1 +v2+v3,v1 +2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.
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Tipo da prova: 72

1. Considere o espaco V de dimens3o 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ U3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotag3o
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregdo de OY, seguida
de uma rotacdo horaria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. SejaT:V — IR? e a = {v1,vs,v3,04} base de V
tal que T'(v1) = (1,2,~1), T(vz) = (2,1,2), T(vs) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, c), marque a+b+c.

. Nesta questdo, T': V. — W é transformacgdo linear
e U C V. Considere as seguintes definigdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se T é sobrejetiva e U @& Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(B) Se U & Nu(T) = V, entdo a associacdo u «
T(u), comuelU,élal.

(C) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(D) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S oT)) < 10.

(E) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-

agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

Péagina: 1

(F) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(G) SeU@Nw(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(H) T(v+U)=T(w)+T(U) para todov € V.

5. Seja T : V — IR* e a = {vy,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 ~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0"

(8) M (ag+ art+ast?) = (ag +3ay +az, ag+3a;, +
as, 2(10 — 4(11, 20,1 + 2@2)

(B) R(ao + a1t + a2t2) = (CLO — 3a1 + az, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + ay, a1 + CLQ)

(C) P(a0+a1t+a2t2) = (a0—3a1 —as,3ag+9a; +
3ag, 2ag + 4ay, a1 + az)

(D) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — ag, —3ag +
9ay + 3az, ap + a1,a; + az)

(E) S(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 — as, —3ag +
9a1 + 3as, 2a¢ — 4a1,2a1 + 2az)
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Tipo da prova: 73

1. Nesta questdo, T': V. — W ¢é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particao de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) < 10.

(B) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u),comuecU,élal.

(C) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) = u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(D) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(E) Se W5 é espaco vetoriale S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 ent3o podemos dizer que
dim(Im(S o T)) > 10.

(F) SeU®Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com u € U formam uma particdo
de V.

(G) T(w+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

2. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 =
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. SejaT:V — IR? e o = {v1,v2,v3,04} base de V
tal que T'(v1) = (1,2,~1), T(vz) = (2,1,2), T(vs) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]o, = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, c), marque a+b+c.

Péagina: 1

4. Seja T : V — IR* e a = {v1,v2,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]a = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotac3o

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacg3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Das transformacées lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

() M(ag+ait+ast?) = (ao+3ay +az,ao+3a; +
ag,2ag — 4ay,2a;1 + 2a2)

(B) N(ao + alt + a2t2) = (a() + 3@1 — asg, —3&0 +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + CLQ)

(C) R(ao + alt + a2t2) = ((10 — 3(11 + as, 73&0 +
9a1 + 3aq, a9 + ay,a; + (12)

(D) S(ao + ait + agtz) = (ao — 3a1 — as, —3ag +
9a1 + 3as, 2ag — 4a1,2a1 + 2az)

(E) P(a0+a1t+a2t2) = (ao —3@1 —a2,3a0+9a1+
3as, 2ag + 4aq, a1 + ag)

7. Considere o espaco V' de dimensdo 3, e as bases: a =

{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+wvs, v1+2v2+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.
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Tipo da prova: 74

. Considere o espaco V de dimensdo 3, e as bases: o =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ U3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o

conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z42w=0"

(8) N(agp + ait + ast?®) = (ag + 3a; — as, —3ag +
9a1 + 3az,ap + a1, a1 + as)

(B) P(a0+a1t+a2t2) = (ao —3a1 —as, 3ag+9a; +
3ag, 2a0 + 4ai, a1 + az)

(C) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1 4+ aq, ag +3a1 +
as,2ag — 4aq,2aq + 20,2)

(D) S(ap + a1t + ast?) = (ap — 3a1 — ag, —3ag +
9a1 + 3as,2a¢ — 4ay,2a1 + 2as)

(E) R(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 + as, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + ay,a1 + a2>

.SejaT:V - IR ea = {v1,v2,v3,v4} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, —1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]o, = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio
anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem = = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais préoximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 =
1,7 apenas quando for computar esta soma).

6.

7.

Péagina: 1

Seja T : V — IR* e a = {vy,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vg) = (1,2,-1,-1). Se[v]la = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

Nesta questdo, T : V. — W §é transformacdo linear
e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma parti¢do de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos ¢ igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo + U = {v € V|v = vo +u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
TWU)={w e Wjw=T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(B) SeUeNu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u+ Nu(T), com v € U formam uma particdo
de V.

(C) Se U @ Nu(T) = V, entdo a associa¢do u <
T(u),comuecU,élal.

(D) T(v+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(E) Se W é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

(F) Se T é sobrejetiva e U @& Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(G) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.
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Tipo da prova: 75

1. Seja T:V — IR?, e a = {v1,v2,v3,v4} base de V

tal que T'(v1) = (1,2, -1), T(vg) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vg) = (2,3,—1). Se[v]a = (1 2 3 2)%,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotag3o
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregdo de OY, seguida
de uma rotacdo horaria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =
{v1,v9,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3,v1 +2v9+v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. Nesta questdo, T': V. — W é transformacgdo linear
e U C V. Considere as seguintes definigdes: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entdo vo+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(A) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.l

(B) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(C) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(D) SeU®Nu(T') =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com v € U formam uma parti¢do
de V.

(E) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S o T)) < 10.

Péagina: 1

(F) Se U & Nu(T) = V, entdo a associa¢do u <«
T(u), comueU,élal.

(G) Se T é sobrejetiva e U @ Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

5. Seja T : V — IR e a = {vy,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vy) = (1,2,-1,-1). Se [v]o = (3 -2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR® que executa uma rotacio

anti-horaria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,z) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 &
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como ntcleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

(A) S(ao + a1t + a2t2) = (ao —3a1 — ag,—3ag +
9a1 + 3aq,2ap — 4a1,2a; + 2&2)

(B) R(ag + ait + ast?) = (ap — 3ay + ag, —3ag +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + ag)

(C) M(ao +a1t+a2t2) = (ao +3a1 +as, ag+3a1 +
as, 2&0 — 40,1, 2@1 + 2@2)

(D) P(a0+a1t+a2t2) = (a0—3a1 —as,3ag+9a; +
3ag, 2ag + 4ay, a1 + az)

(E) N(ao + (th + a2t2) = (G,Q + 3@1 — ag, —30,0 +
9a1 + 3aq, a9 + a1, a1 + CLQ)
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Tipo da prova: 76

1. Nesta questdo, T': V. — W ¢é transformacido linear

e U C V. Considere as seguintes definicdes: (A)-
Uma particao de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos é igual a V; (B)-Se vy € V
entio v+ U = {v € Vv = vg+u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w € W|w =T(u), com u € U}. Responda
Vou F:

(A) Uma transformagdo linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I

(B) Se W> é espago vetorial e S : W — W5 é T.L,,
e dim(Nu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(S oT)) < 10.

(C) Se U ® Nu(T) = V, entdo a associagdo u «
T(u), comueU,élal.

(D) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.

(E) Tw+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(F) Se Ws é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(G) Se T é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(H) SeU@Nu(T) =V, entdo os conjuntos da forma

u~+ Nu(T), com u € U formam uma parti¢do
de V.

2. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-

sentadas a seguir, indique qual possui como nticleo o

conjunto dos polinémios que possuem —1 e 2 como

raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
r+y+z—w=0

{ r—y—2z4+2w=0 "

(8) R(ao + ait + ast?) = (ag — 3a1 + as, —3ag +
9ay + 3asg,ap + ay,ay + az)

(B) N(ao + a1t + ath) = (Clo + 3a1 — a9, —3ag +
9a1 4 3az,ap + a1, a1 + az)

(C) M(ag+ait+ast?) = (ag+3a; +az,ap+3a; +
az, 2@() — 4@1, 2@1 + 2@2)

Péagina: 1

(D) P(a0+a1t+a2t2) = (a0—3a1 —as,3ag+9a1 +
3ag, 2ag + 4ay, a1 + az)

(E) S(ao + alt + a2t2) = (ao - 3&1 — az, 73(10 +
9a1 + 3as, 2a¢ — 4a1,2a1 + 2az)

.SejaT:V - IR ea = {v1,v2,v3,04} base de V

tal que T(v1) = (1,2, 1), T(v2) = (2,1,2), T(v3) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se [v]o = (1 2 3 2)F,
ent3o, sendo T'(v) = (a, b, ¢), marque a+b+c.

. Considere o espaco V' de dimens3o 3, e as bases: o =

{v1,v2,v3} € B = {v1 —v3,v1 +v2+vs, v1 +2v2 +v3}.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

.SejaT :V — IR', e a = {v1,vs,v3,v4} base de

V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(v3) = (1,1,0,1) e
T(vq) = (1,2,-1,-1). Se ], = (3 -2 4 —1)
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(z,y,2) satisfazem z = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3 ~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio

A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na dire¢do de OX e 3 na direcdo de OY, seguida
de uma rotacdo hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz candnica deste op-
erador.
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Tipo da prova: 77

.SejaT:V — IR' e a = {v1,v2,v3,v4} base de
V tal que Nu(T) = [v1,v2], T(vs3) = (1,1,0,1) e
T(vy) =(1,2,-1,-1). Se [o]la = (3 —2 4 —1)t
eT(v) = (a,b,c,d), entdo marque a+b+c+d.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
anti-hordria de 30° em torno da reta cujos pontos
(x,y,z) satisfazem @ = y e z = 0. Marque o in-
teiro mais proximo da soma dos elementos da matriz
candnica deste operador (use a aproximagdo V3~
1,7 apenas quando for computar esta soma).

. Considere o espaco V' de dimensdo 3, e as bases: @ =
{v1,v2,v3} e B = {v1 —v3,v1 +v2+v3, 01+ 202+ V3 }.
Marque a soma dos quadrados dos elementos da ma-
triz [1]3.

. SejaT:V — IR? e a = {v1,v2,v3,04} base de V
tal que T'(v1) = (1,2, 1), T(vz) = (2,1,2), T(vs) =
(1,1,0) e T(vq) = (2,3,—1). Se[v]o = (1 2 3 2)F,
entdo, sendo T'(v) = (a, b, c), marque a+b+c.

. Considere o operador do IR? que executa uma rotacio
A.H. de 45° seguida de uma mudanca de escala de fa-
tor 2 na direcdo de OX e 3 na diregcdo de OY, seguida
de uma rotac3o hordria de 45°. Marque a soma dos
quadrados dos elementos da matriz canonica deste op-
erador.

. Das transformacdes lineares do tipo P, — IR* apre-
sentadas a seguir, indique qual possui como niicleo o
conjunto dos polinbmios que possuem —1 e 2 como
raizes, e como imagem o conjunto-solucdo do sistema
z+y+z—w=0
r—y—2z4+2w=0"

Péagina: 1

(A) N(ao + a1t + a2t2) = (ao + 3a1 — ag, —3ag +
9ay + 3ag, ap + ai, a1 + as)

(B) R(a() + alt + agtz) = (a() — 30,1 + as, —3@0 +
9a1 + 3aq, a9 + a1,a1 + CLQ)

(C) P(ag+ait+ast®) = (ap—3a; —az,3ag+9a; +
3az, 2a9 +4ay, a1 + az)

(D) S(ao + ait + a2t2) = (ao — 3a1 — as, —3ag +
9a1 + 3as, 2ag — 4a1,2a1 + 2az)

(E) M(ag+ait+ast?) = (ag+3a1 +az,ap+3a; +
as,2ag — 4ay,2a71 + 2a2)

7. Nesta questdo, T : V. — W é transformagdo linear

e U C V. Considere as seguintes defini¢des: (A)-
Uma particdo de um espaco V' é formada por subcon-
juntos de V, dois a dois disjuntos, tais que a unido
desses subconjuntos € igual a V; (B)-Se vy € V
entdo v9+ U = {v € Vv = vop + u,u € U} (a
definicdo para subconjuntos de W é andloga); (C)-
T(U) ={w e W|w=T(u), com u € U}. Responda
V ou F:

(4) Uma transformac3o linear ndo pode ter como im-
agem de um conjunto L.D. um conjunto que é
L.I

(B) SeUdNu(T) =V, entdo os conjuntos da forma
u~+ Nu(T), com w € U formam uma particdo
de V.

(C) T(w+U)=T(v)+T(U) para todo v € V.

(D) Se T' é sobrejetiva e U & Nu(T) = V, pode-
mos definir uma T.L. S : W — U tal que
S(T(u)) =u, u € U. Essa T.L. é bijetiva.

(E) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Im(T)) = 10 ent3o podemos dizer que
dim(Im(SoT)) > 10.

(F) Se U ® Nu(T) = V, entdo a associagdo u <
T(u),comuecU,élal.

(G) Se W5 é espago vetorial e S : W — W5 é T.L.,
e dim(Nwu(S)) = 10 entdo podemos dizer que
dim(Nu(SoT)) <10.

(H) T(v+Nu(T)) = T(v) para todo v € V somente
se T for injetiva.



