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®m ha varias classificacoes
® Vinoski & Talarian
B Bakken & Britton & Tanenbaum & Abdul-Fatah
B modelos de middleware da “préxima geracao”

B Emmerich [2000]
m baseadas em diversas caracteristicas do middleware

®m Nao ha uma mais usada, nem amplamente adotada
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-]
Classificacao 1

B parametros para classificacao
B tipo de comunicacao
B linguagens p/ construcao da aplicacao
B forma de disponibilizacao

B ambiente de execucao
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Classificacao 1-Tipo de Comunicacao
S

B comunicacao sincrona

B baseada em chamadas
de procedimentos

B centrada “objeto/funcao’
B e.g., CORBA, RMI

Hardware

B comunicacao assincrona
B Dbaseado em filas

B “centrada na informacao”
® eg.,JMS

Hardware
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-]
Classificacao 1- Linguagem da Aplicacao

m diversas linguagens

+ |[DL para descricao da interface do servigo

¢+ linguagem de programacao para implementacao do
Servico

+ c.g., CORBA (IDL CORBA) + Java

® Unica linguagem

+ interface e implementacao do servico usando uma unica
linguagem

¢ c.g., RMI
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-]
Classificacao 1- Forma de Disponibilizacao

W proprietario
B “no futuro o meu middleware sera padrao de facto”

H e.g., MQSeries (IBM)

® baseado em padrdes

B nem sempre é possivel padronizar tudo, burocracia, politico

H e.g., CORBA

® cddigo aberto
B implementacao aberta

B pode ser baseado em padrao

B eg., JBOSS
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Classificacao 1- Ambiente de Execucao

® computadores pessoais
B automacao do negocio
M suporte a aplicacoes
genéricas
altamente renconfiguraveis

facilidade de integracao €
fundamental

B embarcados
B suporte a aplicacoes
especificas

M restricOes de capacidade de
processamento

B desempenho e tempo-real sao
fundamentais
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[
Classificacao 2

m parametro de classificagao: B “caseiras”

baseada nos produtos comerciais _
B e.g., este middleware que

B monitores de processamento de :
P mostrei em aula

transacao
® c.g. monitores de TP ® orientados a mensagem
m chamadas remotas de B passagem de mensagem
procedimento (publish/subscribe)
" egRPC B enfileramento de
m baseadas em brokers mensagens (PTP)
B e.g., CORBA
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I
Classificacao 3

B parametros para classificacao
B abstracoOes fornecidas para a programacao

¢ tuplas distribuidas, procedimentos, fila de mensagem, objetos

distribuidos

B tipo de heterogeneidade suportada

¢ sistema operacional, linguagem de programacao, rede

(cabeada, sem-fio), hardware
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-]
Classificacao 4

B parametros para classificacao

B tipos de entidades estao se comunicando

¢ c.g., processos, objetos, programas, componentes

B como as entidades de comunicam
+ request/reply (cliente-servidor)
¢ peer-to-peer
+ push (publish/subscribe)
B interface de programacao
+ APIs
+ bibliotecas

¢ frameworks
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-]
Classificacaod

m parametro de classificacao: tipo de
mediacao
B mediacao implicita

B mediacao explicita
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-]
Classificacao 5 —Mediacao Implicita

B 0S componentes

nao “sabem” da

objeto.met() objeto
. . ~ ente — — — > Servidor
intermediacao do ¥ - - -

middleware

B OS COMm po nen te S Sistema Operacional

Hardware

fornecem interfaces
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-]
Classificacao 5 - Mediacao Expliciia

B 0S componentes

“sabem” da
&cagéo &cagéo
intermediacéo do %, o
‘."@/ .‘.’
e -
B 0S componentes nao Sistema Operacional

Hardware |

fornecem interfaces

para aCesso
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-
Classificacdo 6 (Middleware da Proxima Geracao)

m “classificados” de acordo com caracteristicas
do dominio da aplicacao
B adaptativos / reconfiguraveis / reflexivos
B embarcados
B "-aware

¢ deixam de ser “black-box’
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[
Classificacao7

m parametro: baseada no tipo de primitiva que o

middleware fornece para interacao

B transacional (transacoes)

M orientado a mensagem (passagem de mensagem)
B procedural (chamada remota de procedimento)

M objeto (invocacao de objeto remoto)
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Classificacao?
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Topicos Avancados em Sistemas Distribuidos 1 © Nelson S. Rosa (nsr@cin.ufpe.br)



Classificacao - Middieware Procedural
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Classificacao - Middieware Procedural

® Primitiva de interacao:
chamada remota de

procedimento (1-1) Servidor| P
. ~ , Client
m comunicagéo sincrona - D wr
o .
suportada naturalmente o5 H =
%“% . g%E .
. o8 = © ST :
®m protocolo request/wait-for-reply g28] ¢ esg | i
sfa | seal vy
. . tocol
m e.g., DCE (Distributed RPC

Computing Environment) e

Sistema Operacional Sistema Operacional

m ativacao do procedimento: -
Hardware Hardware

permanente ou por demanda
(inetd no unix)

Rede
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Classificacao - Middieware Procedural

B semantica da chamada

B at-most once Servidor] "
) /_,\ ervidor
M exactly-once e transacao ~ Cliente \A

nao suportadas

chamada
remota de
procedimento

®m os tipos usados como
parametros sao

procedimento

o3
o
g8
58
c
<
o2

protocolo
RPC

padronizados

®m definicao de interfaces Sistema Operacional Sistema Operacional
ndependentes da
linguagem de
implementacao Rede
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Classificacao 7-Middieware Procedural

Cliente
k = add(i)

=
=
S
o

©

proc: “add”
int: val(i)

int: val(i)

Sistema
Operacional

RETONVEL)

interface
do procedimento

proc: “add”
int: val(i)
int: val(i)

Servidor

implementacao
de add

unmarshall

proc: “add”
int: val(i)
int: val(i)

Sistema
Operacional

Hardware

{  Rede . )

S
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Classificacao 7 - Middieware Orientado a Ohjetos

LAN
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Classificacao 7- Middleware Orientado a Objetos

® primitiva de interacao:
invocacao de método (1-1, at- e

most-once) @ Servidor| %%
~ . Cliente
B evolucao do middleware - '

procedural

]

Invocacao

de Método
Invocacao
de método

B comunicacao sincrona entre
objetos distribuidos suportada
naturalmente

<IIIIIIIIIII

= Interface dOS SerVIQOS deSC”taS Sistema Operacional Sistema Operacional

por linguagens especificas

(IDLs)

Hardware

® e.g., CORBA, RMI

Rede
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Classificacao 7- Middieware Orientado a Objetos

Cliente
k = add(i)

Obj.add(i,j)

Servidor

implementacao
de add

interface
do servico

obj: “Obj”
met: “add”

int: val(i)
int: val(i)

Sistema
Operacional

Hardware

o =
* * -
.‘0 0" g
0’ ‘Q ‘“_
* “ 3‘
*, o unmarshall
obi: “obj”
met: “add”
int: val(i)
int: val(i)
Sistema
obj: “Obj” Operacional
proc: “add”
int: val(i)
int: val(i) Hardware

{  Rede < )

o
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Classificacdo 7- Middieware Transacional
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-
Classificacao 7-Middieware Transacional

® Primitiva de interagcao: transacao

B chamada de procedimento remoto integrada + controle de

transacoes

®m protocolo comumente usado: protocolo two-phase

commit
B comunicacao sincrona suportada naturalmente

m comunicacao 1-1
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Classificacao 7- Middieware Transacional

Middleware Transacional

m fornecem suporte
(coordenacao e sincronizacao)
a execucao de transacoes de
acesso a bases de dados

Hardware Hardware

m esconde a complexidade da

implementacao de transagoes
em redes
®m tipicamente construido sobre Middleware + servigo de transagio
outro middleware
B usado em sistemas de
~ Transagao Transagao
processamento de transacoes Y,

de alta escala (banco)

Hardware Hardware
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Classificacao 7- Middieware Transacional

®m o cliente pode fazer varios

requests em uma Unica = - ;ﬁ
|_I

transagao

/// \\\ [ﬁ
se ha SGBDs nos s

// \
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M 1.7 _:\_; ____________________ ~
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-
Classificacao 7- Middieware Transacional

HE escalabilidade

B suporta balanceamento de carga e replicacao
(escalabilidade)

m heterogeneidade
mSOelP
B dados (geralmente nao suportada)

¢ cstruturas de dados complexas usadas como parametros

nas interacoes
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-
Classificacao 7- Middleware Transacional

m problemas m produtos

B overhead da .

|
implementacao das

propriedades ACID é alto

B (un)marshall geralmente 1
implementado

manualmente

CICS (IBM)
Encina (DCE-based)

OMG Object Transaction Service
(CORBA-based)

Microsoft Transaction Server

(DCOM-based)

Java Transaction Service (Java

RMI-based)
BEA Tuxedo (BEA Tuxedo)

JOTM (Java Open Transaction

Manager)
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Classificacao 7-Middieware Orientado a Mensagem (MOM)

m primitiva de interacao: passagem

de mensagem — | —
@is/sor Receptor
B comunicagao assincrona/em grupo - 4
: > :
naturalmente implementadas gl 2:
® uso de fila (temporarias, :

persistentes) de mensagens

B sub-tipos:

B fila de mensagem

B publish/subscribe . .
Sistema Operacional Sistema Operacional

® e.g., MQSeries, Sun ONE

Message Queue (free), JORAM
®m comunicacao: 1-1, 1-N
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Classificacao 7-Middieware Orientado a Mensagem (MOM)

Fila de Mensagem

A OO
S
(S

Sistema Operacional Sistema Operacional

Hardware Hardware

0
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Classificacao 7-Middieware Orientado a Mensagem (MOM)

Publisher

rE

Subscribers

Hardware Hardware Hardware
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Classificacao 7-Middieware Orientado a Mensagem (MOM)

Microsoft Messaging Queue

aplicacao, aplicacao,

[~

aplicacao, aplicacao,

7
API
Open | Send | Recv |Close

API
Network Open | Send | Recv |Close

Queue manager —_—

Queue manager
3 H GB! ic! Sys
= =

=

¥ . GB! ic! Sys
= =
=

A
=
=
=

A
=
=
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