Regressao Multipla

Parte Il:Intervalos de confianca e testes de
hipoteses para 0s parametros, soma extra
de quadrados do modelo e dados
padronizados.



"
Inferéncia sobre.os-parametros da
regressao

Os estimadores de minimos quadrados ou de maxima verossimilhanga
sd@o ndo tendenciosos, isto €: E(S) =

A matriz de variancia-covariancia dos estimadores é dada por:

2(f)=c*(XX)" (28

(pxp

A estimativa da matriz de variancia-covariancia € dada por:

s?(f) = MS,(XX)™ (29)

(P xp)



"
Intervalo de confianca para os
parametros (3,

Para o modelo com erros normais, (17), temos:

Assim, o intervalo para f,, com confian¢a 1-« & dado por:

B ttl-al2n-p)s(B) (31)



" JE
Testes de hipoteses para f3,

Hipoteses:
Ho: b =0
H,: 8 #0 (32)
Estatistica de teste: i
*__ P
= s(Bi) (33)

Critério do teste:

Se |t" |<t(1-a/2;n-p), aceita-se a hipotese nula, caso contrario rejeita-se a
mesma.



Estimacao da resposta media e
predicao de uma nova observacao

Intervalo de confianga para E(Y,))

Para valores dados de X;,X,,...,Xp_, representados por: Xy, X,,....X,, p_1,
a resposta média é representada por E(Y,). Vamos definir o vetor:

1
X

| Kt

A resposta media estimada, correspondente ao vetor X, , & dada por :

YAh :Xhﬁ (34)



Estimacao da resposta media e
predicao de uma nova observacao

A variancia estimada da resposta media € dada por:

s2(Y,) = MS, (X, (XX)'X,) =X,s*(#)X, (35)

O intervalo de confianca para a resposta media, E(Y,), & dado por:

Y +t(l—a/2;n—p)s(Y,) (36)



"
Limites de predicao-para uma nova
observacgao Y,

Os limites de predicao com confianca 1-« para uma nova observacao

Y hnovay COITESPONdente ao vetor X;, os valores das variaveis explanatorias,
sao:

Y +t(l—a/2;n—p)s(pred) (37)

A variancia do erro de predicao (€ a diferenca entre a nova observacao e o
valor estimado) € dado por:

s®(pred) =MS. (1+ X, (XX)'X,) (38



"
Método desoma-extra de
gquadrados

m Aidéia basica € verificar a reducao na soma de
quadrados do erro quando uma ou mais variaveis
preditoras sao adicionadas no modelo de regressao,
dado que outras variaveis preditoras ja estao incluidas
no modelo. De outro lado, podemos pensar no
acréscimo na soma de quadrados da regressao quando
uma ou mais variaveis explanatorias sao adicionadas no
modelo.

m Utilizacao: verificar se certas variaveis X podem ser
retiradas do modelo de regressao. (Construcao de
modelos).



"
Método desoma-extra de
gquadrados

= Consider o modelo Y= Xp+e
com p-1 preditores.

m Seja o vetor de p, | com p-rcolunas
coeficientes h= B, | comrcolunas

particionados como:

m Considere as

hipoteses Ho:f, =0

H, :p,#0



"
Método desoma-extra de
gquadrados

= Modelo completo Y =X +X;B, +¢

m X, nx(p-r) — representa as colunas dos valores de X
associado com 3,

m X, nxr — representa coluna dos valores de X associado
com 3,

m Para o modelo completo Y =X, +X,p,+& temos
p=(XX")"X"y
m Soma de Quadrados do modelo completo com p-1 graus

de liberdade e soma de quadrados dos residuos com n-
p graus de liberdade

~ Y y-pXTy
SSy :ﬂXTy ” MSe = n-p




"
Método desoma-extra de
gquadrados

Para encontrar a contribuicdo de 8, no modelo, ajuste o
modelo assumindo que B,=0 (hipotese nula é verdadeira).

O modelo reduzido é Y=X},+¢
Encontra g, =(X,X,")*X,"y
A soma de quadrados da regressao com p-r graus de

liberdade é A
SSM (ﬂl) — ﬂ1X1T y

A soma de quadrados devido a 3, dado 8, com p-(p-r)=r
graus de liberdade

SSM (ﬂz /ﬂ1) — SSM (B) - SSM (ﬂl)
Soma extra de quadrados




" N
Meéetodo de somaextra de
guadrados

m Estatistica do teste

SSw (8,1
. (B ﬂ%

MS,

Se F> F(a; r,n-p), rejeitamos a hipotese nula concluindo que pelo menos um
dos parametros in B, é diferente de zero. Caso contrario, néo rejeitamos a
hipotese nula.



Caso especial: Se as colunas de X, sao
ortogonais as colunas de X, (X," X,=0)

m Esse caso permite encontrar a soma de

quadrados da regressao devido somente a 3, ou

seja SS,,(B, ) sem levar em conta a
dependéncia no regressor x,.

XX, X/X,|p :|:X1Ty:|
X;X1 X;Xz Nz X;y

m Nessas condicoes a solucao das equacoes
normais sao

ﬁl — (X1X1T )_1X1T y ﬁz — (X2X2T )_1X2T y



Caso especial: Se as colunas de X, sao
ortogonais as colunas de X, (X," X,=0)

m A soma de gquadrados da regressao para
0 modelo completo é

SSM (ﬂ) — ﬁXT y= :éleTY'h&zXzTy
m Para cada conjunto temos

SSw(B)=BX.Y  SS,(8,)=8,X,y
] Portanto,

SSy (B, 1B,) =SSy, (B)—SS,, (B,) =SS, (p,)
SSy (B, 1 B,) =SSy, (B)—SS,, (B,) =SSy, (B,)



"
Padronizacao dos dados

m E (til guando os regressores estdo em
escalas de unidades diferentes.

m Dois tipos mais comuns:
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