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Um problema

% A maioria cré que a temperatura medla do corpo
humano é 98,6°F. Uma amostra de dados parece
sugerir gue a media 98,2°F. Sabemos que as
amostras tendem a variar, de forma que talvez a
verdadeira temperatura media seja 98,6°F e a
media amostral 98,2°F seja resultado de uma
flutuacéo aleatoria.

* Veremos se a temperatura média do corpo humano
e ou nao é 98,6°F.
» Dados do problema: n=106, s = 0,62°F e

X = 98,20




Teste de hipoteses
para uma medla populacmnal

L Uma hlpotese estatistica é uma aflrmacao sobre uma
populacao (e nao sobre a amostra)

* Normalmente sdo formuladas duas hipoteses:
+ H,: (hipotese nula) que e a hipotese que néo se quer
testar

+ H_: (hipltese alternativa) que sera aceita se nao for
possivel provar que H, e verdadeira

* Exemplos:
(@) Hy: mulheres vivem o mesmo ou mais que homens
H.: mulheres vivem menos que homens
(b) Hy:oreuéculpado H,: oreu e inocente




Teste de hipoteses

Exemplo

Em um estudo para avaliar um novo motor instalado em
automovels, um grupo de pesquisa esta buscando evidéncias
para concluir que o novo motor aumenta a média de quilometros

por litro.
# Hy: pu< 24 (hipotese nula)
+ H_: p> 24 (hipotese alternativa)

Neste exemplo a hipotese aternativa é a hipotese de pesquisa.
Em tal caso as hipoéteses nula e alternativa devem ser
formuladas de modo que a rejeicao de H,suporte a concluséo e
acao gue estao sendo procuradas.



Resumo das formas para as
hipoteses

Seja p, 0 valor numérico especifico que esta sendo considerado nas hipoteses
nula e alternativa.

* Hyip <y,
* Hyp> g

* Hyi 2y,
* Hip<p

* Hyip=p,
* H p#p,




Erros de deusao

Erro tlpo | rejeltar H, quando esta & verdadelra
Erro tipo 11: ndo rejeitar H, quando esta e falsa

decisao H,e H, ¢ falsa

nao rejeitar H, decisao erro tipo Il
rejeita H, erro tipo | decisao
correta

+ A probabilidade de cometer erro tipo | € denominada
“nivel de significancia” e € denotada por o.
+ A probabilidade de cometer erro tipo 11 é denotada por 3



Erros de decisao

o Na pratlca é espeC|f|cado a probabllldade maxima
permissivel de se cometer o erro tipo |, chamado nivel de
significancia.

+ Escolhas comuns para o nivel de significancia sao:

0,05 (5%) e 0,01 (1%0)

+ Assim, se a probabilidade de se cometer um erro Tipo | é

controlada por selecionar um pegueno valor para o nivel de

significancia, temos um alto grau de confianca que a
conclusao para rejeitar H,esta correta.

+ Em tais casos temos o0 suporte estatistico para concluir que
H, e falso e H, é verdadeiro. Qualquer hipotese sugerida
para H, é aceita.



Erros de deusao

o Como na pratlca ndo se atenta para a probabllldade de se

cometer o erro tipo Il, se decidimos aceitar H, ndo
podemos determinar quao confiantes podemos estar com
aguela decisao.

+ Assim recomenda-se que seja usado a declaracao “nao
rejeitar H,” em vez de aceitar H,.




Testes de Hipoteses

o) ConheC|do

Se é o desconhecido use s (desvio padréo amostral) no Iugar de
C 7N

3 h aH.: <
Testes Unllatera|s< a . Ho

IHO: TR TA

\'Ha: K= g

. aH =L
Testes Bilateral RS

lHa: n# U,




IHO: V) > Lo
'Ha K< Ho

Teste de hipoteses (unilateral)
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IHO: 9} > Lo
Teste de hipoteses (unilateral)  «H, p<y,

ﬂ—l———-l————l—— ——a-—--—--——-f-— ——--———-—-— — - — — - — — ———

X=N(u,<)

o= 0,05\

(1- o) = 0,95

Rejeitar H, | ~——— Ndéorejeitar H,




=Hp: p 2 g

INA " Estatistica

Teste de hipotese unilaterala,: <y, s
| R A S B TR A O E)
18045 A3 . — - — — - — — L 7 i -
Convertendo* X para’rrorml at padrao S

Rejeitar H, _ > Nao rejeitar H,

N (x—3)
Rejeitar Hyse z = <-164
e




o- M= g
Hy > g

=H

Teste de hipoteses (unilateral)

“Seja:
p> 3

c52

n

Hp: <3

« Exemplo:Sej




IHO: KL< g,

Teste de hipoteses (unilateral) .5,

23 y
X=N(u, <)

(1- o) = 0,95




S _ =Hot < g Estatistica
Teste de hipoteses (unilateral) .y . >, do teste

. = S . . e Bl N R ST S i __.-_—_3_)__.-__
ConvertendoiX- — para rformat padrao=-+—— = =~5=3

(1- ) = 0,95
P(Z<z)=0,05

0

164 |
Néo rejeitar H, i e Rejeitar
0

H

B (x—3)
Rejeitar Hyse Z = >1,64
R O




=Hy! = g
IHa: 9} e Ko
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Teste de hipoteses (bilateral)
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IHO: n = U,

Teste de hipoteses (bilateral) aH,: u#

=l 2 ;
X:N(“i%) 1

a /2 =0,025
“

\< al2 = 0,0,25
X

T e e

Ll

]
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e = P
] ]

1196-7 196!

Vn " n:

Rejeitar Nao rejeitar H, Rejeitar
I_|O I_|O




IHO: n = U,

S _ Estatistica
Teste de hipoteses (bilateral) uH_: % 4, do teste
SRR TR S N e R R R
{ -u- BT S v s e P i = i —
ConvertentioX par&nmalmdraq ST
/ 1-o. = 0,95
P(Z<2)=0,05 J / e
o /2= 0,025 x a/2=0,0,25
il . X e
RO
-196 196
Rejeitar Nao rejeitar H, Rejeitar
Hoo H, ;_3
Rejeitar Hyse  X=3) (X=3) > 196

<-196 ou
G/\/ﬁ G/\/ﬁ
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Teste de hipoteses: procedimento geral

Identifique o pardmetro de interesse no problema. Neste caso é .
Formule a hipotese nula (H,)

Formule uma hipdtese alternativa apropriada (H,)

Defina o nivel de significancia

. Estabeleca a estatistica do teste usando

a distribuicdo normal quando a variancia populacional é conhecida ou

a distribuicao t-Student com n-1 graus de liberdade quando a variancia é
estimada.

Estabeleca a regido de rejeicdo usando o nivel de significancia
Coletar os dados amostrais e calcular a estatistica do teste

. Decida se H, deve ou nao ser rejeitada e transponha esta concluséao para o

contexto do problema



Resposta do problema

(x ,u) 9820 986

SRS 1062,
V106

* Reglao critica: t<-1.98 ou t>1.98

» Conclusao: Como t=-6,64<-1.98, rejeita-se
a hipotese que a media e 98,6°F.

L— =—06,64
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