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Aspectos Gerals

= A estatlstlca descrltlva tem por objetlvo
resumir ou descrever caracteristicas
Importantes de dados populacionais ou
amostrais conhecidos;

% A Inferéncia estatistica tem por objetivo
fazer generalizacOes sobre a populacao em
estudo a partir dos dados amostrais




Estlmatlva pontual da medla

Um estlmador e uma estatlstlca amostral (como a
medla amostral) utilizada para obter uma
aproximacao de um parametro populacional.

* Uma estimativa pontual € um valor (ou ponto)
Unico usado para aproximar um parametro
populacional.

* A media amostral ¢ a melhor estimativa pontual
para a média populacional.



Estlmatlva pontual da medla da populac;ao B

X e uma estimativa de L.

Seja (Xy,...,X,) uma amostra de uma variavel aleatoria X.
1 n
X==2 X%
e

» Quao boa é esta estimativa?




Estimativa intervalar

* Um intervalo de confianca (estimativa intervalar)
e uma amplitude de valores que tem probabilidade
de conter o verdadeiro valor da populacao.

= Um intervalo de confianca esta associado a um
grau de confianca que € uma medida de nossa
certeza de que o intervalo contém o parametro
populacional. E a probabilidade 1- a.

% A construcao do intervalo para p é baseada na
distribuicdo amostral da media amostral e no
grau de confianca.

* E necessario que a suposicdo de normalidade para
0s dados seja adequada.




Estimativa intervalar:
varlanC|a conhec:lda

X Usando 0 teorema central do I|m|te a medla amostral X e
uma variavel aleatéria que tem distribuicdo normal com

Média p e Desvio padrdo -~
Jn
= Transformando X em uma variavel aleatoria (VA)

normal padrao temos: K
X -H

Z:c/ﬁ

* As medias amostrais apresentam uma chance relativamente
pequena de estar em uma das caudas da distribuicao
normal.

* oL e a probabilidade da média estar em uma das caudas.




Estimativa intervalar:
varlanC|a conheuda

=22 € Z, o sao valores criticos.

# Um valor critico € um nimero na fronteira que 0s
valores das estatisticas amostrais provaveis de
ocorrerem do valores que tém pouca chance de

OCcofrrer.
Nivel de confianca

onde z_,, € um valor tal que a area da
curva normal padronizada a sua
direita € o/2




Estimativa intervalar:
varlanC|a conheuda

= Com ao valores criticos -z, ez, € %

Jn

podemos definir os valores do intervalo de
confianca para L.

X-u . 0 5
2o S ST <zq/2 | 0 que equivale a:> X-2,, &/vn < H< X+z,,,0/vn




Estimativa intervalar:
varlanC|a conhec:lda

A margem de erro E ea dlferenga maxima
provavel (com probabilidade 1- o) entre a
media observada (a media amostral) e a
verdadeira média (média populacional).

= O erro maximo pode ser obtido da seguinte
maneira

E_

O
= L5012 ﬁ




Estimativa intervalar:
vananua desconhemda

X—t .s/Jn< <X+t ,s/+/n




Construindo estimativas intervalares das
medlas usando dlstrlbuu;ao t

= Exemplo 2: 16 restaurantes sao
selecionados ao acaso e mede-se a
temperatura do café vendido em cada um. A
temperatura média amostral é de 162°F,
com desvio amostral de 10°F. Obtenha o
Intervalo de confianca de 95% para a
temperatura media.

S 10
E=t = ooqop 53D
“Jn J16

156,67 < 1 <167,32



Proprledades da distribuicao £

% Se uma variavel aleatoria X e aproxmadamente
normal, a distribuicdo amostral de X é uma
distribuicao t

X —

s/f

* 1. Tem forma de sino e é simétrica em torno da
media.

% 2. E uma familia de curvas, cada uma determinada
pelo numero de graus de liberdade.

+ Graus de liberdade: numero de escolhas livres deixados
por uma amostra apés uma estatistica ter sido calculada.

I=




_ Propriedades da distribuicdo t _

= 3. A forma de sino reflete maior
variabilidade que se espera com pequenas
amostras.

* Quando o numero de graus de liberdade
cresce, a distribuicao tende para a
distribuicao normal.

= Tem média zero.




Exerciclos

* Registram-se os valores 0,27; 0,26; 0,27; 0,33; e 0,32 em segundos,
obtidos em cinco medicoes do tempo de fabricacio de certo produto.
Seja o = 0,03. Determine intervalos de confianga com niveis de 95% e
99%, para o tempo real medio que se requer para fabricar o produto

* Um prefeito de certa cidade turistica deseja estimar a media de gastos
para os turistas gue visitam a cidade. Com este propoésito, uma amostra
aleatoria de 120 turistas foi selecionada para a investigacao e
encontrou-se que a media foi igual a 800 u.m.(unidades de medidas)
com desvio padrao de 200 u.m.

+ Achar o intervalo de confianca, a 99% para a média de gastos dos turistas
com a cidade.

+ Qual deve ser o tamanho minimo da amostra para que, ao nivel de
confianca de 95%, o erro de estimacéo seja 20 u.m.
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