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Variavel aleatoria

r variavel
aleatoria

discreta continua
0S possiveis resultados estéao 0S possiveis resul_tados
contidos em um conjunto abrangem todo um intervalo
finito ou enumeravel de nameros reais
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Variaveis aleatdrias continuas

— tempo de resposta de um sistema computacional;
— rendimento de um processo quimico;
— tempo de vida de um componente eletronico;

— resisténcia de um material; etc.

e Variaveis aleatorias discretas com grande namero de
possiveis resultados (podem ser aproximadas para
continuas):

— numero de transacdes por segundo de uma CPU;

— numero de defeitos numa amostra de 5.000 itens; etc.
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Variavel aleatoéria: discreta x continua
Discreta
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Variavel aleatoéria: discreta x continua
Continua
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Variavel aleatéria continua
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Variavel aleatéria continua

e As probabilidades de eventos associados a uma variavel aleatoria
continua X podem ser calculadas atraves de uma funcao densidade
de probabilidade 7, que deve satisfazer:

f(x)>0, VxeR e

[Tt(d(x) =1
e f(X)

Se A =[a, b], entéo f

P(A) = jb f (x)d (X) a b .
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Variavel aleatéria continua

e Exemplo 6.3

£(t)

-2t > 2
£ (t) = 2e “, para t=>0
0, para t<0

3 t

3
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Variavel aleatéria continua

e Funcao de distribuicdo acumulada

F)=P(X<x)=[" f(s)ds, Vxe®

e Exemplo 6.3

P >
F(t)={1 e, parat=>0

0, para t<0 /
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Variavel aleatéria continua

e Valor esperado e variancia

1=E(X)= f:xf (x)dx

o’ =V(X)=["(x-m)*f(x)dx  0OU V(X)=E(X?) - u?

onde:  E(x?)=["x?f (x)dx
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Principais Modelos Continuos
Distribuicéo uniforme

(1
f(x)mﬁ para xelea, F]

| 0, para x¢|[ea, f]

e Exemplo:
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Principais Modelos Continuos
Distribuicéo uniforme

[0
— =, para xe[e, A - para X< a
f(X)=1 -« F)=12"%  paraa<x<p
0, para x ¢ [a, B] ﬂIa para x>
£(X) F(x)
1
pa |
0 4 8 X

2

E(X)=# V(X)z—(ﬁ;‘)
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Principais Modelos Continuos
Distribuicéo exponencial

e Exemplos:
— tempo (em minutos) até a proxima consulta a uma base de dados;

— tempo (em segundos) entre pedidos a um servidor,

— distancia (em m) entre defeitos de uma fita.

NUmero X de
ocorréncias do ——> | Poisson
evento em [0, t)
| v - o | R
| N P N | i
{

0
¥ Tempo T até a

ocorréncia do ——> | Exponencial
evento
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Principais Modelos Continuos
Distribuicéo exponencial

q At
f()=4e™, t>0 .

F(t)=P(T<t)=1-e™" V()=

A - ft)= e

P(T >t,)=e "

[ t
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Principais Modelos Continuos
Distribuicéo exponencial

e Exemplo 6.3
2¢7? para t>0
f(t)=
L {O, para t<0 o
P(2<T <3)="? \\

Resp. 2 3 t

3
P(2<T <3)= jZe‘tht ou
2

P2<T<3)=P(T22)-P(T>3)=e?® —e?¥ =¢* _¢°=0,0158
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Principais Modelos Continuos
Distribuicdo normal

f(X) = — e_%(x%ﬂj,—oo<x<+oo

O\ 27

E(X)=u

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informética. Atlas, 2004




Principais Modelos Continuos
Distribuicdo normal

1u3:/u4 € U3<O-4
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Principais Modelos Continuos
Distribuicéo normal padréo

Distribuicdo de X: DistribuigéoNde Z:
normal com ¢=170e ¢ =10 normal padrao
f(x) \ ) N
P(X>180) = PZ>1)/] =\

e
T

140 150 160 170 180 190 200 * | _:- _- _- - - z

_ X—u 180-170
o 10

Z 1
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Principais Modelos Continuos
Tabela da distribuicéo normal padréo

segunda decimal de z

7 0,00 0,01 0,02 0,09
0,0 l
0,1 (4rea na cauda

0,2 +— 0,4168

superior )

0,4168

(pela tabela)

0 0,21
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Principais Modelos Continuos
Tabela da distribuicéo normal padréo

P(-0,42 <Z < 0,42) = ?

-042 0 0,42

A A [\

-042 0 042 -042 0 042

Entdo, P(-0,42 < Z < 0,42) = 1 — 2 (0,3372) = 0,3256
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A normal como limite de outras distribui¢cdes
Aproximacéo normal a binomial

e Condicao:

— N grande e
— p néao muito proximo de 0 (zero) ou de 1 (um).

e Parametros:
H=Np
o=+/np(l- p)
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Aproximacao normal a binomial

7N

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X
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Aproximacéo normal a binomial

Ex. Qual é a probabilidade de mais de 6 caras em
10 lancamentos de uma moeda “honesta”?

Pela binomial:
0,246
0,205 0205 P(X>6)=p(7)+p(8) +p(9) +p(10)
=0,172
10 X 0—x
0,117 0,117 p(x) = ) (05 (0,5)
0,044
0,001 901 0,01 901
| | ! |
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Aproximacao normal a binomial

Ex. Qual é a probabilidade de mais de 6 caras em
10 lancamentos de uma moeda “honesta”?

Pela normal: o~

74 P(X > 6,5)

o 1 2 3 4 5

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informética. Atlas, 2004




Aproximacao normal a binomial

Ex. Qual é a probabilidade de mais de 6 caras em
10 lancamentos de uma moeda “honesta”?

Pela normal:

P(X > 6,5) o711

5 65 X 0 095 z

- X—,u=6,5—5

o 25

=0,95
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A normal como limite de outras distribuicoes
Aproximacao normal a Poisson

e Aproximacéo valida qguando A for grande

A=1 A =5 1=20
A A
n(x) °*° 0,08 p(x
X
0,4Ip( ). 0.15 . . p(Xx)
0,3
0,10 L
0,2 °® o 0,04
[ ]
0.1 0,05
o ° °
0,0 . °. K .
0 1 2 3 4 5X 0,00 ® e o> 0,00peecec® *%ees.
0 2 4 6 8 10 12 X 10 20 30 X

Parametros da normal: 4 =7

o=\
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Grafico de probabilidade normal

e Ex. Dados:74,0;: 74,4: 74,7: 74,8: 75,9

valor esperadopela normal
<
N

73,6 74.0 74,4 74.8 75,2 75,6 76,0
valor observado
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Grafico de probabilidade normal

e Dados com distribuicao normal
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Grafico de probabilidade normal

e Dados com distribuicao normal, mas com um ponto discrepante
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Grafico de probabilidade normal

e Dados com distribuicao assimeétrica MN
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