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e NOs aprendemos, muitas coisas, no Nosso
dialal dia, experimemntando.

e A ideéia de experimentar € antiga.

e Tecnica de pesqguisal no seculo XX.

e Sir Ronald A. Fischer (1890-1962)
formalizoll a experimentacao.

e Origem nal experimentacao agricola.




Um experimento; estal planejado
duando estan definidos:

e Unidade experimental;

e A variavellem analise e a forma como sera
medida;

e Os| triatamentos em comparacao;

e A forma como 0s tratamentos serao
designados as unidades experimentais.




Unidade experimental

Pode ser:

e UM animal,

e UMma peca fabricada,
® UMda PEessea,

e UM programa, ...




Tratamentos:

Indica 0/gue esta en comparacao:
e [ertilizantes;
e [nseticidas;

e \/arieaades;
e Maguinas;
e Metodoes;

e Produtos;

e Materials,...




Mas), o interesse nem sempre € o de
coOmpalali tatamMentos

e Um determinado tratamento; tém efeito?
e Grupo tratado X grupo controele.

e EX: efeito de vitamina C na prevencao de
resfiiados:




Replicas

e A ideia € comparar grupos, Nao apenas
unidades.

e As/Unidades de Um mesmo grupo Sao
chamadasi de replicas.

e Por que fazer replicas?

e Ex.: Um determinador hormonio tem efeito
N0 Peso de ratos?

e Usaremos um; rato ou Um grupo de ratos?




\/ariabilidade

e Quanto mais iemogeneo, Menor o numero de replicas
NECESSario pala mostrar o) efeito do tratamento.




O numero de replicas/gue devem ser usadas
deve ser calculado [evande-se em
consideracao:

e Refierencias
e Recursos disponiveis




Aleatorizacao:

Derimento sem aleatorizacao:
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Aleatorizacao:

Experimento; com! aleatorizacao:

/\




Aleatorizacae

Foi fierimalmente: propostal por Fisher najdecada de 20.

E uma das maieres contribuicoes dos estatisticos a
Ciencial experimentall

S0)alaleatorizacao garante gue unidades com
caracteristicasi diferentes tenham iguall probabilidade de
serem designadas palia 0s dois grupos.

E razodvel acreditar que dois grupos, formados por
Sorteio, tem grande probabilidade de serem similares.

Se 0s/grupos; sao similares no inicio do experimento, €
razoavel creditar ao tratamento umal diferenca
expressiva gue se observe entre 0s grupes, Isto €, uma
diferenca que nao possa Ser facilmente atribuida ao
ACaASO;




DElineamento do Experimento

Formas de proceder al aleatorizacao




EXPErmeEnRto IRtelfamente ao acaso




EXPErmENRto IRtelfamente ao acaso
comi numero diferente delrepeticoes
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Método 2




Experimentes em Blocos

e AS UnNidadesi apresentam umal certa
heterogeneidade.
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e Os| blocos podem Ser:

Uma faixa de terra;

Uma ala de estufa;

Um periodo de tempo;

Uma ninhada;

Uma partida de produtos industriais;
Uma faixa de idade.

e Depende do que; esta em experimentacao.




Ol essencial € que os blocos
relnam unidades similares —
dueé se distingam apenas pelo

tratamento gue; recebem — e que
haje variabilidade entre blocos.




Quadrado LLatine

e Controlam duas causas de variacao, isto €,
temidois tipos de blocos.

e Ex.: Comparar o) efeito de guatro racoes
norganho de peso de suinos.

Os animais dispoeniveis sao diferentes em raca
€ Em peso.

Bloco: Peso
Bleco: Raca
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O plano experimental completamente
aleatorizado: analise formal

Modelo linear derivado:

yg=|'l'+Tf+ij

Geracao de uma ANOVA:

ygr = J_’ +Gf, _;) +(yy _J_’;'_)

(yir_;..) = (;i._;..)-l-(yir_;i.)
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O plano experimental completamente
aleatorizado: analise formal

Geracao de uma ANOVA:
Zﬂ: (yu'-"'_’..): = k? (J_’: ';): T ZH: (yu'-;':.):

SQTotal = SQEntre + SQDentro
SQTotal = SQTrat + SQResiduo




O plano experimental completamente
aleatorizado: analise formal

ANOVA Plano Completamente Aleatorizado

F.V. G.L. S.Q. Q.M. = o

Tratamento -1 SQTrat QMTrat Fo p
Residuo H(r-1) SQResiduo QMResiduo

Total ri-1 SQTotal

QMTrat= SQTrat / -1
QMResiduo = SQResiduo /(7-1)

Fo = QMTrat/ QMResiduo
p = prob(|F|>Fo)




Um outro tipo de experimento...

Objetivo: comparar o efeito do uso de
musica ambiente nas salas de trabalho de
programadores

Ao todo, 12 programadores
participaram do experimento,
cada um em uma sala

4 deles foram sorteados para ouvir musica classica
em suas salas,

4 deles foram sorteados para ouvir musica popular
brasileira em suas salas, e

4 deles foram sorteados para nao ter musica
ambiente




Um outro tipo de experimento... E‘
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O plano experimental completamente
aleatorizado: idéia da analise

O experimento da musica revisto:
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O plano experimental completamente
aleatorizado: idéia da analise

O experimento da musica revisto:
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O plano experimental completamente
aleatorizado: idéia da analise

Sl \/ariagzo entre” tratamentos_

for muito maior do que

Entdo ha evidéncia contra a
hipétese de que nao existe

diferenca de tratamentos




O plano experimental completamente
aleatorizado: analise experimento musica

Resultado hipotetico 1

Analise de residuos




O plano experimental completamente
aleatorizado: analise experimento musica

Resultado hipotetico 1

ANOVA Plano Completamente Aleatorizado
F.V. G.L. S.Q. Q.M. = p

Tratamento 2 13792 6859,6 33,1 <0,0001
Residuo 9 187,5 20,8

Total 11 1566,7




O plano experimental completamente
aleatorizado: analise experimento musica

Resultado hipotetico 2

Analise de residuos




O plano experimental completamente
aleatorizado: analise experimento musica

Resultado hipotetico 2

ANOVA Plano Completamente Aleatorizado
F.V. G.L. S.Q. Q.M. = p

Tratamento 2 262,5 131,25 1,13 0,36
Residuo 9 1043,75 115,97

Total 11 1306,25




Concliusaon

e Planejar bem umi experimento, do ponto
de vista estatistico é essencial.

e Referencia: Box, Hunter & Hunter,
Statistics for experiments, 2nd ed. John
Wiley anaiSons.
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