Estatistica
Descritiva

aComo construir uma distribuicao de freqliéncias.
aComo construir graficos de frequéncias.

aComo encontrar medidas de tendéncia central.
aComo encontrar medidas de variabilidade.
aComo encontrar separatrizes



o

Motivacao

ldades de uma amostra com 80 residentes em Alaska:

25, 5,18, 12, 60, 44, 24, 22, 2, 7, 15, 39, 58, 53, 36, 42,
16, 20, 1, 5, 39, 51, 44, 23, 3, 13, 37, 56, 58, 13, 47, 23,
1,17, 39, 13, 24, 0, 39, 10, 41, 1, 48, 17/, 18, 3, 72, 20,
3,90, 12, 33, 21, 40, 68, 25, 40, 59, 4, 67, 29, 13, 18,
19, 13, 16, 41, 19, 26, 68, 49, 5, 26, 49, 26, 45, 41, 19,
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Distribuicao de Frequéncias
Dados Quantitativos

o Uma tabela de classes ou intervalos
de valores de uma amostra com um
numero total de observacfes em cada
classes.

Classe Freqiéncia '

1-5 5
6-10
11-15
16-20
21-25
26-30
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Etapas para construcao de uma
distribuicao de frequéncias

Vd

o 1. Decida o tamanho do ero de intervalos.
Um bom tamanho é [L?Jr#nonde n € o tamanho
da amostra.

o 2. Determine a amplitude de cada intervalo.
Divida o range dos valores pelo tamanho do
numero de intervalos. Arredonde até o proximo
numero.

o 3. Calcule os limites das classes. O valor minimo
dos dados pode ser o limite inferior da primeiro
Intervalo. Adicione o range para formar o limite
maximo deste intervalo e obter os proximos
Intervalos. Os intervalos nao podem sobrepor.

o 4. Conte as fregtiéncias de cada classe.



Exemplo: Tempo (em min)
gasto na Internet

o Conjunto de dados amostrais: lista do
numero de minutos de 50 assinantes.

50404117117 2244 28 21 19 23
3751544238841 7856 7256177
69 30 80 56 29 33 46 31 39 20 18 29
3459 73 773639306254 673931
53 44



Construindo a distribuicao
de freguéncias

o 1. O numero de intervalos é 7.

o 2. Os valores minimo e maximo sao 7 e 88,
respectivamente. Logo a amplitude total €
81. A amplitude dos intervalos e 12.

o 3. Os limites inferior e superior do primeiro
Intervalo sao 7 e 18, respectivamente.

o 4. Estabeleca a frequéncia de cada classe.



Distribuicao de frequéncias

Classe Freqiiéncia Ponto Frequéncia Frequéncia

Médio Relativa Acumulado

—7-18 6 12.5 0.12 6
19-30 10 24.5 0.2 16
31-42 13 36.5 0.26 29
43-54 8 48.5 0.16 37
L5-66 5 60.5 0.1 42
6/7-78 6 72.5 0.12 48
79-90 2 84.5 0.04 50

Sf =50 E”i =1




Histograma usando os pontos medios
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Graficos da distribuicao de
frequéncias

Histograma usando as fronteiras
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12-.5 8.5 305 425 545 665 785 903

Classe Fronteiras Frequéncia

7/-18 6.5-18.5 6
19-30| 18.5-305 10
31-42| 305-425 13
43-54 | 425-545 8
55-66| 54.5-665 5
67/-78 | 665-785 6
79-90 | 785-90.5 .




Graficos da distribuicao de
frequéncias

Poligono de fregiiéncias Histograma de frequéncia relativa
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Graficos da distribuicao de
frequéncias

Ogiva

Limites Frequéncia
Superiores f Acumulada
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Frequéncia

f Relativa Angulo
Carros 20,269 0.56 202°
Caminhdes 12,260 0.34 122°
Motos 3,067 0.08 29°

610 0.02 7°

Qutros

Graficos de dados
gualitativos
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Graficos de dados
gualitativos

Causas de reducao de ativos
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Gréafico de dados
emparelhados

Conjunto de dados Iris
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o Grafico de série temporal

Numero de assinantes de telefones celulares
(em milhGes)

ANo Assinantes Co,nt_a N
Média ﬂg
1991 76 72.74 100
1992 11.0 68.68 wT
1993 16.0 61.48 ol
1994 24.1 56.21 T
1995 338 51.00 30
1996 44.0 47.70 L
1997 £S5 3 4278 :l';ll';-'lj Lt.:llt.:nz w't.:-.? w't.u ll;ll'é:lﬁ lg:'i;lti- lE.::U? Lt.:lﬁ;s lg:Ui.‘a zl:l-:m ztl-:u
1998 69.2 39.43 -
1999 86.0 41.24
2000 109.5 45.27
2001 128.4 47.37




Medidas de tendéncia
central

o Meédia
Amostra X== ZX -
Popula(;ao = WZ_;‘ X
o Mediana _

Valor que divide o conjunto em duas partes
de iguais. Se o tamanho do conjunto & par ,
a mediana é a média entre os dois
elementos mais centrais.

o Moda
Valor que tem a maior frequéncia

o Em uma distribuicao normal a média, a
mediana e a moda sao iguais.



Comparacao entre Média,
Moda e Mediana

o Vantagens e desvantagens:

Média: funciona bem com muitos
meétodos estatisticos

Mediana: costuma ser uma boa
escolha se ha alguns valores
extremos.

Moda: apropriada para dados ao nivel
nominal



Exemplo

o Media= 23,75
Idades em uma classe 0O MeC|ana:21,5

20 20 20 20 20 20 21
21 21 21 22 22 22 23

23 23 23 24 24 65 o Moda= 20

Valor aberrante



Média ponderada

Fonte ! Nota x Pesow f Xw
Média testes 86 0.50 43.0
: 96 0.15 14.4

Exame do meio
Laboratéri 82 0.20 16.4
aboratorio 08 010 0s
Trabalho de casa 100 0.05 50

Sw=1 | Z(x-w) =886

X = Zn: X;w; = 88,6
i=1



Media de dados agrupados

X f x.f

12.5 6 75.0

24.5 10 245.0 1

36.5 13 474.5 Xx=—)> xf =4180
485 8 388.0 L

60.5 5 302.5

72.5 6 435.0

84.5 2 169.0

n==50 | = 2089.0




o Aspectos das distribuicoes

Simétrica Uniforme
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Aspectos das distribuicoes

o Assimetria Sk: mede o grau de deformacao . Assume
valores entre -1 e 1.

Sk:X_MO

S

onde Mo é a moda.
o Curtose: mede o grau de achatamento ou afilamento

1 4
_ HZ(Xi _X)

K X




Usando Regra Empirica

o Usada para determinar a porcentagem de valores que
precisam estar dentro de um numero especificado de
desvios-padrées da media.

o Para dados que tem uma distribuicao na forma de um
sino:
Aproximadamente 68% dos valores dos dados
estarao dentro de um desvio padrao da meédia.

Aproximadamente 95% dos valores dos dados
estarao dentro de dois desvios padrbes da média.

Aproximadamente 99% dos valores dos dados
estardo dentro de trés desvios padrbes da média.



Assimetria e Curtose

o Sk =0 (Simétrica)
Sk > 0 (Assimetria positiva)

Sk < 0 (Assimetria negativa
Menores que 0,15 = distribuicdo é simétrica
0,15<IA<1,0 = Distribuicdo € moderadamente assimétrica
Maior que 1,0 = Distribuicdo é fortemente assimétrica

o K =3 (Mesocurtica) (Distribuicdo Normal)
K > 3 (Leptocurtica)
K < 3 (Platocurtica)



Medidas de Variabilidade

o Amplitude total

Diferenca entre o maior valor e o0 menor valor.
o Variancia

Populacional 62=ﬁ§<xi—ﬂ)2

Amostral sz= 1 3y (x %y

n-143
o Desvio padrao

Populacionale= X

Amostral s Jﬁi(m)z
.. <. . S
o Coeficiente de variacao x*'%




Interpretando o desvio
padrao

Desvio Padréo Desvio Padrao
Pequeno o .
q _LV--"’{-':L Sl ce T e .\J‘Grunde
3__
5T u 8- 74 —
T+ — 7 T=35
T =5 T —" 64 e
s s=0 T |s~12 ST
4+ FRE 3-
K 14 5
: i} H_H_H i ‘ ‘ | ‘
|__ I__ |||||||||
||||||||| [ s e [ 14567809

o Quanto mais espalhados estiverem o0s
dados maior sera o desvio padrao




Desvio padrao de dados
agrupados

Distribuicdo de numero de criancgas
em 50 domicilios

X f xf

0 10 0 1 < 2

1] 19 19 ST —Z(Xi_x) f, =17

n-13

2 7 14

3 7 21

4 2 3

5 1 5

g 4 24

> =50 | 3 =091

-



Medidas de posicao

Os trés quartis Q,, Q, e Q; dividem ao conjunto de
dados em quatro partes iguais: 25% ficam dentro ou
abaixo de Q,, 50% ficam dentro ou abaixo de Q, e
75% ficam dentro ou abaixo de Q5

Metade inferior Metade superior

579101113 14 15 16 17 18 18 20 21 37

I ! !
Q, h 2
Amplitude interquartilica: é diferenca entre Q; e Q,

Fornece uma idéia de quanto 50% centrais (meédios)
dos dados variam.



Decis e percentis

o Decis: divide o conjunto de dados em dez
partes iguais.

o Percentis: divide o conjunto de dados em
cem partes iguais.

Sao freqientemente usados na educacao e
nos campos relacionados a saude para
iIndicar como um individuo se compara com
outros em um determinado grupo.
PontuacOes em testes e medidas de
crescimento infantil sao freqliientemente
expressos em percentis.



Box PLot

o Um gréafico que permite identificar os pontos aberrantes em
uma amostra e realca caracteristicas importantes.

Caixa

Tranca . Tranca
- \ / .
!_imit.e / ,f'f \\ Limite
inferior g, Mediana « ¢ 5 superior

o Etapas:

1. Obtenha Q,, Q,, Q; Q;-Q,. Calcule os limites inferior: LI=Q1
—1,5%x(Q3-Q1) e LS=Q1+1,5%(Q3-Q1). Os dados fora do
intervalo [LI,IS] sao considerados fora da curva.

2. Construa uma escala total que abrange todos os dados.
3. Plote os cincos numeros acima da escala horizontal.

4. Faga uma caixa acima de Q, a Q, e trace uma reta vertical
passando por Q..

5. Faca as trancas
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