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s Esta prova tem 05 questoes.
» A duracdo da prova é de 02h00min.

= QUESTAO 1 (1,5pt)
Considere o problema de procurar um valor num array infinito cujos elementos estao em ordem
estritamente crescente. Para tal, é proposta a seguinte extensao da busca bindria.

Algorithm infinite_binary_search
Input X = (xg,x1,22,...) t.qro < a1 < T2 < -+
v, valor procurado.
Output A posicdo de X na qual v ocorre, se existir, ou —1, se v € X.
1 7+0
2 while true do
3 r < 2%
4 i < binary_search( X[0:r], v)
5 if i # —1 or X[r] > v then
6 return ¢
7 end if
8 j—i+1
9 end while
end

Seja n o menor valor tal que n = 2%’ para algum j > 0, e X[n] > v. Indique o custo assintético
exato (em numero de comparagoes) do algoritmo acima em fungdo de m no pior caso. Justifique
adequadamente a sua resposta. Nota: Z?:o 2J = ok+l _ 1,

= QUESTAO 2 (1,5pt)
Tlustre a tabela de dispersao de tamanho m = 11 apds a insercao das chaves

63, 125, 85, 112,58,

nesta ordem. A tabela armazena no méximo um elemento por posicao, e emprega a técnica de double
hashing com as fungoes de dispersao

ho(k)=k modm e hi(k)=7—(k mod7).

= QUESTAO 3 (2,0pt)

Fornega uma permutagao do array X = (0,...,7) que corresponde ao pior caso da variagao do algo-
ritmo Quicksort visto em aula no qual o pivé escolhido é o elemento ‘do meio’ X[|(I+7)/2]], onde [ e
r correspondem aos limites do intervalo a ser particionado. Ilustre a execugao do algoritmo para essa
entrada, exibindo o array imediatamente apds cada execucao da fungao partition.
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= QUESTAO 4 (2,5pt)
Seja A; uma arvore cuja estrutura é definida por

a4, =0
a4, =0
@

-Ai:,seiépar

m A = M ,seiél’mpar.

a) Represente uma arvore A cuja enumeracao em ordem dos nds é a sequéncia 0, 10, 20, 30, . .., 140.

b) Considerando a arvore do item (a) como uma AVL, represente a insercao do valor v = 85, exibindo
a arvore imediatamente apds a insercao (antes das rotagoes), e imediatamente apds cada rotagao
que se fizer necesséria.

= QUESTAO 5 (2,5pt) . .
Considere o problema de combinar m arrays ordenados de tamanho n, X7 = (:U{), e ,azfl_1>, para
j =0,...,m — 1, numa tnica sequéncia ordenada de tamanho mn, Y = (yo,...,Ymn—1). Sejam os
dois algoritmos a seguir.

Algoritmo A. Posiciona um indice cursor i; <- 0 na primeira posicao de cada array X J. Para cada
k=0,...,mn—1, escolhe sucessivamente o minimo dentre os valores {X7[i;] |0 < j <m A i; <
n}, e insere o minimo escolhido na posigao Y [k]. Se o elemento foi escolhido na sequéncia X",
avanca o cursor ¢, <— ¢, + 1.

Algoritmo B. Posiciona um indice cursor i; <— 0 na primeira posicao de cada array XJ. Cria uma
min heap H com os pares {(X7[i;],7);0 < j < m}, usando o primeiro elemento do par como
chave de comparagao. Para cada k = 0,...,mn — 1, extrai um elemento (X"[i,|,r) de H e o
insere na posigao Y[k]. Avanca o cursor i, < i, + 1 e, se i, < n, insere o préximo elemento
(X"[iy],7) em H.

a) Considerando que o Algoritmo A escolhe o minimo ‘percorrendo’ todos os elementos considerados,
indique seu custo assintotico exato no pior caso em funcao de m e n. Justifique adequadamento
(méax 05 linhas).

b) Indique o custo assintético exato do Algoritmo B em funcdo de m e n no pior caso. Justifique
adequadamente (max. 05 linhas).

c) Tlustre a execucio do Algoritmo B para os m = 5 arrays de tamanhon = 2, X° = (6,7), X! = (1, 3),
X2 = (4,5), X3 =(0,8), e X* = (2,9). Ilustre a criacdo da min heap H, bem como cada insercio
ou extracao realizada sobre ela.




