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B
Bl Fstruturas de Repeticao

* Imagine um programa que calcula a média de um aluno.

e Este programa é bastante simples, bastaria:
— Ler as notas do teclado;

— Calcular a média; e
— Imprimir o resultado.

1 #include <stdio.h>
2
3 int main{)
4 [
5 float notal, notaZ, nota3, media:;
)
7 printf ("Digite as tres notas do aluno: ");
8 scanf ("$f %f %f", &notal, &notaz, &nota3):
g
10 media = (notal + notaZ2 + nota3)/3:
11
12 printf ("A media eh: %f\n", media):;
13 } ev CYCE\While'\bin\\Debug'While.exe
14 - Digite as tres notas do aluno: 6.6 7.0 8.0

A media eh: 7.000000
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Bl Fstruturas de Repeticao

 Como poderiamos fazer para calcular a média de cada um dos
alunos de uma turma em um mesmo programa?

* Precisamos repetir os mesmos comandos, varias vezes, até que
a média de cada aluno tenha sido calculada e impressa.
* Solucao: Lagos (em inglés: Loops)
* Em Ctemos trés opcdes de estruturas de repeticao:
— while
— do — while
— for




B
Bl Fstruturas de Repeticdo - while

* Fluxograma do while:

Avaliar falso
condicao

(repetir) verdadeiro

Executar

comandos

v

prosseguir

— Ha a possibilidade de nunca se executar os comandos caso a primeira
avaliacao da condicao ja resulte em falso.

Clin.ufpe.br
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Bl Fstruturas de Repeticdo - while

e A estrutura while possui a seguinte sintaxe:

while (expressaoBoleana)
comandol;
comando?Z ;

* A palavra “while” significa “enquanto” em portugués, portanto, lé-se:

— “Enquanto a expressao booleana for verdadeira, execute os comandos do
bloco abaixo”.

— Ou seja, o bloco de comandos sera repetido enquanto a expressao booleana
for verdadeira.

* Algo dentro do laco deve ser capaz de modificar o resultado da
expressao booleana, caso contrario o laco nunca terminara, e o
programa entrara em “loop infinito”.
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.‘ Estruturas de Repeticao - while

 Com o while, o programa anterior poderia ser alterado para

trabalhar com varios alunos: N ]
#include <stdio.h> Va“avelrEPEt":

, o valor 1: o programa deve
int main() .
=1 continuar;
float notal, notaZ, nota3, media; | 0: d
int repetiri; valor 0: o programa deve
char digito; terminar.
8 while (repetir) f O valor de repetir pode

. o mudar para zero na linha 21
printf ("Digite as tres notas do aluno: "); . ~
scanf ("3%f %f %f", &notal, &notaZ, &nota3):; caso o caractere lido nao

seja ‘s’, o que finaliza o laco.
media = (notal + notaZ2 + nota3)/3;

e C:\CE\While'\bin',Debug"While.exe
Digite as tres notas do aluno: 7.0 8.0 2.0

printf ("A media eh: %f\n", media):;

A me@ia eh: 8.086008606
printf ("continuar? (s/n):"); Dnite an troa movas do aluno: 9.5 9.8 8.5
Trlush (stdin); L retinasy L aoneas
écanffi "%C"’ ;;-'.;dj_gj_to:]; | giggziaaz}]?*g?sggggg do aluno: 5.5 6.5 7.5
if (digito!= ) repetir = 0; continuar? (s/nd:n
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Bl Fstruturas de Repeticdo - while

* Variacoes do while:

while (expressaoBoleana) |
comandol;
comando? ;

while (expressaocBoleana)
comando;

while (expressaoBoleana) comando;

* As chaves sao necessarias apenas quando ha mais de um
comando a ser repetido.




.‘ Estruturas de Repeticao - while

. Exemplos de uso do while:
int 1=0;
while (1<10) {
printf ("i: &d\n", 1i); #define FALSE O

1++7; #define TRUE 1

int terminar=FALSE;
int 1=0;

while (!terminar) |

int counter = 5; printf ("Continuando...\n")

long factorial = 1; if (1>10) terminar = TRUE;
_ _ 1++;

while (counter > 1)

{ 1
factorial *= counter--;

}
printf ("$d", factorial):

Cln.ufpe.br
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BN Estruturas de Repeticdo: do-while

* Fluxograma do do-while:

Executar
comandos

(repetir)

verdadeiro Avaliar

condicao

prosseguir

— Os comandos serao executados a0 menos uma vez, pois a avaliacao da
condicdo ocorre apenas a pos a primeira execucao.

Clin.ufpe.br
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BN Estruturas de Repeticdo: do-while

* A estrutura do-while possui a seguinte sintaxe:

do |
comandol;
comando?Z;

} while (expessaoBoleana) ;

* A diferenca do while para o do-while é que, no do-while
sempre acontece a primeira execucao do bloco de comandos e
a expressao booleana so é avaliada ao final de cada execucao.

— Se for verdadeira, o bloco de comandos é repetido;

— Se for falso, o laco termina.
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=i Estruturas de Repetigao: do-while

e Com o do-while, o programa anterior poderia ser escrito assim:

D ~1 Oy U1 b= WD

#include <stdio.h> Podemos utilizar
int main () expressoes booleanas tao
=i complexas quanto se
float notal, notaZ, nota3, media; ira d d
char digito; quelira dentro dos
parénteses do while.
= do | ,
Obs.: Zero sempre é
printf("Digite as tres notas do aluno: "); interpretado como falso e
scanf ("$f %f %f", &notal, &notaz, &nota3l):; ,
qualquer outro numero
media = (notal + nota2 + nota3)/3; como verdadeiro.
printf ("A media eh: $fi\n", media):;
printf("continuar? (s/nj):"); e+ C:\CE\While'bin\Debug',While.exe
fflLlSh{StdiI'l:'; Digite as tres notas do aluno: 7.6 8.6 2.0
T " o \ A media eh: 8.086006000
scanf ("%c", ‘3'idlglto.-'; continuar? (s/nd:s
L I while .::digito == ) ; glﬁ;f{iaai}]?l*g?agggaa do aluno: 9.5 9.8 8.5
} continuar? (s/nd:s

Digite as tres notas do aluno: 5.5 6.5 7.5
A media eh: 6.500000
continuar? <{(s/nl:n
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BN Estruturas de Repeticdo: do-while

* Variacoes do do-while:

do {
comandol;
comando?Z;

} while (expessaoBoleana) ;

do
comando;
while (expressaoBoleana):;

do comando; while {expressaoBoleana):

* As chaves sao necessarias apenas quando ha mais de um
comando a ser repetido.




=i Estruturas de Repeticao - do-while

 Exemplos de uso do do-while:

#define FALSE 0
#define TRUE 1

int i1=0;

do | int terminar=FALSE;
printf("i: %d\n", 1): int i=0;
i++;

} while (i<10); do {

printf ("Continuando...\n")
if (1>10) terminar = TRUE;
i++;

} while (!terminar):;

int counter = 5;
long factorial = 1;

do
{

factorial *= counter--;
} while (counter > 1);
printf ("%d", factorial):

Cln.ufpe.br




=i Estruturas de Repeticao: Contadores

° Algumas vezes sabemos exatamente quantas vezes queremaos
executar os comandos.

* Nesses casos podemos utilizar uma variavel inteira como
contador, incrementando-a a cada execucao, e verificando se a
mesma atingiu valor desejado de execucoes.

* Ex.: Imprimir todos os numeros de 1 a 15:

1 | #include <stdio.h>
2
Inicializagcdo int main()
4 . . ¢ C:\CE\For'bin'Debug"For.exg
Avaliar 2 in 1=1; Execucao :
condicdo § T« Execueo
[l] White .l<_15) { , Execucao
printf ("Execucao sdin", 1); HCEItEL
i++; Execucao

Execucao
s } Execucao
Execucao

Execucao

: N4 "ney . Execucao

prlntf( Fim.\n"); Execucao

_} Execucao
Fim.
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Bl Fstruturas de Repeticdo - for

* Fluxograma do for:

Inicializacao

Avaliar falso
condicao

verdadeiro

Executar
comandos

incremento

v

prosseguir
Clin.ufpe.br
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BN Estruturas de Repeticio: for

e A estrutura for é especializada para estes casos.
e Sua sintaxe é a seguinte:

for (inicializacao; expressaoBoleana; incrementos)
comandol;
comandoZ;

}

* No for ha locais especificos para se definir:
— Ainicializagao (executada apenas antes do primeiro laco);
— A expressao booleana (avaliada sempre no comeco de cada laco);
— Os incrementos (realizados apenas ao final de cada laco);

* Obs.: nenhum destes termos € obrigatorio.

 Melhora a legibilidade do cddigo, pois agrupa em um mesmo local a
inicializacao, o incremento a ser dado e a condicao de término do
laco.
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Estruturas de Repeticao: for

* Se soubermos de antemao quantos alunos ha na turma (por
exemplo: 5), o programa anterior poderia ser escrito assim:

#include <stdio.h>

int main()

=

float notal, notaz, nota3, media:;
int conta;

for (conta=l;conta<=5;conta++) |

printf("Digite as tres notas do aluno %d: ", conta):;
scanf ("3f %f %f", &notal, &notaZ, &nota3);

media = (notal + notaZ + nota3)/3; EyEEEErEEEEIT.

Digite as tres notas

. . . - A media eh: 5.833333
printf ("A media eh: FL\n", medla); TR TN T

1 A media eh: 8.333333
i) Digite as tres notas
] f 1T my . A media eh: 3.933333
pflntfk Fim."); Digite as tres notas
A media eh: 5.0800600

Digite as tres notas
A media eh: 7.333333
Fim.
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BN Estruturas de Repeticio: for

e Variacoes do for (nem todas sao recomendaveis):

for (inicializacao; expressaoBoleana; incrementos) comando;

inicializacao;
for (; expressaoBoleana; incrementos) {
comandos;

}

inicializacao:; for (;:) |
rr
for (; expressaoBoleana; ) {
comandos;

: comandos;
incrementos; 1

* As chaves sao necessarias apenas quando ha mais de um
comando a ser repetido.




=i Estruturas de Repeticao: for

* Qutros exemplos de uso do for:

int i; int i=0;
for (i=9%9; i>0; 1i-=2) { for (; 1i<100; 1i=1+2) {
printf("i:%d\n", 1i): printf("i:%d\n", 1);
t t
int i, 7:

for (i=0, 7J=100; i<40 || J>60; i++, J--) {
printf("i:%d j:8d\n", i, J):
t

Cln.ufpe.br




.‘ Estruturas de Repeticao: for

* Qutros exemplos de uso do for:

1 #include <stdio.h>

2 int main{)

3 =1

4 int i;

5

6 | for (i=0; 1<256; i++) {

7 printf ("0 codigo ASCII de '%c' eh %d\n", 1, 1):
s |1y

-

codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo

codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
eh 108
codigo
codigo
eh 130
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo
codigo

NV Il Avwr 1000
VIR SISVt

OO0 OOOOOOOO

-

-

A BRI

- -

0
0

e oM M oM o oW oW e W oW W oW oo oo oW oW
L - 1
- e e

COCOCOCOOOOOOCOOOOOOOCOOOOCO

ASCII

COOCOOCOOOOOOOOOOCOOOOOOOOOO
COOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

COOOOOOOOO




=i Estruturas de Repeticao: break

* O break permite encerrar um laco no meio de sua execucao. Pode ser
utilizado com

— while, do-while, ou for
* Asintaxe é a seguinte:

while (expressaocBooleanal) | do |
comandosl; comandosl;
if (expressaoBoolanaZ) break:; if (expressaoBoolanaZ) break:;
comandosZ; comandosZ;

i } while (expressaoBooleanal):;

for (inicializacao; expressaoBooleanal; incrementos) {
comandosl;
if (expressaoBoolanaZ) break:;
comandosZ;

}

— Dificulta a compreensao do cddigo, pois ha mais de uma condicao de
término a ser verificada, mas € util quando precisamos encerrar o laco no
meio do bloco, evitando que alguns comandos sejam executados.
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mm Estruturas de Repeticao: break

° Exem plo e+ C:\CE\Break'binDebug'Break.exe
Digite o maximo de entradas: 10
Entre o valor 1 (-1 para finalizar):
1 #include <stdio.h> Entre o valor 2 (-1 para finalizar):
Entre o valor 3 (-1 para finalizaw):
2 Entre o valor 4 (-1 para finalizawr):
3 int maini{} Media = 4.000000
4 [
5 float num,media, soma=0;
6 int i,n;
7 printf ("Digite o maximo de entradas: ");
8 scanf ("sd", &n) ;
9
10 |3 for(i=1; i<=n; i++) {
11 printf ("Entre o valor %d (-1 para finalizar): ",i);
12 scanf ("$f", &num) ;
13 if (num<0.0) break:;
14 soma=soma-+num;
15 - }
lc@ media=soma/ (1-1);
17 printf ("Media = %fi\n", media);

18 }




=i Estruturas de Repeticao: continue

* O continue permite passar para a proxima repeticao no meio do laco.
— Pode ser utilizado no while, do-while, ou no for.

* Asintaxe é a seguinte:

while (expressaoBooleanal) | do {
comandosl; comandosl;
if (expressaoBoolanaZ) continue; if (expressaoBoolanaZ) continue;
comandosZ; comandosZ;

} } while (expressaoBooleanal):;

for (inicializacao; expressaoBoolean:
comandosl;
if (expressaoBoolanaZ) continue;
comandosZ;

— Dificulta a compreensao do cédigo, pois ha mais de uma condicao a ser
verificada, mas é util qguando precisamos pular os préximos comandos no
meio do bloco, indo direto para a proxima repeticao.




B

mm Estruturas de Repeticao: continue

 Exemplo: calcular o produto apenas dos numeros digitados que
forem diferentes de zero:

¢+ C\CEYContinue',bin'Debug'Co
Entre o valor 1:2

1 #include <stdio.h> Produto parcial: 2
2 Entre o valor 2:0
) R Entre o valor 3:3
3 int maini) Produto parcial: 6
4 =0 Entre o valor 4:5
) . Produto parcial: 30
5 int i, num,produto; Entre o valor 5:2
6 I for (i=1,produto=1; i<=5; i++) | Produto parcial? 60
7 printf ("Entre o valor %d:",1i);
8 scanf ("%d", &num) ;
z)
10 if (num==0) continue;
11 produto*=num;
12 printf ("Produto parcial: zd\n", produto):
13 - }
14 printf ("Produto final: %d\n",produto);

—
(6
f
LS




B Estruturas de Repeticao:
Lacos Aninhados

* Todos os lacos vistos podem ser aninhados, uns dentro dos
outros. Exemplos:

while (expressaoBooleanal) { while (expressaoBooleanal) |{
comandosl; comandosl;
while (expressaoBooleanaz) | do |
comandosZ; comandosZ;
comandos3; comandos3;
} } while (expressaoBooleanal):
comandosd ; comandosd ;

for (inicializacao; expressaoBooleanal; incrementos) {
comandosl;
while (expressaoBooleanaz) |
comandos?2;
comandos3;

}

comandosd;




B Estruturas de Repeticao:

Lacos Aninhados

total:

e C:\CEYLacosAninhados'bin'Debug'lLz

j: B total: 1

j= 1 total: 2

t 2 total: 3

j: B total: 4

j= 1 total: 5
2 total: 6
i

=T
S8 RN BB BB BRR M

. £

nal de total e: 6

td\n", 1, j, total):

Exemplo:

1 #include <stdio.h>

2

3 int main()

4 J-1{

5 int 1, j:

6 int total=0;

7

8 E} for (i=0; i<2; i++) {

9 1= for (j=0; j<3; j++) {
10 total = total + 1:;
11 printf("i: d 7J:
12 1+ }

13 - I
14 printf ("O valor final de total e: %d\n", total):
15 -1

Qual o valor final de total, impresso pelo programa?
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Lacos Aninhados

 Exemplo: impedir entradas invalidas, para calcular o produto
apenas dos numeros digitados que forem diferentes de zero:

#include <stdio.h>

=
=
H

¢ C:\CE\ContinuebinDebug’ Continu

Entre o valor 1:2
Produto parcial: 2
. . L Entre o valor 2:0
int maini) 0 valor nao pode ser zero!
Entre o valor 2:0
0 valor nao pode ser zero!?

. . Entre o valor 2:1
int i, num, produto; Produto parcial: 2

e =1 Jeo=5s 1 L ¥ Entre o valor 3:3
for(i=1,produto=1; i<=5; 1i++) { Produte pareial: 6
Entre o valor 4:4

Produto parcial: 24
do ! Entre o valor 5:1

’ . , . Produto parcial: 24
printf ("Entre o valor zd:",1i); AProduto final: 24

scanf ("%d", &num) ;
if (num==0) printf ("0 wvalor nao pode ser zero!in");
} while (num==0);

produto*=num;
printf ("Produto parcial: 3d\n", produto):;

ﬁrintf("Produto final: 3d\n",produto):;




m<
BN Fstruturas de Repeticdao: resumo

* Como escolher entre as estruturas de repeticao?

if (numero de vezes é conhecido) §
usa-se o for
lelse §
if (teste precisa ser feito no inicio) {
usa-se while
}else §
usa-se do-while

5

— Porém, na maioria dos casos, pode-se escolher mais de uma opc¢ao para
resolver cada tipo de problema e acaba sendo uma questao de
preferéncia pessoal.




.. Exemplo de Calculo de Maior ou
Maximo

#1nclude <stdio.h>

Jint main(){

int num_medalhas = @;
int paises = 100;
int max_medalhas = @;
int 1 = 1;

- for(;l1<=paises;i1++)1{

printf("Digite o numero de medalhas do pais %d:",1);
scanf("%d" ,&num_medalhas);
] if(num_medalhas > max_medalhas){
max_medalhas = num_medalhas;
= }
= H

printf("0 maior numero de medalhas foi:%d" ,max_medalhas);

return 9;

29 ;
s Cln.ufpe.br
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BB Fxemplo de Calculo de Média

#1nclude <stdio.h>

int main(){

int nota = 9;
int num_notas

"
VN

float media =

>

int soma_notas = @;

int 1 = 1;

for(;1<=num_notas;i1++)1{
printf("Digite a nota do arbitro %d:",1);
scanf("%d"” ,&nota);
soma_notas = soma_notas + nota;

H

media = (float)soma_notas/num_notas;
printf("0 media das notas foi %.2f" ,media);

return 9;

Clin.ufpe.br
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Bl Atividade 1

1. Escreva um algoritmo que [é 50 numeros inteiros e em seguida
mostra a soma de todos os impares lidos.

2. Altere o algoritmo anterior para que ele considere apenas a
soma dos impares que estejam entre 100 e 200.

3. Construa um algoritmo que leia um conjunto de 20 numeros
inteiros e mostre qual foi o maior e o menor valor fornecido.

4. Altere o programa anterior para que ele nao permita a entrada
de valores negativos.

Cln.ufpe.br
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BN Atividade 1.1

#include(stdio.h,
int maing{

int num;
intsoma=0;

for (i=0;i<50;i++){
printf 'Digite o numero: "y,
scanf('%d",&num;
if( num%2==1 ){
soma=soma+hum;
}
}

printf("\nA somaeh: %d",soma);
return O;

}

32
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Bl Atividade 2

 Faca um programa para imprimir a tabuada de 1 a 9 utilizando
lacos de repeticao. A saida do programa deve ser do tipo:

//1linha em branco

//linha em branco
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Bl Atividade 3

e Em uma disciplina com trés exercicios, um professor deseja saber qual a
maior e a menor nota de cada exercicio e qual a maior e a menor média
final. Faca um programa para auxilia-lo nesta tarefa.

1. O programa deve receber como entrada trés notas de cada aluno em
uma linha;

2. Deve perguntar ao usuario se deseja inserir as notas de outro aluno, e:

. Caso a resposta seja “sim” deve solicitar os dados do proximo aluno.

. Caso a resposta seja “nao” deve mostrar a maior e a menor nota do
primeiro, do segundo, e do terceiro exercicio e a maior e a menor média.

—  Obs.: As notas devem ser impressas com duas casas decimais, de acordo com o
exemplo abaixo:

Entre com as notas do 1° aluno: 5.0 6.0 7.0
Deseja inserir as notas de outro aluno? (s/n):s
Entre com as notas do 2° aluno: 4.0 8.0 5.0
Deseja inserir as notas de outro aluno? (s/n):s
Entre com as notas do 3° aluno: 5.0 6.0 9.0

Deseja inserir as notas de outro aluno? (s/n):n

| 1°Exercicio | 2°Exercicio | 3°Exercicio | Media
|

| Maior|Menor | Maior|Menor | Maior|Menor | Maior|Menor




B
Bl Atividade 4
e Fazer um programa para calcular a raiz quadrada de um numero positivo

usando o roteiro abaixo (baseado no método de aproximacgdes sucessivas
de Newton-Raphson).

* Seja Yo numero para o qual se quer computar a raiz quadrada:

A primeira aproximacao para a raiz quadrada de Y ¢ dada por:

Y
X|=—
2
As demais aproximacoes sao calculadas pela seguinte formula de recorréncia:
X? -y , o _
X1 = X; ———,onde X; ¢ aaproximagdo anterior ¢ X;,; anova.

i
A aproximacao deve continuar até que o valor obtido mude pouco com o passar das
iteracdes (menos de e = 0.1), Ou seja:

X  -X

i+ I

<e,ondee=0.1

Compare o resultado obtido com o resultado produzido pela fung¢ao sqrt() disponivel na
biblioteca <math.h>:

X, —sqri(Y)

, onde n ¢ o nimero de iteragcoes realizadas

Obs.: O valor absoluto | . | pode ser calculado através da funcao fabs(), disponivel na
biblioteca <math.h>.
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BN Atividade 5: 1EE - 2014.1

1° quesito: Um revista especializa deseja calcular estatisticas sobre a primeira fase da copa do mundo do
Brasil. Com o objetivo de automatizar este calculo, vocé devera criar um programa na linguagem C para
ajudar os reporteres da publicagdo. A primeira fase da competi¢do possui 34 times. O programa devera

ler os dados dos 34 times: 1) Numero de vitonias; 2) Numero de derrotas; 3) Numero de empates,
4) Numero de gols efetuados; 5) Numero de gols sofridos; 6) Quantidade de cartdes vermelhos recebidos
(Expulsdes).

O programa devera exibir na tela:
a) O maior nimero de vitorias,
b) O maior niumero de derrotas;
¢) O saldo médio de gols geral (o saldo de gols de um time = quantidade de gols efetuados —
quantidade de gols recebidos),
d) Percentagem de times com mais de 3 cartdes vermelhos.

Obs.: E proibido o uso de comando goto;
Os valores devem ser impressos na tela com precisdo de duas casas decimais depois da virgula.

3 Cln.ufpe.br
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#include<stdio.h>
int main() {

int vitorias, derrotas, empates, gols_efe, gols_sof, cartoes, saldo_gols;
int m_vitorias=0, m_derrotas=0, soma_saldo_gols=0, cont_cartoes_vermelhos=0;
float media_gols;
int times = 34, 1;
for (i=0;i<times;i++) {

printf("TIME %d\n",1);

printf("Digite o numero de vitorias: ");

scanf ("%d" ,&vitorias);

printf("Digite o numero de derrotas: ");
scanf ("%d" ,&derrotas);

printf("Digite o numero de empates: ");
scanf ("%d" ,&empates) ;

printf("Digite o numero de gols efetuados: ");
scanf ("%d" ,&gols_efe);

printf("Digite o numero de gols sofridos: ");
scanf ("%d" ,&gols_sof);

printf("Digite o nomero de cartoes vermelhos: ");
scanf ("%d" ,&cartoes);
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if (vitorias>m_vitorias) {
m_vitorias = vitorias;

}

if (derrotas > m_derrotas) {
m_derrotas = derrotas;

}

saldo_gols = gols_efe - gols_sof;
soma_saldo_gols += saldo_gols;

if (cartoes > 3) {
cont_cartoes_vermelhos++;

}
}

printf("\nMaior numero de vitorias: %d",m_vitorias);

printf("\nMaior numero de derrotas: %d",m_derrotas);

printf("\nSaldo medio do gols: %.2f",(float)soma_saldo_gols/times);
printf("\nPercentual de times com mais de 3 cartoes vermelhos:%.2f",
(float)cont_cartoes_vermelhos/times);

return 0;
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