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Ambiguidade

Vejamos a gramatica abaixo:
<EXPR> — <EXPR> + <EXPR> | <EXPR> x <EXPR>
| (KREXPR>) | a

Para a cadeia a + a X a temos as seguintes arvores
sintaticas:



Ambiguidade

Vejamos a gramatica abaixo:

<EXPR> — <EXPR> + <EXPR> | <EXPR> x <EXPR>
| (KREXPR>) | a

Para a cadeia a + a X a temos as seguintes arvores
sintaticas:

(EXPR)

VRN
(EXPR) : (EXPR) (EXPR)
/ < / / ) N
(EXPR) | (EXPR) (EXPR) | (EXPR)
[ / \

a + a X d
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Ambiguidade

Esta gramatica gera a palavra a + a x a de forma ambigua;
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arvores sintaticas diferentes, ndo duas derivacoes
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Ambiguidade

Esta gramatica gera a palavra a + a x a de forma ambigua;
Pois é possivel obter duas arvores sintaticas diferentes;

Se uma gramatica gera alguma cadeia ambiguamente,
dizemos gue a gramatica € ambigua.

As derivacoes podem mudar alterando a ordem de
substituicao das variaveis;

Perceba gue estamos falando que a palavra tem duas
arvores sintaticas diferentes, nao duas derivacoes
diferentes;

Ambiguidade pode ser indesejavel para certas aplicacoes,
como em linguagens de programacao, onde um dado

programa deve ter uma unica interpretacao. 0



——_—
Ambiguidade

Para focarmos na estrutura, vamos definir um tipo
de derivacao que substitui as variaveis em uma
ordem fixa,
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Ambiguidade

Para focarmos na estrutura, vamos definir um tipo
de derivacao que substitui as variaveis em uma
ordem fixa,

Uma derivacao de uma palavra w em uma
gramatica G é a derivacao mais a esquerda se a
cada etapa, a variavel mais a esquerda e a
substituida;

No caso da palavra a + a X a, ela possui duas
arvores sintaticas, utilizando o mesmo tipo de
derivacao (a mais a esquerda);
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Ambiguidade

Uma palavra w é derivada ambiguamente em uma
gramatica livre de contexto G se tem duas ou mais
derivacOes a esquerda. A gramatica G € ambigua se
gera alguma palavra ambiguamente;
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Ambiguidade

Uma palavra w é derivada ambiguamente em uma
gramatica livre de contexto G se tem duas ou mais
derivacOes a esquerda. A gramatica G € ambigua se
gera alguma palavra ambiguamente;

Em alguns casos, guando temos uma gramatica
ambigua, podemos encontrar uma gramatica nao
ambigua que gera a mesma linguagem.
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Ambiguidade

Uma palavra w é derivada ambiguamente em uma
gramatica livre de contexto G se tem duas ou mais
derivacOes a esquerda. A gramatica G € ambigua se
gera alguma palavra ambiguamente;

Em alguns casos, guando temos uma gramatica
ambigua, podemos encontrar uma gramatica nao
ambigua que gera a mesma linguagem.

Porem, algumas linguagens livres de contexto so
podem ser geradas através de gramaticas ambiguas;

17



e
Forma Normal de Chomsky

NOs podemos simplificar gramaticas livres de contexto;
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NOs podemos simplificar gramaticas livres de contexto;

Uma das formas mais simples e uteis € chamada de Forma
Normal de Chomsky;
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e
Forma Normal de Chomsky

N&Os podemos simplificar gramaticas livres de contexto;

Uma das formas mais simples e uteis € chamada de Forma Normal de
Chomsky;

Definicdo: Uma graméatica esta na Forma Normal de Chomsky se todas
as regras estdo na forma:

A — BC
A—a
onde a € um terminal e A, B e C s&o variaveis.
B e C ndo podem ser a variavel inicial;

Em outras palavras a variavel inicial S nao pode aparecer no lado
direito de nenhuma regra

Somente a variavel inicial pode ter aregra S — .
20



Forma Normal de Chomsky

Teorema: Qualquer linguagem livre de contexto € gerada

por uma gramatica livre de contexto na Forma Normal de
Chomsky;

Ideia de Prova: Podemos converter uma gramatica G na
Forma Normal de Chomsky. A conversao e feita em etapas,
onde as regras gue violam as condicOes sao substituidas
por equivalentes e que sao satisfatorias.

. Elimine todas as regras da forma A — ¢;
« Elimine todas as regras da forma A — B (unarias);

« Converta o restante das regras na forma proposta;
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Forma Normal de Chomsky

Prova:

. Primeiro criamos uma nova variavel inicial S, e a
regra S, — S, onde S era a variavel inicial;

« Removemos as regras da forma A — €, onde A
nao é a variavel inicial.
« Entao para cada ocorréncia de A no lado direito

de uma regra, adicionamos uma nova regra com
a ocorréncia removida.

«Ex..B—aA|A|AaAsetornaB — a| e |Aa| aA;

22



Forma Normal de Chomsky

Prova:
« Removemos agora as regras do tipo A — B;

+EX.A—>BeB—-aA|e|C
«.A—aA|e|C,

« Por fim, nos substituimos as regras da forma A —
u,...u ,onde n> 2 e cada u, sendo um terminal
ou variavel por regras A — u,A;, A; — UA

17\ 2
Ao = U Uy

2,---,
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——_—
Exemplo

S —>ASA| aB
A—-B|S
B—-blc¢
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Exemplo

Adicionamos a variavel inicial S, e a
regra SO — S

S,— S

S —>ASA|aB

A— B

B—b

S
3
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Exemplo

Remova as regras €

S,— S

S —>ASA| aB

A—B
B—b

Antes

S
3

S,— S
S—>ASA|aB|a
A—B S|£
B—bte

Depois
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Exemplo

Remova as regras €

S,— S

S—>ASA|aB|a S—ASA|aB|a|SA|AS|S
A—-B|S|le A->B|Ste

B—bile B—)b

Antes

ESO—>S

Depois
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——_—
Exemplo

Remova as regras unarias

S,—>S{ASA|aB|a|SA|AS
S—>ASA|aB|a|SA|AS S
A—-B|S

B—-b
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Exemplo

Remova as regras unarias

S,—~ASA|aB|a|SA|AS
S—>ASA|aB|a]|SA|AS
A—-B|S]|Db

B—-b
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Exemplo

Remova as regras unarias

S,—~ASA|aB|a|SA|AS
S—>ASA|aB|a]|SA|AS
A—-B|S|b|ASA|aB|a|SA|AS|
B—Db
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Exemplo

Converta as regras remanescentes para a forma
apropriada acrescentando variaveis e regras
adicionais.

S,—AA |AB|a]|SA|AS
S—AA |ABla|SA|AS
A—Db|AA [AB|a|SA|AS
B—-Db

A,— SA

A,— a
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T
Exemplo 2
S—aSb | bSa | SS | €

1) Criacao de nova variavel inicial:
SO — S
S—aSb | bSa | SS | €

2) Eliminacao de substituicoes € :
SO—S|e€
S—aSb | bSa|SS|ab|ba|S
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Exemplo 2

3) Eliminacao de regras unitarias:
SO— €| aSb | bSa|SS | ab | ba
S—aSb | bSa | SS | ab | ba

4) Padronizacao:

SO— €| AT | BU|SS | AB | BA
S— AT |BU|SS | AB | BA
T—SB

U — SA

A—a

B—b
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