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Expressdes Regulares

Na aritmética, podemos usar as operacoes + e x para
montar expressoes tais como (5 + 3) x 4.

Similarmente, podemos usar as operacoes regulares para
montar expressdes descrevendo linguagens, que sao
chamadas expressoes regulares.

Por exemplo: (0 U 1)0*

O valor de uma expressao aritmética € um numero. No
exemplo é 32.

O valor de uma expressao regular € uma linguagem.

No exemplo: a linguagem das cadeias binarias que
comecam com 1 ou 0 seguido por um numero qualquer de

Os.



Expressdes Regulares

Como obtemos o valor de (0 W 1)0* ?

Primeiro, os simbolos O e 1 sao abreviacdes para os conjuntos {0}
e {1}.

Dessa forma, (0 U 1) significa ({0} U {1}).
O valor dessa parte é a linguagem {0,1}.

Segundo, como o simbolo em algebra, o simbolo da
concatenacao frequentemente esta implicito nas expressdes
regulares.

Por conseguinte, (0 U 1)0* €&, na realidade, uma abreviacao de
(0 LU 1)°0*.

A concatenacao junta as cadeias das duas partes para obter o
valor da expressao inteira.



Expressdes Regulares

Outro exemplo: (0 U 1)*

Ela comeca com a linguagem (0 W 1) e aplica a
operacao *.

O valor dessa expressao € a linguagem consistindo
de todas as possiveis cadeias de Os e 1s.

Se > ={0,1}, podemos escrever 2 como
abreviacao para a expressao regular (0 U 1).



Expressdes Regulares

Genericamente, se X for um alfabeto qualquer, a
expressao regular > descreve a linguagem
consistindo de todas as cadeias de comprimento 1

sobre esse alfabeto.

>.* descreve a linguagem consistindo de todas as
cadeias sobre esse alfabeto.



Expressdes Regulares

Qual é a linguagem X*17?



Expressdes Regulares

Qual é a linguagem X*17?

E a linguagem que contem todas as cadeias que
terminam em 1.



Expressdes Regulares

E alinguagem (0 2*) U (2* 1) ?
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Expressdes Regulares

E alinguagem (0 2*) U (2* 1) ?

Consiste de todas as cadeias que comecam com O
ou terminam com 1.
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Precedéncia dos operadores

A operacao estrela é feita primeiro, seguida por
concatenacao, e finalmente uniao, a menos que
parénteses sejam usados para mudar a ordem
usual.
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Expressdes Regulares: Definicao Formal

Dizemos que R é uma expressdo regular se R for

NOoO VA WwNhRE

(
(
(

a para algum a no alfabeto 2,
€,

0,

R, UR,), onde R, e R, sdo expressdes regulares,
R, °R,), onde R, e R, sdo expressdes regulares, ou

R;¥), onde R, é uma expressao regular.

. Nos itens 1 e 2, as expressoes regularesa e ¢

representam as linguagens {a} e {},
respectivamente.

13



Expressdes Regulares: Notacao

R* = RR*
R*=R*u e}
RK: concatenacao de k’s Rs.

Quando queremos distinguir entre uma expressao
regular R e a linguagem que ela descreve,
escrevemos L(R) como sendo a linguagem de R.
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Expressdes Regulares: Exemplos onde X={0,1}

0*10*

{w | w contem um Unico 1}.

>R

{w | wtem pelo menos um simbolo 1}.

1*(01%)*

{w | todo 0 em w é seguido por pelo menos um 1}.
(22)*

{w | w é uma cadeia de comprimento par}.

01uv 10

{01, 10} "



Expressdes Regulares: Exemplos onde X={0,1}

oX*0ul1x*1uoul

{w | w comeca e termina com o mesmo simbolo}.
(Oueg)l*

01* U 1*

(Oueg)(lue)

{,0,1,01}.

1*&

2,

@*

{e}
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Expressdes Regulares: Identidades

Ru
R

R %€

2
R U {¢e}

pode ser diferente de R

R°

E sempre & -




Expressdes Regulares

Expressdes regulares sao ferramentas uteis no
desenho de compiladores para linguagens de
programacao.

Objetos elementares, tokens, tais como os nomes de
variaveis e constantes podem ser descritos com
expressoes regulares.

A partir da sintaxe dos tokens, sistemas automaticos
podem gerar analisadores |éxicos, a parte do
compilador que inicialmente processa o programa de

entrada.
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Expressdes Regulares: Exemplo

Uma constante numérica que pode incluir
uma parte fracionaria e/ou um sinal pode ser
descrita como um membro da linguagem:

(+w-weg) (DU D*.D* U D*.D*)
Onde D={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}

Cadeias geradas: 72, 3.14159, +7.e -.01. y



