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Automatos Finitos

*E um dos modelos computacionais que
estudaremos.

*Porém com uma quantidade extremamente
limitada de memoria.

*O que um computador pode fazer com uma
memoria tao pequena?

*Na verdade, interagimos com tais computadores o
tempo todo, pois eles residem no coracao de
varios dispositivos eletromecanicos.
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Automatos Finitos

*O controlador para uma porta automatica é
um exemplo de tal dispositivo.

*As lavadoras de louca/roupa, termometros
eletronicos, relogios digitais, calculadoras e
maquinas de venda automatica...

°Os automatos também sao chamados de
maquinas de estados finitos.



Automatos Finitos: exemplo
Controlador para uma porta automatica de entrada

Sinal de entrada

Fechado Fechado Aberto Fechado Fechado
Aberto Fechado Aberto Aberto Aberto

Esse controlador € um computador com apenas 1 bit de memoria, capaz de
registrar em quais dos dois estados o controlador esta.

Tapete frontal Tapete posterior

Porta



Autdmatos Finitos: exemplo
Controlador para uma porta automatica de entrada

*O controlador se move de estado para estado, dependendo da
entrada que ele recebe.

Atras

Ambos Frente

Nenhum Atras
Frente Ambos

FECHADO ABERTO

Nenhum



AutOmatos Finitos

*Controladores para diversos aparelhos domésticos:
* lavadora de pratos

* termostatos eletronicos,
* pecas de reldgios digitais
* calculadoras,

*Sao exemplos adicionais de computadores com memaria
limitada.

*O projeto requer que se tenha em mente a metodologia e
terminologia de autdmatos finitos.

*Autdématos sao uteis para reconhecer padrdes em dados



Automatos Finitos

Ao comecar a descrever a teoria matematica de
automatos finitos, fazemos isso no nivel
abstrato, sem referencia a qualquer aplicacao
especifica.

A seguir vamos ver alguns exemplos usando um
diagrama de estados e identificar os conceitos
de: estado inicial, estado de aceitacdo ou final,
transica@o.



Automatos Finitos

*Diagrama de estado de M1
*Trés estados: g1, g2 e g3

*0 estado inicial: g1

» E indicado pela seta apontando 1
para ele a partir do nada

*Estado de Aceitacao: g2
* E aquele com o circulo duplo

*Transic¢oes: Setas saindo de um
estado para o outro



Automatos Finitos

M,
*Q autdmato recebe os simbolos da cadeia

de entrada um por um da esquerda paraa g
direita.

*Ap0s ler cada simbolo, M, move de um
estado para outro ao longo da transicao
que tem aquele simbolo como seu roétulo.

*Quando ele |é o ultimo simbolo, M,
produz sua saida.

* A saida é aceite se M, esta agora no
estado de aceitacao e rejeite se ele nao
esta.
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Automatos Finitos

*Quando alimentamos a cadeia 1101 a
maquina M1, o processamento procede da ¢
seguinte forma

* 1. Comeca no estado q1

» 2. Lé 1, segue a transicao gl para q2

* 3. Lé 1, segue a transicao g2 para q2

* 4. Lé 0, segue a transicao g2 para q3

* 5. Lé 1, segue a transicao de g3 para q2

* 6. Aceita porque M1 esta no estado de
aceitacao g2 no final da entrada

10



Automatos Finitos

*Alimentando a Maquina M1 com
uma variedade de cadeias

* Percebemos que a maquina aceita
as sequencias 1,01, 11 e
0101010101

* Na verdade,

* A maquina M1 aceita qualquer
cadeia que termine com 1

* A maquina M1 também aceita
cadeias que possuem um numero
par de Os seguindo o ultimo 1
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Autdmatos Finitos

Um AF M, que recebe cadeias de bits e aceita aquelas
gue possuem 10 como subcadeia
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Automatos Finitos

M,

01

13



AutOmatos Finitos

M

L(M;)={w | w termina em 1}
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Automatos Finitos

M 1
4 v

1
0
0

L(M,)={w | w € a cadeia vazia ¢ ou termina em 0}
15



Automatos Finitos

L(M:)={w | w comega e termina no mesmo simbolo} ‘6



Automatos Finitos

a,b
Os estados q, e g, servem para “memaorizar” o simbolo anterior.

Esse AF aceita as cadeias sobre o alfabeto {a,b} que possuem aa
ou bb como subcadeias. 17



Automatos Finitos
o
1

0

1,0 0

Esse AF aceita qualquer cadeia binarias que termina com o simbolo 1 ou
que termina com um numero par de 0s seguindo o ultimo 1.
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