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Objetivos



Objetivo

Principais diferencas entre ASICs, FPGA e Microcontroladores
Beneficio de uso Sistemas Embarcados

Custos dos Sistemas

Onde aplicar

Familia de processadores baseados em ARM

Aplicacoes em dispositivos informatizados

Aplicacoes no Ambiente de Internet das Coisas



Sistemas Embarcados



Sistemas Embarcados

“E um Sistema Computacional embutido - do
inglés embedded System - em um sistema maior,
e programado para uma tarefa especifica”



Sistemas Embarcados

Porque usar Sistemas Embarcados?
O que define um Sistema Embarcado?
Desktop X Sistemas Embarcados
Arquitetura RISC



Sistemas Embarcados

Componentes

Sensores

Atuadores
Conversores
Softwares
Componentes Digitais



Sistemas Embarcados

Componentes do embarcados comuns em
veiculos

Sensores de chuva
Atuadores de Airbag
Sensor de Velocidade
Sensor proximidade
Atuadores ABS
Sensor de Pedestre
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Fonte:http://www.nerdschools.com/2017/11/introduction-to-embedded-s
ystems.html
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Caracteristicas

Aplicacao Especifica
Processamento de Sinal
Sistemas Reativos

Aplicacao em tempo de execucao
Sistema distribuido



Caracteristicas

Confiabilidade
Manutenabilidade
Seguranca - risco ao usuario
Seguranca - comunicacao



ASICs




ASICs - Application-Specific Integrated
Circuit

Velocidade de Hardware
Gates pro chip

Custo reduzido por demanda
Consumo reduzido



ASICs

Hardware permanente

dificil correcao de falhas

alto custo de producao

demanda de tempo no desenvolvimento do
projeto
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ASICs



FPGA




FPGA - Field Programmable Gate Array

E um conjunto de circuitos programaveis em
forma de blocos ldgicos arranjados na forma
matricial.



FPGA

e Dispositivo reconfiguravel
e Circuito pode ser modificado sem necessidade
de reinicializacao
e Usa linguagem de descricao de hardware:
o VHDL
o Verilog
o ABEL



FPGA

Processamento Rapido

Sem layout e processo fisico

Modificacao de processos facilitada
Correcao de falhas em tempo de execucao
Paralelismo



FPGA

Hardware lento x ASIC
Menos gates por chip
Consumo elevado
Custo por gate



FPGA

e Altera
o Actel
o Xlinx



FPGA




FPGA




Microcontroladores e
Launchpad



Microcontroladores e Launchpad

Microcontrolador

“E um computador reduzido ,System on Chip -
SoC, contendo nucleo de processamento,
memodrias e entrada/saida de sinais”



Microcontroladores e Launchpad

Launchpad

“E base que permite o uso de periféricos de um
microcontrolador, nele estao contidos pinos de
entrada-saida analdgico-digital, comunicacao
serial/paralela, display, leds e botoes. ”



Microcontroladores e Launchpad

Solucao de baixo custo x FPGA
Modificacao de processos facilitadas
Sem layout e projeto fisico x ASICS
Correcao de falhas

Customizacao em campo
Linguagem C/C++

IDE simplificada



Microcontroladores e Launchpad

e Hardware mais lento x FPGA

e Necessita de bibliotecas especificas para
shields

e Maior abstracao x FPGA



Microcontroladores e Launchpad

Atmel
Texas
MIPS
NXP
ZiLog



Microcontroladores e Launchpad

AT Mega - Series
MSP430 - Series

MIPS

Kinetis K8x, Cortex MO+



Microcontroladores e Launchpad

e Arduino Uno, Arduino Mega
e Launchpad MSP430-Series
e Raspberry Pi - Series



Microcontroladores e Launchpad
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Microcontroladores e Launchpad




Microcontroladores e Launchpad




Custo e Tempo de Projeto



Custo e Tempo de producao

Time-to-market

Janela de mercado

8 meses é considerado inovacao
Perdas

Custo de producao por unidade

Custo de producao por conjunto



Custo e Tempo de producao
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Fonte: notas de aula Prof. Abel Guilhermino



Arquitetura ARM



Arquitetura ARM

Reduced Instruction Set Computer - RISC
ULA com uma Unica instrucao por ciclo
System on Chip - SoC

16 registradores de 32bits

Pipelines com 3 a 15 estdgios



Processadores ARM



Processadores ARM

e Cortex A-series
e (Cortex M-series
e Cortex R-Series



Processadores ARM

SCO000 e SC3000
Exynos

Snapdragon
AX



Processadores ARM

Cortex-AlS Cortex-Al7 Cortex-A57 Cortex-A72 Cortex-A73

. High-performance 2016 :
High-p wE' Ilthcnnance with lower power Premium Mobile, 2017 High
infras ¢ and smaller area Infrastructure & Premium Mobile, performance
feature set reltiveto Auto Consumer
- Cortex-Al5 $4/32-it S o

Cortex-AB Cortex-A9 Cortex-A53

Well-established, High
Balanced
Fw;:r :(RMW-A pw(n;:-;:se . performance and efficiency
many markets )
&4/3 2-bat

Cortex-A32

Smallest and Most efficient !
lowest power ARMVT-A CPU, Smallest and Ultra high
ARMv7-A CPU, higher lowest power Highest efficiency efficiency
optimized for performance tth ARMvB-A
__Single-core _Cortex-AS g%

ARMv7-A ARMv8-A ARM



Processadores ARM

Cortex-M3 Cortex-M4 Cortex-M7 Cortex-M33

Performance
Performance Mainstream Maximum Flexibility, control

performance, and DSP with efficiency
efficiency control and DSP éorkrol Sad DISP TrustZ

Cortex-M0 Cortex-M0+ Cortex-M23

1 e TrustZone in Lowest
owest cost, ighest energy smallest area, power & area
low power efficiency lowest power

Available via DesignStart

Optimized area, Performance, SecurCore
anti-tampering anti-tampering

ARMv8-M ARM



Processadores ARM

Cortex-R7 Cortex-R8

High Highest
performance performance

4G modem and 5G modem and
storage storag

Cortex-R4
A L Functional
Real-time performance Most advanced ¢
2 ; processor for safety
performance with functional functional safety
safety

ARMv7-R ARMv8-R ARM



Aplicacoes



Aplicacoes

SoC Embarcados em Shield para launchpads
Smartphones

Tablets

Monitoramento de atividades

Smartwatchs

Aplicacoes Residéncias



ARMmbed
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=) DEVICE . DATA .3 RADIO @ cLouD
Protect DATA IN REST

Protect DATA IN MOTION

®

w» Crypto capabilities w» Data Integrity w UNB radio robustness w Secured hosting
& Subscription management & Data Encryption: confidentiality & Authentication & Integrity & Backhaul security
@ Device management « Data privacy

« Corrupted message detection

Fonte:https://www.embarcados.com.br/uma-visao-tecnica-da-rede-sigfox/



Concentrator Network Application
End Nodes /Gateway Server Server

pe‘ E_
tracking B
smoke alarm

vending
machine

gas monitoring

LoRa® RF TCP/IP SSL TCP/IP SSL
LoRaWAN™ LoRaWAN™ Secure Payload
AES Secured Pavload

Fonte:http://www.3glteinfo.com/lora/lora-architecture/
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