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Armazenamento da Informacao a Longo
Prazo

1.

Deve ser possivel|armazenar|uma quantidade
muito grande de informacao

A informacéao deve sobreviver ao término do
Processo gue a usa — persisténcia

Multiplos processos devem ser capazes de
acessar a informacao concorrentemente —

compartilhamento
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Armazenamento da Informacao a Longo
Prazo

- De maneira geral, duas operacOes sao necessarias:

Ler e escrever em determinado bloco do disco
(sequéncias lineares de blocos).

= Porém...
Como encontrar a informacao?

Como impedir gue um usuario tenha acesso a
iInformacdes de outro usuario?

Como saber quais blocos estao livres?

Arquivos — abstracao
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S.0. (Conceitos)

= “Juntas, as abstracdes de processos (e threads),
espacos de enderecamento e arquivos sao 0S
conceitos mais importantes relacionados aos
sistemas operacionais.”

= “Se de fato vocé compreender esses trés conceitos
do comeco ao fim, vocé estara no caminho certo
para se tornar um especialista em sistemas
operacionais.”

Tanenbaum
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Infra-estrutura de Software

Orientada a computacao/processamento =» processo

4
>
4

v v v

Escalonamento e concorréncia — processador
Memoria virtual
Paginacao
Segmentacao
Captura de dados < entrada — periféricos

Armazenamento persistente — sistema de arquivos — disco
Apresentacao — saida — periféricos

Processamento distribuido — rede

—

. memoria
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Infra-estrutura de Software

Orientada a computacao/processamento =» processo
v
v
v

v memaoria

» Captura de dados — entrada — periféricos

» Armazenamento persistente — sistema de arguivos — disco

» Apresentacao — saida — perifericos

» Processamento distribuido — rede E/S
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Infra-estrutura de Software

Orientada a computacao/processamento =» processo
v

v
v

v

» Captura de dados = entrada — periféricos

» Armazenamento persistente — sistema de arquivos — disco
» Apresentacao — saida — perifericos

» Processamento distribuido — rede
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Introducao

» Os arquivos sao gerenciados pelo sistema operacional e
é mediante a implementacao de arquivos que o sistema
operacional estrutura e organiza as informacoes

» A parte do sistema responsavel pela geréncia e
denominada sistema de arquivo, que é a parte mais
visivel do sistema operacional, pois é uma atividade
freqlentemente realizada pelos usuarios

» Deve ocorrer de maneira uniforme, independente dos
diferentes dispositivos de armazenamento
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Arquivo

» E um conjunto de registros definidos pelo sistema
de arguivos e podem ser armazenados em
diferentes dispositivos fisicos

» E constituido de informacdes logicamente
relacionadas, podendo representar programas ou
dados

» Sao unidades logicas de informacéao criadas por
Processos.

Uma espécie de espaco de enderecamento para modelar
o disco
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Idéias Basicas

» Arepresentacao da informacao dentro de um
computador é feita na forma de numeros

» No Linux ou no Windows, arquivos sao concebidos e
tratados como STREAMS de BYTES
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Decifrando os numeros

A : 65 a
B : 66 b
Z : 90 Z

Caracteres especiais:

0O : NULO
8 : BACKSPACE
9 : TAB

10 : mudanca de linha
12 : mudanca de pagina
13 : ENTER

97
o8

122

: 0 codigo

48
49

57
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Representacao de um arquivo

Representacao interna do conteudo de um arquivo

Convertendo a representacao interna de um arquivo
em um arquivo texto:

ABC101 23 10DEab i
mudanca mudanca mudanca mudanca

de linha de linha de linha de linha



Representacao de um arquivo

Visualizando o arquivo no Terminal de Video:

[ I

S cat arquivo
ABC
123
DE
ab

S



Arquivo (Identificacao)
» E identificado por meio de um nome, formado por

uma sequéncia de caracteres

» Em alguns sistemas operacionais, a identificacao de
um arquivo € composta por duas partes separadas
por um ponto

a parte apos o ponto € chamada extensao do arquivo e
serve para identificar o contetudo

EX. <nome_arquivo>.<extensao> =» Aula.ppt
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Arquivo (Identificacao)

Extensao

Significado

.bak

Copia de seguranga

.C

Codigo-fonte de programa em C

.gif

Imagem no formato Graphical Interchange Format

hip

Arquivo de ajuda

.ntmi

Documento em HTML

JPg

Imagem codificada segundo padrées JPEG

.mp3

Musica codificada no formato MPEG (camada 3)

.mpg

Filme codificado no padrao MPEG

0

Arquivo objeto (gerado por compilador, ainda nao ligado)

pdf

Arquivo no formato PDF (Portable Document File)

.08

Arquivo PostScript

lex

Entrada para o programa de formatacao TEX

It

Arquivo de texto

2Ip

Arguivo compactado

Tabela 4.1 Algumas extensdes comuns de arquivos.
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Organizacao de Arquivos

» Consiste no modo como seus dados estao internamente
armazenados

» Aforma mais simples de organizacao de arquivos é
atraves de uma seqliéncia nao-estruturada de bytes,
onde o sistema de arquivos nao impoe qualquer
estrutura l6gica para os dados — a aplicacao deve definir
toda a organizacao
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Organizacao de Arquivos

» A grande vantagem deste modelo € a
flexibilidade para criar estruturas de dados,
porém todo o controle de dados € de
responsabilidade da aplicacao

» Alguns sistemas operacionais estabelecem
diferentes organizacOes de arquivos e cada um
deve seguir um modelo suportado pelo sistema
de arquivos

» As organizacOes mais conhecidas e
Implementadas sao: sequencial, relativa e
iIndexada

IIIIIIIIIIII



Organizacao de Arquivos

Organizacao nao-
estruturada

Organizacao Indexada



Estrutura de Arquivos

1 Byte 1 Registro

e e

Ant Fox Pig

I]Fl:lrmiga Raposa || Porco

N\

|| Gato Vaca |] Cao

"Eat:rra Ledo "Gnmja Pdnei [I Hato Varme

Cat Cow Dog oat Lion Oowl Pony Rat Worm

I]Gaiinna Il ibis I]Eamraim

Hen Ibis Lamb
() (c)

Trés tipos de arquivos
sequéncia de bytes
sequéncia de registros
arvore



Tipos de Arquivos

Identifica arquivo
como executavel

»!

NOmero mag<o

Tamanho do codigo

Endereco no qual a
execucao deve
iniciar (inicio do

codigo

Tamanho dos dados

Tarmanho do
segmento de pitha

Tamanho da
tabela de simbolos

Ponto de entrada

Flags

Codigo

Cabecaiho

Médulo-
objeto

Cabecalho

Para uso na
memoria

Dados

7 &

Modulo-
objeto

Cabecaiho

Para
depuracao

Bits de
relocacio

o A
T

‘ / /]Camalm
e B Zn B € e ma € ey

(a) Um arquivo executavel

Tabela de
simbolos

Modulo-
objeto

(a)

(b)

Nome do
madulo

Data

Proprietaro

Protecao

Tamanho

(b) Um repositorio (archive




Meétodos de Acesso

» Em funcao de como o argquivo esta organizado, o

sistema de arquivos pode recuperar registros de
diferentes maneiras:
Acesso sequencial: arquivos armazenados em fitas
magneticas

0 acesso era restrito a leitura na ordem em que eram gravados,
sendo a gravacao de arquivos possivel apenas no final
(APPEND)

Nao é possivel “saltar” e ler fora da ordem
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Meétodos de Acesso

» Acesso direto: permite a leitura/gravacao de um registro
diretamente na sua posicao

E realizado através do nimero de registro

Nao existe restricdo a ordem em que 0s registros sao lidos ou
gravados

Somente é possivel quando é definido com registros de tamanho
fixo

» Pode-se combinar 0 acesso sequencial com o direto:
01 Acessar diretamente um arquivo e em seguida em forma sequencial
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Méetodos de Acesso

» Acesso indexado ou por chave: o arquivo deve possuir
uma area de indice onde existam ponteiros para o0s
diversos registros e a partir desta informacao realiza-se
um acesso direto

» Arquivo cujo bytes podem ser lidos em qualguer ordem
sao chamados de arquivos de acesso aleatorio
(necessarios para muitas aplicacoes).

Ex. Banco de Dados
Read and Seek

IIIIIIIIIIII




Acesso Direto

Registro O Registro 1 Reqistro 2 Registro n



Operacoes de Entrada / Saida

» O sistema de arquivos oferece um conjunto de
system calls que permite as aplicacOes realizar
operacoes de E/S, como traducao de nomes em
enderecos, leitura e gravacao de dados e
criacao/eliminacao de arquivos

» As system calls de E/S tém como funcao
oferecer uma interface simples e uniforme entre
a aplicacao e os diversos dispositivos
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S.0. como uma maquina estendida

» 1/O de disco

Movimentacao do braco do disco, formatacao das trilhas,
Inicializacao, sinalizacao, re|n|C|aI|zagao e recalibracao do
controlador do disco.

» Read:

13 parametros:
Endereco do bloco de dados a ser lido
Numero de setores por triilha
Modo de gravacao usado no meio fisico
Espaco livre entre setores

Retorno:
23 campos de status e de erros

Disco fléxivel:
Motor esta ligado? (Ligado muito tempo gera desgaste no disco)

» Abstracao: Read block from file
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Operacoes de Entrada / Saida




Operacoes de Entrada/Saida

Comando Descricao

create Criacao de um arquivo

open Abertura de um arquivo

read Leitura de dados de um arquivo
write Gravacao de dados de um arquivo
close Fechamento de um arquivo
rename Alteracao de nome de um arquivo
erase Eliminacdo de um arquivo




Atributos

» InformacoOes de controle
variam dependendo do sistema de arquivos
alguns como tamanho, criador, protecao e data estao presentes
em quase todos
» Alguns atributos especificados na criacao do arquivo nao
podem ser mudados e outros sao modificados pelo
proprio sistema operacional

E ainda existem alguns que podem ser alterados pelo usuario tais
como protecao, tamanho e senha.
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Atributos de Arquivos

Atributos Descricao

Tamanho Especifica o tamanho do arquivo
Protecao Caodigo de protecéo de acesso

Dono |dentifica o criador do arquivo

Criacao Data e hora da criacao do arquivo
Backup Data e hora do ultimo backup realizado
Organizacao |Indica a organizacao logica dos registros
Senha Senha necessaria para acessar 0 arquivo




Atributos

Atributo Significado
Protecao Quem tem acesso ao arquivo e de que modo
Senha Necessidade de senha para acesso ao arquivo
Criador ID do criador do arquivo
Proprietario Proprietario atual

Flag de somente leitura

0 para leitura/escrita; 1 para somente leitura

Flag de oculto

0 para normal; 1 para nao exibir o arquivo

Flag de sistema

0 para arquivos normais; 1 para arquivos do sistema

Flag de arquivamento

0 para arquivos com backup; 1 para arquivos sem backup

Flag de ASCIl/binario

0 para arquivos ASCII; 1 para arquivos binérios

Flag de acesso aleat6rio

0 para acesso somente sequencial; 1 para acesso aleatério

Flag de temporario

0 para normal; 1 para apagar 0 arquivo ao sair do processo

Flag de travamento 0 para destravados; diferente de 0 para travados
Tamanho do registro Ndmero de bytes em um registro

Posi¢ao da chave Posi¢ao da chave em cada registro

Tamanho do campo-chave Namero de bytes no campo-chave

Momento de criagao Data e hora de criag@o do arquivo

Momento do Uitimo acesso Data e hora do Ultimo acesso do arquivo
Momento da Gltima alteracéo Data e hora da Gltima modificagao do arquivo
Tamanho atual Ndmero de bytes no arquivo

Tamanho maximo Nimero maximo de bytes no arquivo

Tabela 4.2 Alguns atributos possiveis de arquivos.
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Diretorios

» Modo como o sistema organiza os diferentes arquivos
contidos num disco

» E a estrutura de dados que contém entradas associadas
aos arquivos onde estao informacoes como localizagéo
fisica, nome, organizacdo € demais atributos

» Quando um arquivo é aberto, o sistema operacional
procura a sua entrada na estrutura de diretorios,
armazenando as informacoes do arquivo em uma tabela
mantida na memaoria principal

Esta tabela contém todos os arquivo abertos, sendo fundamental
para aumentar o desempenho das operacdes com arquivos

IIIIIIIIIIII




Diretorios

» Nivel Unico (single-level directory): implementacéo
mais simples
existe apenas um unico diretdrio contendo todos 0s
arquivos do disco

bastante limitado ja que nao permite que usuarios criem
arquivos com o0 mesmo nome, 0 que ocasionaria um
conflito no acesso aos arquivos
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strutura de diretorios de nivel inico

e

ldentificacéo
Protecao
Organizacéao
Localizacao fisica
Atributos

Diretorio Arguivos



Diretorios
» User File Directory (UFD): para cada usuario existe um diretorio

particular e assim poderia criar arquivos com qualquer nome

» Deve haver um nivel de diretorio adicional para controle chamado de
Master File Directory (MFD) que ¢é indexado pelo nome do usuario e
cada entrada aponta para o diretorio pessoal

» E andloga a uma estrutura de dados em arvore onde o MFD é a raiz,
os galhos sdo a UFD e os arquivos séo as folhas

» Quando se referencia a um arquivo € necessario especificar seu
nome e seu diretdrio — path (caminho)
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strutura de diretorios com dois niveis

Master File I .:
Directory User File Directory

(]




Diretorios

» Estrutura de diretérios em Arvore (Tree Structured
Directory)

Adotado pela maioria dos sistemas operacionais e é logicamente
melhor organizado

» E possivel criar quantos diretérios quiser, podendo um
diretorio conter arquivos e outros diretorios (chamados
subdiretorios)

» Cada arquivo possui um path unico que descreve todos
os diretorios da raiz (MFD) até o diretdrio onde o arquivo
esta ligado

na maioria dos sistemas, os diretorios séo tratados como arquivos
tendo atributos e identificacao
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e

strutura de diretorios em arvore

Diretorio Raiz




Path de um Arquivo

Disco C:/ \

-

este | Pessaal Programas|

-
TENTT]I R

Soma.exe

Path relativo ou absoluto ?
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