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Introducao

SGBD NoSQL 1

e Surgimento da Web 2.0;

* Aplicacdes mais complexas;

* |neficiéncia.
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Motivacao

* Ineficiéncia a tratar esses novos formatos de dados;
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Objetivos
* Conceituacao Fundamental do NoSQL
* Conceituacao Fundamental dos SGBD documentos;

* Conceituacao Fundamental dos SGBD chave-valor;
* Apresentacao de Ferramentas:

1. MongoDB;
2. Redis.
* Uso

* Trabalhos Futuros
e Conclusoes



‘Centro

de Informatica
U-F-P- E

NoSQL (Not only SQL)

e Bancos de Dados (BD) NoSQL sao definidos por ser um grupo de BD’s
distribuidos;

* N3o seguem os principios dos sistemas relacionais;
* Sem relacionamentos e sem esquemas;

e Desenvolvidos para se adequar ao novo contexto;
* Disponibilidade, desempenho e escalabilidade.
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Caracteristicas

* Livre de juncoes;
e Altamente distribuido;

* Modelos de dados Flexiveis

“Os modelos chave-valor e documentos permite a qualquer aplicativo
armazenar a estrutura que quer em um elemento de dados. E que até
mesmo nos bancos de familia de colunas que possui caracteristicas mais
rigidas no armazenamento de dados, permite que novas colunas sejam

adicionadas sem muito esforco.” (Harrison, 2010)
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NoSQL x Modelo Relacional

NoSQL

Relacional

Esquema

N&o ha necessidade de um esque-
ma fixo, 0 que da uma maior liber-
dade de armazenamento.

Tem que ser definido antes de qual-

quer operagdo, limitando o armaze-
namento.

Relacao

Sem relagbes, a informagdo é ar-
mazenada como um agregado,
onde um Unico arquivo possui
tudo sobre a transagao.

As relagdes sdo estabelecidas por
conexdes entre tabelas.

Distribuicao

Multiplos computadores podem
armazenar dados de uma mes-
ma base de dados.

Multiplos computadores podem
armazenar e processar dados,
porém se especificados.

SGBD NoSQL 1

Adaptada de FOWLER (2015, p.12)
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NoSQL

Os BD’s Nosqgl subdividem-se em quatro tipos de modelos de dados:

* Documentos

e Chave-valor

e Familia de colunas/ Sistemas de colunas
e Grafos.
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Modelos de Bancos de Dados NoSQL

Documentos

Objeto

Fonte: Adaptada de http://www.json.org/json-pt.html
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Modelos de Bancos de Dados NoSQL

Documentos

Pessoa Pessoa

{ {
“id" 1 987, "id" : 988

(1] rn _Il II'
nome : Ed'. "nome"™: "Olivia"”,

L] ] n .mn []]

rua :"Jordao"”, vcayxo"- “feminino” }
L[] L}

numero’: 91 }

SGBD NoSQL 1
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Documentos

* Nao necessidade de estabelecer esquema fixo;

* Colecoes

SGBD NoSQlL 1
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Modelos de Bancos de Dados NoSQL

Chave-valor — Associa-se uma chave a um valor.

16
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SGBD NoSQL 1
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Chave-valor

* Possibilita a visualizacao do BD como uma grande tabela hash;
 Maior nivel de eficiéncia;

* Possui as estruturas mais simples das solucdes NoSQL.
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Maneiras de Distribuicao de BD’s

* Mestre-escravo;
* Particao;

* Replicacao.

SGBD NoSQL 1
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Disponibilidade

* Fazer uso da utilizacao de backups do sistema, pode ser utilizada para
manter a disponibilidade de um sistema
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Tolerancia a Particao

* E a habilidade que um sistema tem de continuar respondendo a
requisicoes de clientes, mesmo se houver uma falha de comunicacao
entre a base de dados e suas particoes.
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Consisténcia

e Consisténcia Forte — Retorna o ultimo valor salvo com sucesso,
independente de falhas no sistema.

* Consisténcia Eventual — Nao garante um retorno imediato de um
dado quando realizadas mudancas nesse
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Apresentacao de Ferramentas

* MongoDB

»0s documentos no MongoDB s3ao baseados no formato JSON
(JavaScript Object Notation);
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MongoDB

Modelo Desnormalizado

{

_id: <ObjectIdi1>,
username: "123xyz",
contact: { \
phone: "123-456-7890",
, email: "xyz@example.com”
access: { \
level: 5,
group: "dev”
} /

)
)

Banker, 2016.

SGBD NoSQL 1

Embedded sub-
document

Embedded sub-
document
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MongoDB

user document

\

contact document

{
_id: <ObjectId2>,

user_id: <ObjectIdi>,
phone: "123-456-7890",
email: "xyz@example.com”

}

el

{ e

_id: <ObjectIdl>,
username: "123xyz”

}

access document

{
_id: <ObjectId3>,
user_id: <ObjectIdil>,
level: 5,
group: "dev”

}

Banker, 2016.

SGBD NoSQL 1

Modelo Normalizado
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MongoDB

* Disponibilidade — O MongoDB replica os seus dados através de uma
topologia conhecida como replicas sets

Primario

Secundario Secundario secundario
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MongoDB

* Consisténcia — O MongoDB consegue oferecer uma consisténcia forte
de seus dados, através da utilizacao do quorum.
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MongoDB

* Tolerancia a Particao

Secandario Secundario

SGBD NoSQL 1
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Apresentagéo de Ferramentas
e Redis

» Criado por Salvatore Sanfippo.

SGBD NoSQL 1
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Redis

» Considerado uma das solucoes mais simples NoSQL

Valor

-___-..
R

Adaptada de DAS 2015, pag 39 25
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Redis

* Disponibilidade — Utiliza a replicacao de seus dados para aumentar a
sua disponibilidade, adotando a arquitetura mestre-escravo

« Requisigio de
» atualiragto
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* Consisténcia — O Redis consegue apenas oferecer a consisténcia
eventual

Atualizagdo de dado

Atual-zado
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Redis

* Tolerancia a Particao — O Redis consegue garantir esta propriedade,
por meio do uso da configuracao Redis Sentinel.

| Sentinel 1 |----- Client A
| Redis 1 (M) |

| Sentinel 2 |----- +-- J/ ----| Sentinel 3 |----- Client B

Redis 2 (S Redis 3 (M 3
| Redis 2 (S) | | Redis 3 (M)] Fonte: Documentacdo do

Redis
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Uso Tipico dos Modelos Documentos e Chave-

Valor

SGBD NoSQL 1

Tipo Uso Tipico Exemplos
Armazenamento de Imagem Berkeley DB
Sistema de arquivo baseado em chave Memcache
Chave-valor * |Cache do objeto Redis
Sistemas projetados para escalabilidade Riak
DynamoDB
Alta variabilidade de dados MongoDB
Pesquisa de documentos CouchDB
Documentos Integracio de hubs Couchbase
Administragdo da disponibilidade Web Marki.ogic
Publicagbes eXist-db
Berkeley DB XML

Fonte: Mccreary (2014, p.6)
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LinkedIn

* Rede de negodcios, fundada em 2002, que tem como foco principal o
estabelecimento de relacdes entre profissionais;

e 2011 atingiu o numero de 100 milhdes de usuarios;

* Desenvolvimento do Voldermort.
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Amazon

* E uma empresa transnacional de comércio eletrdonico dos Estados
Unidos;

e Garantir alta disponibilidade dos dados de seus servicos “always-on”;

e Desenvolveram o DynamoDB.
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Modelos Documentos

Pontos fortes Tolerante a dados incompletos

Fraguezas (Juery performance, sem sintaxe de query padrao

SGBD NoSQL 1
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Modelos Chave-Valor

Pontos fortes — Pesquisas rapidas

Fraguezas — Dados amazenados ndo tem schema

SGBD NoSQL 1
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Trabalhos Futuros

* Persisténcia Poliglota;

* NewSQL.

SGBD NoSQL 1
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Conclusoes

* Os sistemas NoSQL foram desenvolvidos para se adequar ao novo
contexto, trazido pela Web 2.0;

* Foram criados com o intuito de atender aos requisitos de

gerenciamento de grandes volumes de dados, semiestruturados ou
nao estruturados;

e Possuem estruturas simples.
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Conclusoes

 Os SGBD NoSQL baseados no modelo chave-valor, sao considerados
0S que possuem as estruturas mais simples;

e Os SGBD NoSQL baseados em documentos fazem armazenamento de
informacodes hierarquicas em uma unica unidade;

e Consultas mais eficazes;
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