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Motivacao

Os Bancos de Dados e os SGBDs sao parte atuante e essencial
no cotidiano da sociedade moderna, por criar um ambiente de
interacao entre sistemas produtivos, usuarios e aplicacoes.

> Como melhorar o desempenho e disponibilidade e garantir o
custo/beneficio?

> Como gerenciar os SGBDs, uma vez que o0 mesmo sempre esta
evoluindo para comportar essa gama de dados complexos?

> Armazenar € mais barato que gerenciar os dados armazenados?
> Como reduzir os custos com o gerenciamento dos dados?



Aspectos de gerencilamento dos SGBDs
convencionals - Responsabllidades do DBA

* Layout e Designer Inicial:

- Configuracao de Hardware;

- Projeto l6gico de banco de dados;

- Politicas de Seguranca, grupos e usuarios;

- Estruturas auxiliares de dados(indices e visoes);
- Configuracao de parametros;

- Layout de dados fisicos(particao e clustering);
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Aspectos de gerenciamento dos SGBDs

autonomos - Responsabilidades do DBA

» Ajustes e monitoramento dinamico:

- Alocacao de memoboria;

- Reorganizacao dos dados;

- Sistemas/queries;

- Estatistica da base de dados;
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Aspectos do Gerenciamento de SGBDs
convencionals - Desafios da gerenclabllidade

Manageability Challenges - Today
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Aspectos do Gerenciamento de SGBDs
convenclionals - Processos do Gerenclamento

Where DBA’s spend their time
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Fonte: [1]




Aspectos do Gerenclamento de SGBDs
convenclionals - Processos do Gerenclamento

55% do tempo dos DBAs sao gastos em gerenciamento,
monitoramento, ajustes de configuracao e estrutura(tuning)




Computacao Autonoma

Sistemas computacionais capazes de se auto-gerenciarem
dado um conjunto abstrato de objetivos definidos pelo
administrador. [Paul Horn,2001][5]

Refere-se as caracteristicas de auto-gerenciamento de
recursos de computacao distribuida, adaptando-se a
mudancas imprevisiveis, ao mesmo tempo que esconde a
complexidade intrinseca para operadores e usuarios.[Jeffrey
and David,2003][9]



Computacao Autonoma: Caracteristicas

» Caracteristicas:

- Auto-conhecimento

- Auto-configuracao por demanda
- Otimizacao continua

- Auto-correcao

- Monitoracao de seguranca

- Detectar e adaptar-se a coexisténcia com outros
sistemas

- Deve ser aberto
- Tudo isso sem intervencao humana



Computacao Autonoma: Caminho
evolutivo

Adaptativo

Preditivo

/[ Gerenciado ]/

Basico




Computacao Autonoma: Caminho

evolutivo

Gerenciado ]/

Basico

Cada elemento do sistema é gerenciado de forma independente
pelos administradores de sistemas.




Computacao Autonoma: Caminho

evolutivo

Autdnomo

Gerenciado ]/

Basico

Manual

Autonomo

Tecnologias de gerenciamento de sistemas sao usadas para coletar
informacoes de sistemas diferentes em uma visao consolidada,

reduzindo o tempo que leva o administrador para coletar e
sintetizar informacaoes.




Computacao Autonoma: Caminho

evolutivo

Gerenciado ]/

Manual Autonomo

Basico

O préprio sistema pode comecar a reconhecer padroes, prever a
configuracao ideal e fornecer orientacao sobre o curso de acao
que o administrador deve tomar




Computacao Autonoma: Caminho

evolutivo

Autdnomo

Gerenciado ]/

Manual Autonomo

Basico

Os sistemas nao s6 fornecem conselhos sobre acdes, mas
também podem tomar as acdes corretas com base nas
informacoes disponiveis para o que esta acontecendo no sistema.




Computacao Autonoma: Caminho

evolutivo

Gerenciado ]/

Basico

>

Manual Autonomo

O nivel autonémico completo sera alcancado quando a operacao do
sistema é governada por politicas e objetivos comerciais.




B s e
O que sao SGBDs autonomos?

Sao SGBDs que operam em Ambientes com intervencao
limitada, reduzindo assim Custos. Em geral, o SGBD autbnomo é
capaz de gerenciar Mantendo-se, ajustando-se a varias
circunstancias, preparando seus recursos para fornecer um

manejo eficiente de cargas de trabalho.
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Requlisitos do auto-gerenciamento:

Selt-CHOP
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Fonte: [1]
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Requisitos do auto-gerenciamento:
Self-KCHOP

Autonomous
database

Fonte: [8]
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Requisitos do auto-gerenciamento:
Auto-Conhecimento

* Conhecimento que o banco de dados possui de si
mesmo;

* Pré-requisito para a autonomia do gerenciamento;

* Tomar decisoes sobre qualquer uma das quatro
categorias do auto-CHOP;




Requisitos do auto-gerenciamento:
Auto-Configuracao

* Gerenciamento de Memoria:
» Configuracao dinamica de parametros;

* Suporte a objetos, tal como: index, views, particoes e
clusterizacao;

* Auto-organizacao que implica na capacidade do
banco de dados para Reestruturar seus objetos, para
manter o melhor desempenho;

* Conselheiros de armazenamento:
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Requisitos do auto-gerenciamento:

Auto-Otimizacao

* Otimizacao de queries;

* Gerenciamento estatistico;

* Controle de processo de recursos intensivos;

* Gerenciamento de carga de trabalho;
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Requisitos do auto-gerenciamento:

Auto-Cura

e Restauracao Automatica;
* Recuperacao Conselheiros/Especialistas;

« Monitoramento de atividades:
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Requisitos do auto-gerenciamento:

Auto-Protecao
« Autenticacao;
* Controle de privilégios;

* Encriptacao;
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Requisitos do auto-gerenciamento:

Comparacao

Sybase SQL 10 [Sybase, 2008]
@Atende Parcialmente

PostgreSQL 8.3.1 [PostgreSQL, 2008]
O N.A. - Nao atende
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fundamentais
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3 - Auto-Recuperacao
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Microsoft SQL 2008 [MSSQL Server, 2008] | w' | w | @ | w Legenda:
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FireBird 2.0.3 [Firebird, 2008]

Fonte: [10]



Evolucao dos SGBDs convencionais - autbnomos em
comparacao com as habilidades necessarias para 0s DBAS

Autonomic




Oracle Inteligente

ORACLE




Oracle Inteligente

* Na versao 10g o foco da Oracle foi o auto-
gerenciamento da base de dados nos itens recursos e
performance;

* Na versao 11g os esforcos foram dedicados nas areas
de gerenciamento de falhas e gerenciamento de
alteracoes.




Oracle Inteligente - Armazenamento

 Automatic Storage Manager(ASM):

* Disck groups, Rebalancing, Fast mirror resync, striping,
mirroring

« Access advisor:

m lﬂsua I_md t SaL

4 Solution Access




Oracle Inteligente - Armazenamento

» Table compression:

 Reduz cosumo de espaco de 50% a 75%
* Algoritmo COMPRESS FOR OLTP
 Materalized Views:

* Views de dados com armazenamento fisico
« Contém dados sumarizados e/ou resultado de calculos




Oracle Inteligente - Performance

* Performance Analyzer:

* Indica os sqgls problematicos apds uma mudanca,
indicado para upgrades, alteracao de parametro de
banco, mudanca de hw e so, alteracoes em schemas,
coleta de estatistica e implementacao de
recomendacoes de tunning;

 Plan Management:
« Controla automaticamente a evolucao dos planos de

execucao, mantém a estabilidade dos sitema evitando
sqls regressivos



Oracle Inteligente - Performance

* Automatic Tunning:
 AWR(recuperacao automatica de carga de trabalho)

e
WM




Oracle Inteligente - Performance

 Resource Management:

 Método de controle e distruibuicao de recursos usando
0S conceitos de resource plan, resource consumer group
e plandirectives.

* Automatic Memory Management(AMM):

* 60% SGA e 40% PGA, possui advisor acessivel
graficamente ou através de dynamic views.




Oracle Inteligente -

Diagnostico

* Automatic Database Diagnostic Monitor(ADDM):

» Executado apds cada snapshot do AWR

* Monitora a instancia, detectando gargalos(cpu, 1/0,
tamanho de estruturas, contencao)

* Armazena os resultado no AWR

« Alimenta os advisories(memoria, sqgl, espaco, backup)

« Health Monitor:

 Verificador das condicdes das instancias de base de
dados e ASM,
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Oracle Inteligente - Diagnodstico

* Repair Advisor:

* Disparo por comandos com falhas criticas que geram
arquivos de trace;

 Ativado por erros criticos registrados no ADR(Automatic
Diagnostic Repository)




Oracle Inteligente - Disponibilidade

 Flashback Data Archive:

« Armazena dados historicos:

* Impede modificacao nos dados histéricos
» Executa politicas de limpeza

* Restringe ALTER TABLE e impede o DROP TABLE




Exemplo de uso

Coleta de informacao

BEGIN
DBMS_WORKLOAD_REPOSITORY.modify_snapshot_settings

(retention=>43200,1interval => 30),

END;

EXEC DBMS_WORKLOAD_REPOSITORY.create_snapshot;

BEGIN
DBMS_WORKLOAD_REPOSITORY.drop_snapshot_range ( low_snap_id => 22,
high_snap_id => 32);

END;




Exemplo de uso

Recomendacao de incremento de memodria

FINDING 1: 59% impact (944 seconds)
The buffer cache was undersized causing significant additional read
I/0.

RECOMMENDATION 1: DB Configuration, 59% benefit (944seconds)

ACTION: Increase SGA target size by increasing the value of
parameter '"sga_target" by 28 M.

SYMPTOMS THAT LED TO THE FINDING: Walt class "User I/0" was
consuming significant database time. (83% impact [1336 seconds])




Exemplo de uso

Gerando relatoério estatistico

select dbms_sqltune.report_tuning_task('emp_dept_tuning_task') as
recommendations from dual;

1- Statistics Finding-----------
Table "SCOTT"."EMP" and its indices were not analyzed.

Recommendation--------------

Consider collecting optimizer statistics for this table and its
indices.

execute dbms_stats.gather_table_stats(ownname => 'SCOTT', tabname =>
'EMP', estimate_percent => DBMS_STATS.AUTO_SAMPLE_SIZE, method_opt
=> 'FOR ALL COLUMNS SIZE AUTO', cascade => TRUE)




Dica de Ferramenta: Peloton

Um sistema de gerenciamento de banco de dados
relacional projetado para operacao autbnoma. O
componente de planejamento integrado do sistema
nao otimiza apenas o sistema para a carga de
trabalho atual, mas também prevé tendéncias de
carga de trabalho futuras antes de ocorrer para que o
sistema possa se preparar adequadamente. Também
permite novas otimizacdes que nao sao possiveis
hoje, porque a complexidade do gerenciamento
desses sistemas superou as habilidades de
especialistas humanos.



Conclusao

Contudo, foi possivel observar que os processos autdbnomos
nos SGDS estao tomando forca a cada dia, auxiliando no
trabalho dos ADBs diminuindo a carga de trabalho que era
atribuida ao mesmo, reduzindo custos do gerenciamento e
mitigando erros de gereciamento que eram frequentes.
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