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Instrucdes Assembly e Introducao ao
Debug/GRDB

R —




Debug

»Util para observar a execucdo passo a passo
das instrucoes de programa.

»Disponivel em qualquer PC com o Windows/
MS-DOS (32-bit)

»Para inicia-lo, basta digitar “debug” no prompt
de comandos do Windows (antigo MS-DOS).

\



Debug

Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe | = | = ‘-éE—J

Microsoft Windows [versao 6.1.760801]
Copyright {(c)> 20089 Microsoft Corporation. Todos os

direitos reservados.

C:\Users\Pedro>debhuyg




Comandos do Debug

»a — Monta instrucdes simbodlicas em codigo de
maquina

Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe - debug = eS|

Microsoft Windows [versdo 6.1.76001]
Copyright {(c> 20809 Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:\Users\Pedro>debhuyg
—a 08200

BB10:8200 xor ax.,bx
BB18:8282 add ax.bhx
AB10:08204




Comandos do Debug

»d - Mostra o conteudo de uma area da
memaoria

r

Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe - debug

Microsoft Windows

Copyright <{(c> 2089 Microsoft Corporation.

[versadao 6.1.76801

C:\Users\Pedro>debuyg
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Comandos do Debug

re — Edita dados na memoria, iniciando num
endereco especifico

lc: ]EJ'IIESIJ‘

Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe - debug

Microsoft Windows [versao 6.1.76001]
Copyright <{(c)> 2009 Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:\Users\Pedro >debhuyg
—-e 0200

BB16:802080 2A.16

—-e 0200

BB16:8208 16.FF




Comandos do Debug

»t — Executa passo a passo instrucoes

Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe - debug I =|u(=] iﬁj

Microsoft Windows [versdao 6.1.766001]
Copyright {(c> 208? Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:\Users\Pedro>debuyg
—a

AB10:01080 mov ax.1
AB10A:0183 mov bx.2
BB1A:01086 add ax.bhx
PB10A:0108




Comandos do Debug

»t — Executa passo a passo instrucoes

Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe - debug I =|u(=] iﬁj

Microsoft Windows [versdao 6.1.766001]
Copyright {(c> 208? Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:\Users\Pedro>debuyg
—a

AB10:01080 mov ax.1
AB10A:0183 mov bx.2
BB1A:01086 add ax.bhx

AX=A001 BX=0800 CX=0080 DX=A80808 SP=FFEE BP=8008 SI=0008 DI=0000
DS=AB1@ ES=0AB1@ SS=0B168 CS=0B16 I1P=0163 NU UP EI PL NZ NA PO NC
BB18:0103 BBH208O MOU BX . 8802




Comandos do Debug

»t — Executa passo a passo instrucoes

o B |3

Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe - debug

Microsoft Windows [versdao 6.1.766001]
Copyright {(c> 208? Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:\Users\Pedro>debuyg
—a

AB10:01080 mov ax.1
AB10A:0183 mov bx.2
BB1A:01086 add ax.bhx

AX=A001 BX=0800 CX=0080 DX=A80808 SP=FFEE BP=8008 SI=0008 DI=0000
DS=AB1@ ES=0AB1@ SS=0B168 CS=0B16 I1P=0163 NU UP EI PL NZ NA PO NC
AB18:0103 BBH208OA MOU BX . 80802

—t

AX=0001 BX=0082 CX=-0000 DX=-A088 SP=FFEE BP=008G SI1=-0808 DI-=0000
DS=AB1@ ES=AB1A@ SS=0B16@ CS=0B16 I1P=0166 NU UP EI PL NZ NA PO NC
AB16:8106 O1D8 ADD AX .BX




Comandos do Debug

»t — Executa passo a passo instrucoes

o B |3

Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe - debug

Microsoft Windows [versdao 6.1.766001]
Copyright {(c> 208? Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:\Users\Pedro>debuyg
—a

AB10:01080 mov ax.1
AB10A:0183 mov bx.2
BB1A:01086 add ax.bhx

AX=A001 BX=0800 CX=0080 DX=A80808 SP=FFEE BP=8008 SI=0008 DI=0000
DS=AB1@ ES=0AB1@ SS=0B168 CS=0B16 I1P=0163 NU UP EI PL NZ NA PO NC
AB18:0103 BBH208OA MOU BX . 80802

—t

AX=0001 BX=0082 CX=-0000 DX=-A088 SP=FFEE BP=008G SI1=-0808 DI-=0000
DS=AB1@ ES=AB1A@ SS=0B16@ CS=0B16 I1P=0166 NU UP EI PL NZ NA PO NC
#B16:8106 O1D8 ADD AX .BX

—t

AX=A003 BX=0802 CX=0080 DX=A808 SP=FFEE BP=8008 SI=0000 DI=0000
DS=AB1@ ES=0B1@ SS=0B1@ CS=0B168 I1P=0168 NU UP EI PL NZ NA PE NC
BB16:8108 46 INC SI




Comandos do Debug

»r — Mostra o conteudo de um ou mais
registradores

Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe - debug l = | & l—ghj

Microsoft Windows [versao 6.1.76001]
Copyright {(c)> 208? Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:\Users\Pedro>debhuyg

.

AX=0AAA BX=-0000 CX=0000 DX=-ABBA SP=FFEE BP=0008 SI=0000 DI-=0000
DS=AB1A@ ES=AB18 SS=AB1A@ CS=AB16 IP=0100 NU UP EI PL NZ NA PO NC
#B16:0100 D? ALAT




Comandos do Debug

»r — Mostra o conteudo de um ou mais
registradores

Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe - debug l = | & l—ghj

Microsoft Windows [versao 6.1.76001]
Copyright {(c)> 208? Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:\Users\Pedro>debhuyg

.

AX=0AAA BX=-0000 CX=0000 DX=-ABBA SP=FFEE BP=0008 SI=0000 DI-=0000
DS=AB1A@ ES=AB18 SS=AB1A@ CS=AB16 IP=0100 NU UP EI PL NZ NA PO NC
#B16:0100 D? ALAT
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Comandos do Debug

»r — Mostra o conteudo de um ou mais
registradores

Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe - debug l = | & l—ghj

Microsoft Windows [versao 6.1.76001]
Copyright {(c)> 208? Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:\Users\Pedro>debhuyg

.

AX=0AAA BX=-0000 CX=0000 DX=-ABBA SP=FFEE BP=0008 SI=0000 DI-=0000
DS=AB1A@ ES=AB18 SS=AB1A@ CS=AB16 IP=0100 NU UP EI PL NZ NA PO NC
#B16:0100 D? ALAT

-1 s

SP FFEE

eca

L

AX=0ANA BX=-000B CX=0AAA DX-=-ABBB SP=PECA BP=00BA SI=-A080 DI-=0000
DS=AB1@ ES=AB18 SS=AB1A@ CS=0B16 IP=0100 NU UP EI PL NZ NA PO NC
#B18:0100 D? RLAT




Comandos do Debug

»u - Desmonta o codigo de maquina em
instrucoes simbolicas

Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe - debug

Microsoft Windows [versdo 6.1.76001]
Copyright <(c)> 200? Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

E=NEEN X

C:\Users\Pedro>debhuyg

—u 9200

BB10A:8200
AB18:8203
AB10:8206
AB10:820B
PB108:02G3D

2A7530
8ACFA2
8A3E8A2900
7564

EB24

EB78

B4G7
88A3E5199008
72482

B4082

BA3F
2A265099

DH. [DI+381]

BH .82

BYTE PTR [998A1.060
B211

#2333

B289

AH .87

BYTE PTR [29511.608
#21C

AH .82

AL.3F

AH. [929581]



Comandos do Debug

»d - Sai do programa Debug

Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe man . | = |[&] I—&J

Microsoft Windows [versadao 6.1.760801]
Copyright {(c)> 20809 Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:\Users\Pedro>debhuyg

[

AX=0000 BX=0008 CX=0000 DX=008@ SP=FFEE BP=0008 SI=0008 DI-=0000
DS=AB1A@ ES=0B18 SS=8B1A@ CS=0B18@ IP=8160 NU UP EI PL NZ NA PO NC
BB10:016068 D7 ALAT

—q
C:\Users\Pedro>




Comandos do Debug

»? — Para visualizar os demais comandos.

7

Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe - debug
2

assembhle
e

[address]

range address

[range ]

address [list]

range list

[=address] [addresses]
valuel value2

port

[address] [drivel [firstsector]l [number]
range address
[pathname]l [arglist]
port hyte

[=address] [number]

[register]

range list

trace [=address] [valuel

unassemhbhle [range ]

write ! [address] [drivel [firstsector] [nhumbher]
allocate expanded memory 2A [#pages]

deallocate expanded memory &D [handlel

map expanded memory pages M [Lpagel [Ppagel [handlel
display expanded memory status XS

register
search

CHODOOUWOZIMN=IOTITEOD
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Programando em Assembly

Diretivas assembly:

»Diferentemente das instrucdées assembly (mov, add, push,
jmp...), que sao comandos direcionados a CPU, as diretivas
assembler sao comandos direcionados ao assembler
(exemplo: TASM). As diretivas assembler sao executadas
em tempo de “compilacao” (montagem). Ja as instrucoes
assembly sao executadas em tempo de execucao.

»Diretivas assembly podem ser comandos para reservar
areas de memoria, definir procedimentos, definir

constantes, entre outros



Programando em Assembly

Diretivas assembly:

».model - define o modelo de memoria do

Segmento de

Segmento de

dados codigo
*TINY UM UM
SMALL UM UM
MEDIUM UM VARIOS
COMPACT VARIOS UM
LARGE VARIOS VARIOS
HUGE VARIOS VARIOS
FLAT UM UM

*Obs.: No modelo tiny, o segmento de dados e o de
odigo compartilham a mesma regiao de memoria.



Programando em Assembly

Diretivas assembly:

» .stack - reserva espaco de memoria para
instrucoes da pilha.

».code - define o inicio de um programa.




Programando em Assembly

Diretivas assembly:

».data - define as variaveis e constantes de um
programa.

Minimum
Directive Name Bytes Allocated Typical Use
db Define byte 1 Bytes, strings
dw Define word 2 [ntegers
dd Define doubleword 4 Long integers
dp Define pointer 6 32-bit pointer
df Define far pointer 6 48-bit pointer
dq Define quadword 8 Real numbers

dt Define ten bytes 10 BCD numbers




Programando em Assembly

Exemplo:

.model small
.stack 10
.data

x dw 4h
y dw 3h

.code
main:

mov ax, @data
mov ds, ax

mov ax, X
mov bx, y

add ax, bx

mov ax,4c00h
int 21h

""" AR R end main



Compilando

Ferramentas necessarias:

»Montador: gera “*.obj’ a partir de um “.asm’.

. TASM
. NASM

rLinker: transforma os arquivos “.obj” em executaveis.
. Tlink




Compilando

Passo a passo:

<Abra o prompt de comando;

Digite: “tasm nomedoarquivo.asm”

Digite: “tlink nomedoarquivo.obj”

Digite: “nomedoarquivo.exe” para executar

\

/ll

/ll

/ll



Exercicios

»1- Escreva um programa que calcula a média
aritmeética entre dois numeros e guarde o
guociente no registrador AL.

»2- Escreva um programa que lé dois numeros
da memoria e verifica se eles sao divisiveis.
Caso sejam, armazene 1 em DX, sendao guarde
0.



Referencias

» The Pentium Microprocessor, James
Antonakos.
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