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Sistema GSM/GPRS

O objetivo deste trabalho é fornecer uma visao
geral do Sistema GSM/GPRS, sua arquitetura e
funcao dos seus elementos.

. Centro
~d‘flnformatica



Sistema GSM/GPRS

Sistema GSM:

Rede de Dados Sem Fio WWAN, com foco em
GPRS;
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Sistema GSM

Componentes da Rede GSM,;
Banda de Frequéncia do GSM,;
Método de acesso;

‘Centro .
*de'lnformatlca



Sistema GSM

Componentes da Rede GSM

BSS SS
Base Station System Switching System

Interface

Call Connections
and Signaling
transmission

Signaling
transmission
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Sistema GSM

MSC — Mobile Services Switching Center
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Efetua funcoes de
comutacao de
telefonia para
rede movel;

Controla as
Chamadas para
outros sistemas
telefonicos e de
dados;
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Sistema GSM

HLR — Home Location Register
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[0 E um banco de dados
com as informacoes de
todos os assinantes do
sistema, dentre as
quais:

B Identidade do
assinante que é o
MSISDN (Mobile
Subscriber ISDN
Number);

B Servicos;
B Localizacao;
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Sistema GSM

VLR - Visitor Location Register
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[0 E um banco de dados

temporario que contém
todas as informacoes
de todos os assinantes
que estao utilizando os
servico da MSC;

Quanto estas
informacoes estao no
VLR, diz-se que o
assinante esta
registrado;

O VLR possui uma cépia
das informacoes do HLR
de origem dos
assinantes registrados;
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Sistema GSM

AUC - Authentication Center

0 E uma base de dados
BSS 3S responsavel pela
autenticacao dos
assinantes que tentam
utilizar a rede, provendo
ao HLR os parametros de
autenticacao e as chaves

B-(E]

e VLR de cifragem utilizadas
ﬁ E — para garantir a seguranca
- || da rede.

[0 A autenticacao do

assinante € constituida do
. MSISDN que € o nimero
que discamos e do IMSI

contido no SIM Card;
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Sistema GSM

EIR — Equipment Ildentity Register
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0 E uma base de dados que

contém informacoes de
identidade dos terminais
moveis (aparelhos);

Esta identidade € o IMEI
(International Mobile
Equipment Identity), um
numero de identificacao
do aparelho com 15
algarismos, que €&
programado na fabrica.

O EIR prover o bloqueio
de IMEI's nao
autorizados;

O bloqueio do

equipamento nao resulta
no bloqueio do assinante;
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Sistema GSM

BSC — Base Station Controller
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E responsavel por
gerenciar toadas
as funcoes
relacionadas com
radio, tais como:
B Handover;
B Atribuicao de
canal de radio;

B Configuracao de
células;

‘Centro .
~delnformatlca



Sistema GSM

BTS — Base Transceiver Station

BSS SS Controla a
interface de radio

para a MS.

Compreende o
equipamento de
radio como os
transceptores e
antenas;
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Sistema GSM
OMC - Operation And Maintenance Center

NMC — Network Management Center
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O O OMC é um centro de

monitoracao e
manutencao regional da
rede sendo responsavel
pelas configuracoes de
curta duracao;

O NMC é responsavel
pelo gerenciamento de
toda a rede,
controlando os OMC
regionais, sendo
responsavel pelas
configuracoes de longa
duracao.
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Sistema GSM

MS — Mobile Station

O Uma MS é utilizado por
BSS SS um assinante movel
para comunicar-se com
— a rede;

O A area de cobertura de

uma MS depende de
VLR sua poténcia de saida;

[0 As MS’'s sao
EIR constituidas de:
B Um terminal movel;

= [ @ = Um médulo de
' == identificacao de

assinante (SIM -
Subscriber Identity
Module);
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Sistema GSM

Terminal Movel

Se apresentam como telefones, computadores pessoais e
dispositivos em geral;

Classificacao dos terminais quanto a banda (em MHz):

B Monoband: 900 ou 1900;

B Dualband: 900 e 1800;

® Triband: 900, 1800 e 1900;

B Quadband: 850, 900, 1800 e 1900;

Cada Terminal Movel contém um numero de identificacao

do aparelho de 15 algarismos, que € programado na
fabrica, denominado de IMEI (International Mobile

‘Centro
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Sistema GSM

SIM Card — Subscriber Identity Module Card

O Mddulo destacavel do Terminal Movel;

O Eum tipo de smart card, especialmente projetado para
telecomunicacoes;

O Consiste em um cartdao de plastico que contém um
microcomputador, com suas portas de entrada e saida,
memoarias e sistema operacional, com mecanismos de
seguranca incorporados.

O Contém informacoes pessoais, de autenticacao e criptografia;

O A informacdo de autenticacao é o IMSI (“International Mobile
Subscriber Identity”), niumero de 15 algarismo que identifica o
assinante mundialmente;

O O cartdo é visualmente identificado pelo numero serial do chip
que é unico mundialmente, gravado no corte plug-in,
denominado ICCID - Integrated Circuit Chip Card

Identification.
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Sistema GSM

Registro da MS

Quando uma MS é ligada, esta varre as freqliéncias procurando
por canais especiais chamados canais de controle, em seguida,
ela mede a poténcia de todos os canais e sintoniza-se no de
maior intensidade e realiza seu registro;

A medida que a MS desloca-se atraves da rede, esta continua a
varrer os canais de controle, encontrando um de maior
intensidade, esta re-sintonizando-se neste novo canal de
controle. Se o0 novo canal de controle pertence a uma nova LA,
a MS ira informar a rede de sua nova localizacao;

LA?2

LAl
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Sistema GSM

Bandas de Frequéncia do GSM

O O GSM possui quatro bandas de freqgiiéncia: 800,
900, 1800 e 1900 MHz;

[0 O Brasil concedeu as licencas de 900 e 1800MHz
(Padrao Europeu);

[0 A banda de 800 MHz é utilizada pelo sistema TDMA
(D-AMPS):

1000 1700
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Sistema GSM

Meétodo de Acesso

O sistema GSM utiliza o método de
acesso TDMA;

Com o TDMA, um canal GSM pode
transportar até 8 chamadas em um

canal, cada chamada utiliza este
canal por um periodo de tempo, este

HE—

banda de 200 KHz e transmite a 270
kbits/s;

O payload de um canal de voz é de é
no maximo 12,2 Kbps;

—— e

0| 1]2]3 4. 6|7
periodo de tempo é designados
timeslots;
A informacao enviada durante um
timeslot é chamada de rajada;
Durante uma chamada, o sistema
GSM, realiza saltos de freqliéncia,
frequency Hooping;
Um canal GSM possui largura de
0| 1]2]3 4. 6|7
v
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Rede de Dados sem Fio - WWAN

1 Sistemas WWAN;

[0 Componentes da Rede
GPRS;
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Rede de Dados Sem Fio - WWAN

Definicdo

[0 O conceito de Rede de Dados Sem Fio
representa uma extensao da técnica de
comutacao de pacotes via radio, que atende
grandes areas geograficas, com baixa taxa de
transmissao quando comparada com a fibra otica
mas com a vantagem da mobilidade;

[0 Nao ha necessita de linha de visada;

0 A rede € composta de transmissor, receptor,
antena e controlador/processador;
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Rede de Dados Sem Fio - WWAN

Sistemas WWAN

CSD (Circuit Switched Data): Utiliza o padrao de telefonia
celular AMPS, TDMA e GSM com taxas de 14,4 kbps;

CDPD (Cellular Digital Packet Data): Utiliza o padrao de
telefonia celular AMPS, TDMA e GSM com taxas de 19,2 kbps;

GPRS (General Packet Radio Service): Utiliza o sistema de
telefonia celular GSM com taxa teorica de 171 kbps com
Servico de Mensagens Multimidia - MMS (som, video e texto);

EDGE (Enhanced Data rate for GSM Evolution): E a evolucdo do
GPRS, desenvolvida para funcionar em redes GSM, com taxa
tedrica de até 384 kbps;

WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access ): Sistemas
celulares que oferecem servicos de dados por pacotes e taxas
de até 2 Mbps;
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Rede de Dados Sem Fio - WWAN

Componentes da Rede GPRS

BSS SS
Base Station System Switching System
D )
r"THLR [~ AUC
\:_/
| /_E\
‘F‘ =~
/R 1| N N N 02 N VLR
ﬁ N~
I Y
: _______ N ]
&
BTS EIR
N~
PSTN =
Packet Traffic
& Signalling
SGSN  § VPN E e~
il P . :
Signallin
R coo ——
PS
Packet Subsystem ‘Centro

~delnforma'tica



Rede de Dados Sem Fio - WWAN

MS — Mobile Starion

BSS SS O A MS devera ter a funcao
— de TE (Terminal

--{auc Equipment), componente

capaz de transmitir e

receber dados em pacotes

para o usuario final;

[0 Quanto a Classe, o
terminais podem ser:
B Classe A: Transmitem voz
e dados ao mesmo tempo;
@ B Classe B: Transmitem voz
e dados, mas nao ao

SGSN GGSN mesmo tempo;
| E| @ B Classe C: Transmitem ou

voz ou dados;

PS
Packet Subsystem
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Rede de Dados Sem Fio - WWAN

BSC — Base Station Controller

BSS

SS

-
[

SGSN

PS
Packet Subsystem

A BSC utiliza a
PUC (Packet
Control Unit) para
separar o trafego
comutado a
circuito do
trafego comutado
a pacotes, vindos
da estacao movel;
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Rede de Dados Sem Fio - WWAN

SGSN - Serving GPRS Support Node
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PS
Packet Subsystem

A principal funcao
do SGSN é
manter a conexao
l0gica dos
usuarios moveis
quando eles
passam da area
de cobertura de
uma celula para
outra (handover);
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Rede de Dados Sem Fio - WWAN

GGSN - Gateway GPRS Support Node

BSS SS
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PS
Packet Subsystem

A principal funcao
do GGSN ¢ a de
realizar a conexao
com a internet e
outras redes de
dados;
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