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Cenario Ponto-a-Ponto

» Auto-organizagéo

> Auseéncia de controle
centralizado

Comportamento dindmico
Dados n&o-estruturados
Busca por palavra-chave
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Paradigma Ponto-a-Ponto
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P2P — Questoes Importantes

Compartilhamento de
servicos e

recursos computacionais

diretamente entre sistemas

e
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Cenario PDMS (Peer Data Management System)

» Como reconhecer um outro ponto na rede?

» Como publicar informagdes para os demais
pontos?

» Como identificar unicamente um ponto?
» Como compartilhar dados na rede?
» Como organizar os dados compartilhados?
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Novos Desafios

Historico
do
SFavienté

°

» Compartilhamento de dados
estruturados

v Dados representados através
de esquemas

v Mapeamentos entre esquemas

v' Heterogeneidade de
esquemas
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» Localizagéo dos Dados
v Pontos devem saber localizar dados em outros pontos
» Processamento de Consultas

v Pontos devem localizar os dados e executar a consulta
eficientemente

» Integracéo de Dados

v' A heterogeneidade da representagdo dos dados nos
varios pontos deve ser resolvida

» Consisténcia dos Dados

v" A consisténcia deve ser mantida em caso de replicagdo
e uso de cache
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Agenda

» Paradigma Ponto-a-Ponto (P2P)
v Caracteristicas
v Topologias de Rede
v Propriedades dos Sistemas P2P
» PDMS — Peer Data Management System
v Catacteristicas
v’ Gerenciamento de Dados em PDMS
v Processamento de Consultas

> Desafios
s &
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Terminologia

Paradigma

Ponto-a-Ponto

Terminologia

»> Peer = Ponto = N6
v Componente de uma rede P2P
v Pode assumir o papel de cliente e servidor
» Cluster
v Agrupamento de pontos com interesses especificos
v Exemplo: cluster semantico
» Topologia de rede e localizagéo dos dados
v Estruturada
v'N&o-estruturada
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Terminologia

» Rede overlay
v Rede virtual criada sobre uma rede ja existente
v'N&o é exatamente igual a rede fisica

= enlace virtual I

Rede Overlay

enlace fisico

Rede Fisica

e
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» Servigo
v Funcionalidades oferecidas os pontos
= Transferéncia de conteudo
= Disponibilizagédo de status
v Motivagéo para agrupamento de pontos em uma rede
P2P
» Anuncio

v Forma de comunicar a disponibilidade de um recurso por
um ponto
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Classificagao dos Sistemas Computacionais

Sistemas

Computacionais

Sistemas
Distribuidos

Sistemas
Centralizados

Cliente-Servidor Ponto-a-Ponto
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Sistemas Distribuidos

Servidor Cliente/Servidor

\

ﬁ
>

)
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(a) Cliente/Servidor Tipico (b) Ponto-a-Ponto Tipico
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Paradigma Ponto-a-Ponto (P2P)

Paradigma Ponto-a-Ponto (P2P)

Consiste de uma ampla rede de
pontos computacionais
(ou nos de informagéo)
interconectados
gue cooperam uns com 0s outros,
trocando servicos e informacgoes

Cada ponto compartilha recursos com
os outros pontos e se beneficia dos
recursos dos demais
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» Recursos compartilhados
v'Recursos computacionais
= Espago em disco
= Processamento
v'Recursos de rede
v'Contetdo
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Paradigma Ponto-a-Ponto (P2P)

» Principais caracteristicas
v Sem coordenagéo central
v Sem repositorio central
v Sem local Unico de falha ou gargalo
v"Nenhum ponto tem vis&o global do sistema

v' Todos os dados e servigos sdo acessiveis de qualquer
ponto

v Pontos sdo autbnomos
v Pontos e conexdes ndo sdo confiaveis

T oo
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Paradigma Ponto-a-Ponto (P2P)

» Sistemas P2P

v'Pontos possuem relativamente as mesmas
caracteristicas e fungdes

v'Pontos trocam mensagens através dos seus
links légicos sem a interferéncia de um
coordenador (ponto servidor)

v'Pontos sdo organizados através de uma rede
|6gica (Overlay Network) no nivel da aplicagdo

centro &
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Sistemas Ponto-a-Ponto (P2P)

» Tipos de Sistemas
v'Nao Estruturados
v Estruturados
» Nao Estruturados
v Sem restrigao de localizagdo dos dados
v Principal aplicagdo: compartilhamento de arquivos
v'Busca por palavra-chave

v Alta disponibilidade de arquivos (réplicas nos pontos)
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Sistemas Ponto-a-Ponto (P2P)

> Estruturados
v’ Referenciados como Distributed Hash Tables (DHT)
v Alta escalabilidade
v'Boa cobertura e alta precisdo
v'Dois aspectos importantes

= Busca aos dados camada virtual de rede
= Acesso aos dados (overlay network)
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(P2P)

»> Desvantagens
v Auséncia de tratamento semantico na troca de dados
v Problemas com disponibilidade e consisténcia
v Falta de estratégia para distribuigdo dos dados
v Pode prejudicar o desempenho de pontos
v Auséncia de administragdo centralizada

v'Usudrios responsaveis por gerenciar seus proprios
recursos

v’ Seguranga
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Topologias de Redes P2P

» Topologia

v Define a organizagéo légica dos pontos na rede
> Tipos [Fiorano 2003]

v Pura

v Hibrida

v Super-Peer
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Paradigma Ponto-a-Ponto (P2P)

» Vantagens
v Poder computacional (recursos dos demais pontos)
v Pontos com diferentes papéis (cliente ou servidor)
v Compartilhamento de recursos
= Melhor desempenho, tolerancia a falhas (replicagéo)
v Autonomia dos pontos participantes
= Auséncia de administragdo

v Escalabilidade (e.g. KaZaA com ~3-4 milhdes de
usuarios)
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Topologias de Redes
Ponto-a-Ponto

Topologias de Redes P2P

Sistemas
Computacionais

Sistemas Sistemas
Centralizados Distribuidos

Cliente-Servidor

Ponto-a-Ponto

|

Pura Hibrida Super-Peer
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Topologia Pura

Topologia Pura

» Inexisténcia de um servidor ou
repositério centralizado

» Todos os pontos séo “iguais” e
conectados entre si

» Busca
v Nao-Estruturada
= Flooding
= TTL (time-to-live)
v Estruturada: DHT
»> Sistemas: Gnutella, Freenet
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Busca na Topologia Pura Nao-Estruturada

{ PontoB |

IP do Ponto | l
d \

TTL= 02
Ponto D
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Topologia Hibrida

» Responsabilidades do ponto, como cliente:
v' Registrar no servidor seus servigos disponiveis

v' Enviar ao servidor pedidos de busca por servigos e receber
respostas contendo listas de pontos com os servigos desejados

v Enviar a outros pontos pedidos de servigo e receber as respostas
destes pedidos

v’ Processar e executar os servigos requerido e enviar repostas a
quem fez o pedido
» Responsabilidades do ponto, como servidor:
v’ Registrar servigos disponiveis nos pontos

v Receber pedidos de busca por servigos disponiveis, buscar por
esses servigos e enviar respostas com as localizagdes dos servigos
desejados

oo
~mnﬂ_¢lﬂ . &

SBBD'06 - de Dados em Sistemas P2P 29 UFC |

» Responsabilidades do ponto, como cliente:
v Enviar pedidos de servigo a outros pontos
v'Receber as respostas dos pedidos feitos

» Responsabilidades do ponto, como servidor:
v'Receber pedidos de servigo de outros pontos
v Processar os pedidos e executar um servigo requerido
v Enviar a resposta com os resultados do servigo requerido
v’ Propagar os pedidos de servigo a outros pontos
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Topologia Hibrida

Servidor
Central

» Existéncia de um ou mais
servidores centrais

» Informagdes de controle sdo
armazenadas e fornecidas  Ponto
por um servidor central r~

» Geréncia facilitada

» Servidor central representa
um ponto Unico de falha

» Sistema: Napster
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Busca na Topologia Hibrida

Upload de omes de
Nomes de
Arquivos
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Topologia Super-Peer Topologia Super-Peer

Considera:

X » Pontos heterogenéneos ~
» Heterogeneidade dos pontos , ‘P

» Organizacédo hierarquica
» Muitos pontos em conexdes de baixa capacidade

. - » Grupos de pontos
e alta instabilidade P g

comunicam-se com outros
» Poucos pontos em conexdes de alta capacidade grupos através de super-
e baixa instabilidade peers (7 super
> Cada super-peerindexa as romo  Po°
informagdes armazenadas
no seu conjunto de pontos

> Sistemas: KaZaA, Morpheus
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Busca na Topologia Super-Peer Desafios da Topologia Super-Peer

» Qual a taxa ideal de pontos por super-peer?

» Como os super-peers devem conectar-se entre si?
v Topologia estruturada ou nao-estruturada?

» Variagao:
v K-redundant
K=2
e & Seeno &
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Comparativo entre Topologias

Srtiiete (Pontos Maliciosos) 1D;do;) (Entrar e Sair) (Ponto de Falha)
P2P Pura @ @ & &;
o o o ¢ Propriedades dos
Sistemas P2P
Super-Peer é & & &
L [Fiorano 2003@
Ay rermiten SBBD06 - i de Dados em Sistemas P2P % UFC |




Principais Propriedades dos Sistemas P2P

Conectividade

» Conectividade

» Auto-Organizagao
» Descentralizagao
> Escalabilidade

» Roteamento

[Walkerdine 2002]
g &
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Auto-Organizagao

» Capacidade dos pontos se realocarem na rede
apos a ocorréncia de um evento

v Conexao
v'Desconexéo e/ou Falha
v Timeout
» A inexisténcia de uma administragao centralizada

faz com que a reorganizagéo de rede P2P fique ao
encargo dos proprios pontos
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Escalabilidade

» Ad-hoc e dinamica
» Envolve
v Conexao
v Desconexao (normal, falha)
» Conexao de um ponto na rede
v Feita através de outro que ja esteja participando
» Alguns pontos podem atuar como entry points
> Pontos relacionados devem ficar “proximos” uns
dos outros
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Descentralizagao

» Dados e metadados estao distribuidos entre os
pontos

» Nao existe um servidor central responsavel por
tarefas como

v'Reorganizagao da rede

v'Armazenamento de metadados

» Proprios pontos devem ser responsaveis por tais
tarefas

» Inexisténcia de ponto Unico de falha
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Escalabilidade

» Capacidade da rede P2P crescer sem ficar
sobrecarregada
» Sistema cliente-servidor

v Administradores podem estender ou rebalancear os
recursos computacionais para compensar o crescimento
da rede

» Sistema P2P
v Solugdes devem estar embutidas em cada ponto
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» Depende da topologia adotada
v'Hibrida
= Dificuldade em tratar a escalabilidade

= Pontos centrais podem necessitar de balanceamento e/ou
expansao fisica do hardware para compensar o crescimento da
rede

= Preocupagdo com os custos de manutengéo dos pontos centrais
= Contra-exemplo: Napster mostrou-se robusto e eficiente
v Pura

= Sobrecarga de troca de mensagens para descoberta de novos
pontos e buscas na rede

v’ Super-Peer
= Divisdo e/ou fuséo (coalesce) de clusters
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Roteamento

» Principais mecanismos de roteamento para redes
P2P

v'Hibrido

v Flooding (ou inundagéo): modelo descentralizado néo-
estruturado

v Tabela Hash Distribuida (DHT): modelo descentralizado
estruturado

v Semantic Overlay Network (SON)
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Roteamento — Modelo DHT

Roteamento — Flooding

» Problemas
v Excesso de mensagens
v Mensagens duplicadas
v Valor ideal de TTL
= TTL alto: sobrecarga na rede
= TTL baixo: nenhum resultado encontrado
» Variacdes
v Busca informada: uso de cache local
v Busca informada com replicagéo
v' Aprofundamento iterativo: multiplos valores crescentes para TTL
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Roteamento — Modelo DHT

» Tentativa de melhorar os algoritmos de roteamento
dos sistemas P2P n&o-estruturados

> Itens (arquivos) sdo distribuidos entre os pontos de
acordo com um algoritmo
v Pontos ndo escolhem os itens & vontade

v'Uso de replicagdo para garantir disponibilidade
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Roteamento — Modelo DHT

» Funcao hash
v"Mapeia um ponto em um identificador Unico
= h('172.17.166.99’) > 8400
v Mapeia um item (arquivo) em um identificador Gnico
= h(‘TutorialP2P.ppt’) > 8045
v Qualquer fungéo aleatéria de hash “boa” é suficiente
= Padrdo SHA-1 (colisdo praticamente impossivel)

» Faixa de resultados da fungao hash é distribuida
pela rede
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Roteamento — Modelo DHT

» Cada ponto é responsavel por armazenar itens cujo
identificador é igual ou proximo ao identificador do
ponto

» Dado um identificador, um ponto deve ser capaz de
encaminhar a consulta para o ponto cujo
identificador mais se aproxima
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» Para cada objeto, o(s) ponto(s) cuja faixa “cobre” o objeto
deve ser alcangavel por um caminho “curto”

v' De qualquer outro ponto
» Abordagens
v’ Chord, CAN, Pastry, Tapestry, ...

v Diferem na escolha do algoritmo de roteamento (determina a
geometria da rede)

» Geometrias
v Anel: Chord
v Arvore: Pastry, Tapestry
v XOR: Kademlia
v Hipercubo: CAN
v Hibrida: Pastry (pode trabalhar como anel)

N
erminia SBBD06 - i de Dados em Sistemas P2P 4
UFC |




Roteamento — Modelo DHT

N
Ne
[k
N5
N14
(]
nN21
N42
N3§
N3z

Chord
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Roteamento - SON

Semantic Overlay Network
= Virtual, abstrata, camada independente de
pontos selecionados

Vantagens
= Introduz visdes semanticas

sobre a rede fisica
@ = Mediagéo e integragéo

(correspondéncias, reescrita de
consultas)

= Reduz a quantidade de
mensagens na rede
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Roteamento - SON

» SON associada ao conceito de hierarquia de
classificagdo
» Exemplos
v 9 SON para classificagdo de musicas por estilo
v 4 SON para classificagdo de musicas por ton

[ Rock ] [ Jazz ] Tons
%E :::9 1 E N:::"m 1 [ Warm } [Exciting} [ Sweet }
@ Pop ) Bop )

T oo
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» Ineficiéncia de consultas no modelo de inundagao
(escalabilidade)
» Consultas no modelo DHT
v Escalonavel, porém “pobre”
v Nao permite
= Consultas por aproximagédo
= Consultas por faixa
» Uma consulta deve ser enviada apenas para os pontos
aptos a respondé-la
» Em geral, é possivel representar o conteido compartilhado
através de ontologias
v Musica, filmes, artigos cientificos, ...
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Roteamento - SON

» Pontos agrupados em
clusters

» Overlap de clusters

» Consultas enviadas
apenas para clusters
relevantes

» Clusters irrelevantes
s&o descartados

[Garcia-Molina et al. 2002]

oo
xmwla . @

SBBD'06 - de Dados em Sistemas P2P 52 UFC |

SON: Critérios para Definigao da Hierarquia

»Documentos devem ser associados a
conceitos para que o ponto seja associado
a(s) SON correspondente(s)

» Pontos devem possuir documentos em
um numero reduzido de categorias

» Algoritmo de classificagao eficiente

oo
xmwla . @

SBBD'06 - de Dados em Sistemas P2P 54 UFC |




SON: Estratégias para Alocacao de Pontos

» Estratégia conservadora

v Aloque um ponto em SON,se o mesmo possui algum
documento classificado no conceito ¢

Produz muitos links

> Estratégia menos conservadora

v Aloque um ponto em SON_, caso 0 mesmo possua uma quantidade de
documentos “significativa” classificados no conceito ¢

Evita que sejam encontrados todos os documentos

oo
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PDMS

Peer Data Management System

Sistemas de Gerenciamento de Dados
Ponto-a-Ponto (PDMS)

Sao uma evolugao natural dos

Sistemas de Integragéo de Dados

substituindo seu Unico esquema légico
(mediagao) por uma colegao de
mapeamentos semanticos entre os
esquemas individuais de cada ponto
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Outras Propriedades de Sistemas P2P

» Autonomia

v"Um ponto nédo deve ter controle sobre os recursos
compartilhados por outro ponto

» Anonimato
v Capacidade do sistema ocultar a identificagdo do usuario
» Descoberta de Recursos

v Os pontos devem comunicar a disponibilidade de
recursos através de anuncios
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Sistemas de Gerenciamento de Dados
Ponto-a-Ponto (PDMS)

Sistema de Gerenciamento de Dados
com arquitetura descentralizada,
facilmente extensivel, na qual qualquer
usuario pode contribuir com novos
dados, novos esquemas, ou
mapeamentos entre os esquemas dos
pontos
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Sistemas de Gerenciamento de Dados
Ponto-a-Ponto (PDMS)

» Algumas caracteristicas
v Autonomia: controle sobre os dados locais

v'Dinamismo: pontos e recursos podem entrar e sair a
qualquer momento

v'Descentralizagdo: cada ponto é independente dos outros

v’ Cooperagdo: compartilhamento de recursos e servigos
entre os pontos

v Esquema local do BD: cada ponto tem seu esquema
(auséncia de esquema global)

v'Dados: podem estar incompletos, indisponiveis ou
inconsistentes

N
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Arquitetura Genérica de um Ponto

Sistemas de Gerenciamento de Dados

Ponto-a-Ponto (PDMS)

Consultal | o Camada de Gerenciamento de Dados m
Locall | B o
= Gerenciador &
82 de Consultas 5
Consulta| | 62 3
@ ['4
Globall,| & £ oo Gerenciador ) Rede P2P
38 de Atualizagses g
88 K]
]
2% Gerenciador 5
ag o
Respostal | 5E de Cache
° m
[ m
Cachede | |Mapeamentos| | Fonte de
R Semanticos Dados Local
emotos
Ponto o
‘.5""' [Sung et al. 2005] 7
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Problemas de um Esquema de Mediagao Unico

» Conflito com as propriedades dos sistemas P2P
» Dinamismo
v' Atualizagdo do esquema de mediagéo a cada conexdo e/ou
desconexao
» Autonomia
v Nem todos os pontos querem compartilhar todos os dados
» Escalabilidade
v Onde armazenar um esquema de mediag&o Unico?
= Centralizado
« Ponto Unico de falha
« Investimento em hardware e conectividade
= Distribuido
« Técnicas para garantir uma visdo integrada do esquema de mediagcdo
+ Esquema replicado: problemas de armazenamento e consisténcia

&
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Pontos Positivos dos PDMS

> Inexisténcia de Ponto Unico de Falha
v" Dados altamente distribuidos usando caching local
v Se um ponto falha, as consultas podem continuar
» Pouca administragdo
» Escopo dos dados
v Grande quantidade de dados de diferentes tipos
» Replicagao
v Dados podem ser replicados nos pontos
v Resultados de consultas podem ir para cache local
v" Acesso rapido aos dados locais se pontos originais ndo disponiveis
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Ayginrormitis SBBDOS - de Dados em Sistemas P2P 65

» Gerenciamento de dados distribuidos
» Compartilhamento de dados em larga escala

» Solugdo depende fortemente da topologia
adotada

» Impraticavel a existéncia de esquema de
mediagao unico

SBBD'06 -
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Pontos Positivos dos PDMS

» Nao existe esquema global
v"Manutengao

» Mapeamentos definidos da forma mais conveniente
(pontos “proximos”)

» Consultas sao elaboradas de acordo com o
esquema do ponto
v'Resultados vém de qualquer lugar do sistema

» PDMS x Compartilhamento de Arquivos
v'Dados possuem semantica mais “rica”
v'Nao sdo tdo dinamicos (conexao/desconexao)
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Gerenciamento de
Dados em PDMS




Aspectos do Gerenciamento de Dados em
Sistemas P2P

PDMS - Mapeamentos entre Esquemas

» Mapeamentos entre Esquemas
» Processamento de Consultas
» Consisténcia de Dados

» Localizagao de Dados

» Conectividade entre Pontos

» Tolerancia a Falhas

» Qualidade de Dados
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PDMS - Mapeamentos entre Esquemas

» Mapeamentos
v Estabelecem relacionamentos entre esquemas

v Em sistemas de integragdo de dados s&o estabelecidos
entre o esquema de mediacdo e as fontes de dados

v'Em PDMS sao estabelecidos entre os pontos

v'A qualidade dos mapeamentos possui forte influéncia no
resultado das consultas

» Principais formalismos
v Global-as-view (GAV)
v Local-as-view (LAV)
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PDMS - Mapeamentos entre Esquemas

» Mapeamentos em um PDMS
v Pontos em um PDMS sao relacionados através de
mapeamentos
v" O conjunto de mapeamentos define a rede semantica de
um PDMS
v' A otimizagdo da rede semantica considera
= Eliminagdo de mapeamentos redundantes

= Redugéo do didametro do PDMS (para reduzir a perda de
informagéao na reformulagéo de consultas)

= |dentificagdo de pontos semanticos inacessiveis
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PDMS - Mapeamentos entre Esquemas

» Mapeamentos em um PDMS

v Vantagem de um PDMS
= Quando um novo ponto entra no sistema sera preciso fornecer
mapeamentos para um pequeno nimero de pontos ja existentes
= Em termos de esquema, os pontos existentes devem ser
similares ao novo ponto
v'Dada uma consulta submetida a um ponto, o sistema
reformulara a consulta de acordo com os esquemas dos
pontos vizinhos
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PDMS - Mapeamentos entre Esquemas

» Mapeamentos em um PDMS

(O ponto
[ esquema do Ponto
B Fonte de Dados

—_— Local

- = =» Mapeamento entre Pontos

e &
<Sinformatic
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> Diferentes formalismos podem ser usados para a
definicdo dos mapeamentos (GAV, LAV)
v Exemplos
= Mapeamentos locais: LAV
= Mapeamentos entre pontos: GAV
» Os mapeamentos podem ser direcionados

M,
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PDMS - Mapeamento de Dados

PDMS - Processamento de consultas

» Mapeamentos entre dados sédo necessarios quando
seus valores (formatos) séo diferentes

» Tabelas de mapeamento podem ser usadas para
especificar a correspondéncia entre valores de
atributos

v Associam valores dentro de um Unico dominio ou entre
dominios

v'Representam o conhecimento de especialistas

v Ex.: Para Origem
Fortaleza FOR
Porto Alegre | POA

Recife REC
oo
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PDMS - Processamento de Consultas

1. Uma consulta Q é submetida a um ponto P1 de
acordo com o esquema de P1

2. Se P1 possui seus proprios dados, entdo o PDMS
recupera a resposta de Q a partir de P1

3. Em seguida, de acordo com os mapeamentos
correspondentes, Q sera reformulada para os
vizinhos de P1

4. As consultas reformuladas sdo submetidas aos
vizinhos de P1 e assim sucessivamente
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PDMS - Processamento de Consultas

» Cada ponto tem um esquema associado

» Pontos s&o conectados através de “caminhos de
mapeamentos”

» Pontos podem ser servidores de dados,
mediadores entre pontos e clientes que submetem
consultas
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PDMS - Processamento de Consultas

PDMS Reformulagao de Q

mapeamentos
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PDMS - Processamento de Consultas

» A técnica de reformulagao de consulta
dependera do formalismo para definicdo dos
mapeamentos

v'View Unfolding (Abordagem GAV)
v'View Rewriting (Abordagem LAV)
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» Exemplo
v Ponto P1
= Ofertas (codigo, descrigéo, organizagéo, datalnicio)
v Ponto P2
= OfertasEmprego(codigo, descrigao, empresa, area, data)
v'Mapeamento entre P2 e P1 (M,,)
= P2.OfertasEmprego(codigo, descrigdo, empresa, data) C
P1.0fertas (codigo, descrigdo, organizagao, datalnicio)
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PDMS - Processamento de Consultas

PDMS - Processamento de Consultas

» Exemplo

Esquema do Ponto P1 My, Esquema do Ponto P2

: - ] "
Ofertas (cddigo, descrigao, OfertasEmprego(cddigo,
organizag&o, datalnicio) descrigdo, empresa, area, data)

PDMS - Processamento de Consultas

7777777777 local Mapeamento local
,,,,,,,,,,,, Relagbes | ',",’i’,iﬁj oo Relages locais |
- &
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Exemplo 1
Consulta submetida em P2:
v Q € OfertasEmprego(codigo, ‘Desenvolvimento’, ‘Microsoft’, ‘TI', '01/10/2006")

v

» Passos de execugdo da consulta:

1. P2usaos locais para r Q de acordo com as relagoes locais

de P2
2. P2 passa Q para P1 de acordo com o mapeamento (M)
3. Areformulagao de consultas é view unfolding
4. 5’1 g?a os locais para r Q' de acordo com as relagdes locais

e

Esquema do Ponto P1 M. Esquema do Ponto P2 Q

Ofertas (codigo, descrigéo, 2 o di f—

organizaggo, datalnicio) - descrigdo, empresa, drea, data)

Q
a) az’ % a2
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PDMS - Processamento de Consultas

» Exemplo 1

» Passos de execugao da consulta:

5. Como ndo existem mais mapeamentos o processo de
reformulagéo é finalizado

6. Em seguida as consultas sdo avaliadas nas relagdes locais, seus
resultados integrados e retornados para P2

Esquema do Ponto P1 Esquema do Ponto P2 R
Ofertas (codigo, descriao, N OfertasEmprego(codigo, —»
organizagéo, datalnicio) R’ descrigao, empresa, area, data)
r’ r) n 2
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PDMS - Processamento de Consultas

» Exemplo 2

» Passos de execugao da consulta:

5. Como ndo existem mais mapeamentos o processo de
reformulagéo é finalizado

6. Em seguida as consultas sdo avaliadas nas relagdes locais, seus
resultados integrados e retornados para P1

R | Esquema do Ponto P1
«— Ofertas (codigo, descrigao,

Esquema do Ponto P2
OfertasEmprego(cédigo,

organizagéo, datalnicio) R’ descrigao, empresa, area, data)
r T, r r
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» Exemplo 2
» Consulta submetida em P1:

v Q € Ofertas(codigo, ‘Desenvolvimento’, ‘Microsoft’, '01/10/2006")
» Passos de execugéo da consulta:

1. P1 usa os mapeamentos locais para reformular Q de acordo com as
relagdes locais de P1

2. P1 passa Q para P2 de acordo com o mapeamento (M,;)
3. Areformulagéo de consultas € view rewriting

4. P2 usa os mapeamentos locais para reformular Q' de acordo com as
relagdes locais de P2

Q | EsauemadoPontoP1 My, Esquema do Ponto P2
——>1 Ofertas (c6digo, descrigao, | < o b
organizagdo, datalnicio) = = = = === —»| descrigao, empresa, area, data)
@
s % qz % 9%, 9
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PDMS - Processamento de Consultas

» Em um PDMS um ponto s6 é acessivel através dos
mapeamentos

» Com o aumento do numero de pontos no sistema o
numero de esquemas e mapeamentos aumenta

v Caminhos de mapeamentos muito extensos (muitas
reformulagdes)

v Perda de semantica @ medida que as consultas sdo
repassadas (reformuladas)

v’ Restricdes de tempo de resposta

‘J%M- ’ &
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PDMS - Processamento de Consultas

PDMS - Processamento de Consultas

» Ontologias podem ser usadas para reduzir o
tamanho dos caminhos de mapeamentos

v Pontos similares devem ser detectados
v “Atalhos” podem ser definidos entre os pontos
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PDMS - Consisténcia de Dados

» Problema que surge em qualquer cenario onde exista a
duplicagéo de dados

» Principais cenarios: caching e replicagéo

» Beneficios da abordagem P2P trazem novos desafios

v’ Caching: garantir que os dados da cache de um ponto estejam
consistentes com os dados dos seus pontos vizinhos
v" Replicagdo: a propagacéo de atualizagdes nos dados torna-se uma
tarefa bastante complexa
= Grande numero de pontos
= Indisponibilidade dos pontos

T oo &
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PDMS - Localizagao de Dados

» Topologia Pura

v'N&o-Estruturada
= Descoberta de Recursos
+ Transitividade (mapeamentos)
= Aproximagao de Pontos

« Estatisticas e probabilidade para aproximagéo de pontos
“distantes”

v Estruturada
= Semantic Overlay Networks
> Topologia Super-Peer
v Pontos s&o agrupados em clusters (e comunidades)
v Utilizagao de indices (SP-P e SP-SP)
s . &
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» Otimizagao
v Seguir por todos os caminhos leva a ineficiéncias
= O algoritmo pode seguir muitos caminhos que resultam em
reformulagdes redundantes (consultas desnecessarias)
= A aplicagao repetitiva de query unfolding freqlientemente resulta
em consultas redundantes.
v Evitar a execugéo de uma consulta de forma redundante
— que retorne um subconjunto de resultados de uma
consulta executada anteriormente (query containment)
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PDMS - Localizagao de Dados

> Dificil de ser prevista
v Conectividade dinamica
v’ Descentralizagdo (conhecimento parcial)
» Topologia Hibrida
v Pontos descrevem seus dados durante a conexdo
v"Metadados armazenados em um repositorio central

de Dados em Sistemas P2P 89 UFC |
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PDMS - Localizagao de Dados

» Topologia Pura Nao-Estruturada

Empregad
o

[r2]
Empregado Funcionario Emp
Numero Cédigo Cédigo

Vizinhos = {P2} P3} Vizinhos = {P1, P3} Vizinhos = {P2}P1}
[P1] = Funcionario [P2] fonario [P2] = [P1]  Emp [P3] = Funcionario [P2]
Empregado [P1] = Emp [P3] Funcionario [P2] = Emp [P3] Emp [P3] = Empregado [P1]

&
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PDMS - Localizagcao de Dados

PDMS - Conectividade

» Topologia Super-Peer
v indices semanticos

% N

Semantico

“ﬁbﬁmﬁxﬁsﬁuﬁf;‘ﬂuﬁm
a9 @ﬁ @@

~Ponto Ponto Ponto Ponto

(a) Cluster Semantico (b) Comunidade Semantica

T oo &
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PDMS - Tolerancia a Falhas

> Substituicdo de super-peers
v Eleigao

» Fuséo de clusters

> Servidores de Backup
v Alternativa para evitar politicas de substituigao
v Selecionado entre os pontos

v Cépia periodica dos metatados (Super-peer > Servidor

de Backup)
s &
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PDMS - Qualidade de Dados

» Alguns Critérios:
v Disponibilidade
v Consisténcia
v'Relevancia

v Completude
= Extensédo: conjunto de objetos
= Intengdo: esquema

v Cobertura
v Densidade Web
v Tempo de Resposta

T oo &
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» Dinamica e ad-hoc

v" Dinamismo é menor do que em outros sistemas P2P, e.g.
compartilhamento de arquivos

» Importancia da alocagéo eficiente de pontos
v Mapeamentos entre esquemas
= Qualidade dos mapeamentos
v Processamento de consultas
= Escolha dos pontos aptos a responderem consultas
» Topologia Pura
v" Definigéo dos vizinhos iniciais
» Topologia Super-Peer
v Clusters e comunidades semanticas para agrupar

e
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PDMS - Qualidade de Dados

» Aspectos de qualidade
v Dados das fontes
v"Mapeamentos entre esquemas

= Incompletos
= Incorretos

v Plano da Consulta
v'Resultado das consultas

e
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Desafios




Localizagao dos Dados

» Balancear:
localizagéo dos dados X tempo de resposta

» Diversificar o tipo de acesso: ndo apenas baseado
em chaves
» Estratégia para otimizagéao:
v armazenar em locais estratégicos
v usar para melhorar o desempenho de consultas
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Localizagao dos Dados

» Critérios para Balanceamento
v Disponibilidade
v Caracteristicas fisicas (CPU, memdria, ...)
v Tempo de resposta

» Critérios podem ser incompativeis

Disponibilidade
X
Largura de Banda
» Problema

v’ Pontos podem ser promovidos mesmo sem condigdes fisicas ideais
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Processamento de Consultas

» Linguagem de consulta apropriada
» Mapeamentos estruturais e semanticos adequados
» Planos de consultas: consultas mutantes

v Direcionar para a localizag&o correta, ou

v'Fornecer os dados diretamente (se sabe como obté-los)

> indices de roteamento X DHT

» Regras de tradugao de dados e dependéncias
semanticas

» Avaliagdo da qualidade dos resultados das
consultas
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Localizagédo dos Dados

Balanceamento de Clusters

Configuragao Ideal

Poucos Super-Peers

O Super-Peer

O Critério: largura de banda >= 50KB/s
Peer
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Integracao de Dados

» Mapeamento entre esquemas
v'Linguagens para especificagdo de mapeamentos

v Facilidade no gerenciamento de mapeamentos:
modelo de representagao

v"Mapeamentos semanticos: continuam um desafio

» Eficiéncia e otimizacao
v Evitar caminhos redundantes (escolha dos melhores)
v Propagar atualizagdes de forma eficiente

v Composigao de mapeamentos sem perda:
seA->BeB->CentdoA->C
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Consisténcia dos Dados

» Oferecer um grau de consisténcia razoavel

> Politicas de replicagao e caching (Freshness)

v Manter a continuidade dos dados (dinamismo dos
pontos)

v’ Conservar réplicas consistentes

» Tolerancia a falhas

» Seguranga
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» O SPEED - Semantic PEEr-to-Peer Data
Management System é um sistema gerenciador de

Projeto SPEED dados para ambiente P2P

» Adota uma topologia mista, empregando os
conceitos de super-ponto e DHT.

» Utiliza semantica como base para o
desenvolvimento e gerenciamento de seus servigos

» Representa os esquemas das fontes ligadas aos
pontos de dados por ontologias

(Semantic PEEr Data Management System)

e &
e | EPI- 2011
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SPEED - Arquitetura SPEED - Principais Resultados

» Cluster Semantico de Peers
v’ Simulador da Rede P2P

» Reformulagéo de Consultas entre Peers
v Personalizadas

» Operacdes sobre Ontologias

~ @ P' ‘s - v Matching — SemMatcher
| onto Semantico
i O Ponto de Integragdo v Sumario - OWLSum

i
1 () Ponto de Dados

32 v Merge
- : Topologia | 7 comunidade Semantica
. e '} Super-Ponto
- 5 At = uster Semantico
- 1 EPI - 2011 & M‘“—. £l
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» Roteamento de Consultas

» Manutengao dos Clusters Semanticos
+ Balanceamento de carga

 Tolerancia a falhas :
» Framework de Gerenciamento de Ontologias
* Qualidade de Informagdo em PDMS ~

acs@cin.ufpe.br — Ana Carolina Salgado
cesp@cin.ufpe.br — Carlos Eduardo Pires

bernafarias@lia.ufc.br — Bernadette Léscio

www.cin.ufpe.br/~cesp/tutorial SBBD
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