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DEFINICAO



Definicao

m O video, do latim ‘videre’, eu vejo, € uma
tecnologia de processamento de sinais
eletronicos analdgicos ou digitais para
capturar, armazenar, transmitir ou
apresentar imagens em movimento.



HISTORIA



Historia

= Quem foi o verdadeiro inventor do video?

m Thomas Edson

m Desenvolveu e patenteou o cinetografo
(kinetograph) em parceria com seu assistente
William Kennedy Dickson em 1888.

m No mesmo ano, conceituou o0 cinetoscopio
(kinetoscope) que foil desenvolvido entre 1889
e 1892 por Dickson e sua equipe.
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Historia

= Fred Ott's Sneeze

m Foi o primeiro filme a ter seus direitos
autorais nos EUA.

m Foi gravado em 1894 por Dickson.

= Fred Ott era outro funcionario do Thomas
Edison.



Historia

m Os irmaos Auguste e Louis Lumiere
m Considerados os pais do cinema.

m Em 1895, patentearam o cinematdgrafo,
uma maquina que gravava e projetava filmes.

m Mas antes...




Historia

m Léon Bouly

m Patenteou o cinematografo em 1892, mas em
1894 nao conseguiu pagar o aluguel de sua
patente e o nome ‘cinematografo’ ficou
disponivel novamente.

m Em 1895, os irméaos Lumiere aproveitaram e
patentearam o cinematografo.

= Mas antes...



Historia

= Louils Le Prince

= Em outubro de 1888, usando uma camera de
lente unica e pelicula de papel, Le Prince
capturou as imagens em movimento
Intituladas Roundhay Garden Scene, Traffic
Crossing Leeds Bridge, Accordion Player e
Man Walking Around a Corner.

m Desapareceu misteriosamente de um trem
em 1890.

= Mas antes...



Historia

= Eadweard Muybridge

m Sera que o cavalo tira as quatro patas do
chao ao mesmo tempo durante um galope?

m Em 1878, Muybridge posicionou 24 cameras
e capturou 24 fotografias do cavalo
galopando.

m Em 1879, Muybridge criou o zoopraxiscopio,
um dispositivo gue mostra figuras em
movimento.



= Eadweard Muybridge
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Historia

= Charles Taze Russel

m Em 1912, produziu o Fotodrama da Criacao,
o primeiro filme com imagem e som
sincronizados.

m Exibido em 1914.

m Filme religioso.

m 8 horas de duracao.

m Visto por mais de 9 milhOes de pessoas.



Frames por Segundo

= Quantos frames por segundo (fps) sao
necessarios para o observador ter a
Impressao que esta vendo um fluxo
continuo de informacao?



Frames por Segundo

m 24 fps eliminam qualquer detalhe do
frame.

= Filmes rodam a 24 fps.
m O fps da televisao depende do pais.



Frames por Segundo

= NTSC — National Television System
Committee (29,97 fps)

m PAL — Phase Alternate Line (25 fps)

m SECAM — Sequentiel Couleur a Memoire
(25 fps)



Frames por Segundo

I PAL or PAL/SECAM
] no info



Mensagem Subliminar

= No meio dos anos 50, um pesquisador de
mercado chamado James Vicary usou a
primeira mensagem subliminar.

m “Coma pipoca’ e “beba coca’.

m As vendas de pipoca aumentaram 57,5%
e as vendas de Coca-Cola 18,1%.



VIDEO
MOTIVACAO



Motivacao

= Informacao
= Marketing
= Entretenimento



Motivacao

Rank Site Category Unique Visitors

(users)
1 ¥ facebook.com Social Networks 540,000,000
2 @ youtube.com Online Video 490,000,000
3 % yahoo.com Web Portals 450,000,000
4 @ Jive.com Search Engines 370,000,000
& @ wikipedia.o Dictionaries & 310.000 000

Encyclopedias

Reach

34.8%
31.4%
28.8%
23.8%

19.7%

Page Views

690.000,000,000
78.000,000,000
69,000,000,000
33,000,000,000

7.000,000,000

m http://www.google.com/adplanner/static/top1000/



http://www.google.com/adplanner/static/top1000/

Motivacao

m A industria cinematografica foi
ultrapassada pela industria dos games,
mas...

m Filmes ultrapassam U$1 Bi
m Avatar = U$2,7 Bi



VIDEO DIGITAL



Video Digital

= Sony D-1
m Foi o primeiro formato de video digital
lancado comercialmente em 1986.

m Armazenava videos digitalizados SEM
compressao.

m Armazenava no maximo 94 minutos em um
fita.

= Era muito caro e fol eventualmente
substituido pelo Digital Betacam.



Video Digital

= DV — Digital Video
m Formato de video digital lancado em 1995.

m Permite a gravacao diretamente em formato
digital por meio de um codec de video DV.

m Faz a compressao do video mas nao do
audio.
m Taxa de compressao da ordem de 5:1.



m CODEC

m COmpressor-DECompressor ou COder-
DECoder

m Dispositivo ou programa capaz de codificar
e/ou decodificar um sinal ou fluxo de dados
digital.

m Nao confundir com formato ou padrao de
compressao de um arquivo.

m O CODEC val ler ou escrever esse arquivo.



m Sem Perdas

m Codifica 0 som ou imagem para comprimir o
arquivo.

m Caso esse arquivo seja descomprimido, o
NovVo arquivo sera idéntico ao original.

m Usado quando a qualidade do arquivo é mais
Importante do que sua compressao.

m Arquivos codificados sao 2 a 3 vezes
menores.



m Com Perdas

m Perde informacao durante a compressao.
m Taxa de compressao € bem maior.

m Usado quando o objetivo € comprimir ao
maximo o0 arquivo, mas mantendo uma
qualidade satisfatoria.

m Mals comum.



PADROES



Padroes

r Padrao internacional: MPEG
mGrupo de especialistas

mDefiniu padroes para a
compressao e transmissao de
audio e video

mISO/IEC 11172



Padroes

 ltens desenvolvidos:

mMPEG-1: Video e audio associados
a uma taxa de 1.5Mbps

mMPEG-2: 10Mbps
m MPEG-3: 64Kbps



Padroes

r MPEG-4
= Merge entre o MPEG-3 e 0o MPEG-2

m Ainda em fase de desenvolvimento

m MPEG-2 e MPEG-4 com potencial uso
em telecomunicacoes



Padroes

= Fluxo MPEG
= Fluxo constante de bits
m Informacoes guardadas em pacotes

m Suscetibilidade a erros X Trafego
suportavel para os pacotes



Padroes

m MPEG: Codificacao digital de video e
audio
m Streams sem audio sao permitidos

m Imagem dada em seqguéncia de
Imagens

= Marcadores de tempo



Padroes

= MPEG permite, entao:
m Armazenar sequéncia de imagens
movels,
m Incluindo informacéao de audio,

m Numa midia de armazenamento
digital.



COMPRESSAO



Importancia da compressao

= Videos ocupam muito espaco

= Aplicacoes com transmissao

m Tv digital (MPEG-2): para reduzir a taxa de
bits de 1 Gbps para aproximadamente 20
Mbps

m Videos pela internet
m Diminuicao do tamanho do video




Importancia da Compressao

m Video em pequena resolucao:
= 300x200
m 20 quadros por segundo

m 8 bits cada uma das trés cores primarias
—>Total 29Mb/s



Importancia da Compressao

m Videos em alta definicao (HD):
m 1920x1080
m 30 quadros por segundo

m 8 bits cada uma das trés cores primarias
—>Total 1.5 Gb/seg!



TIPOS DE COMPRESSAO



= Com perda
m Sem perda (“compactacao”)



Com perda

m Informacéao obtida apos a descompressao
é diferente da original e ainda util .

m Usado na internet.
m Grande compressao.

m TIpOosS:
= Mpeg(1,2,3).
m H264.
Imagem Original Imagem Comprimida Mesma Imagem
(12KB) (85% menos informagéo, altamente Comprimida
1.8KB) (96% menos

informacéao, 0.56KB)



Sem perda

= Idéntica a informacé&o original.

= Compressao de:
m Textos
m Executaveis
m GravacOes para pericias
m Imagens medicas

m TIpos:
M .ZIp ou .rar (arquivos)
m MSU Lossless video codec
r SheerVideo codec



PRINCIPAIS TECNICAS
DE COMPRESSAO



Principais técnicas

= Temporal

= Psico-Visual
m Entropica

m Espacial



Temporal

= Similaridade entre quadros sucessivos
(Interframes).

= Predicao de quadros posteriores.

m Remocao de redundancias entre quadros
atraves de técnicas de estimacao e
compensacao de movimento.




Temporal

m Diferenca entre quadros

Residual Image



Temporal

m Estimacao de movimento:
= Alto custo computacional

m A estimacao de movimento deve prover as
ferramentas de codificacao capazes de localizar

gual macrobloco mais se assemelha ao
macrobloco atual.

m Vector de deslocamento



Temporal

= Macroblocos

bloco de busca area de busca
(macrobloco) /

-

o bloco de busca 0 bloco de busca
¢ a referéncia do ¢ movido em toda a
processo de busca area de busca até

encontrar o melhor
casamento



Temporal

m Vetores de movimento
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Temporal

m Compensacao de movimento:

= A codificacao ocorre entre diferencas de um frame
para outro

m Ocorre o deslocamento do macrobloco de acordo
com seu vetor.



Temporal

Antes do MC Depois do MC




Psico-Visual

m Sensibilidade do sistema visual humano
m Sensivel as mudancas da luminancia
= Menor sensibilidade a crominancia

m Remocao de informacoes menos
Importantes da imagem

m Eliminacao de algumas informacoes de
cores (sub-amostragem)

= Imagens que se movimentam rapidamente

m Alta compressao com pequeno impacto na
gualidade visual da imagem.



Psico-Visual

= Reducao de 8 bits por pixel, utilizados na
Imagem original, foram reduzidos para 4,
utilizando duas técnicas diferentes.




Entropica

= Relacionada com a forma de representacao
dos simbolos codificados.

m Quantidade de informacao por simbolo do
video.

= Objetivo dos codificadores = atingir maximo
de informacao possivel por simbolo
codificado.

m Representar mais informagoes com um
numero menor de bits.

m Codigo de huffman.
m Sem perda de dados.



Espacial

m Também chamada de redundancia intra-
guadro ou redundancia interpixel
(Intraframe).

m Correlacao entre os pixels espacialmente
distribuidos em um quadro.

m Quadros analisados isoladamente.

m Redundancia reduzida pela codificacao
Intra-quadro



dExemplos




PROCESSAMENTO



Processamento de Videos

Técnicas de processamento de video;

Softwares para processamento e edicao
de videos;




Processamento de video é um caso particular de
processamento de sinais, onde os sinais de
entrada e saida sao arquivos de video ou
streaming de video.



|.Producao
I1.POs-producao



Producao

Opcoes de
armazenamento;

Interfaces de
recepcao;

Exigéncias de
armazenamento de
video do sistema central.




Pos-producao

Objetivos
Eliminacao de imagens indesejadas,
Isolamento de imagens pretendidas,
disposicao das imagens e etc;

E uma etapa demorada que pode levar

até varios meses;

Nao € uma etapa complexa, por mais que
seja demorada,



Softwares para processamento e edicao
de videos



AVS Video Editor

E uma ferramenta para a criacao e processamento de
videos;

Com ele e possivel transferir videos de cameras, TVs,
slideshows, gravar DVDs, entre outros;

O software possui suporte aos formatos
AVI (DivX, Xvid), MP4 (Sony PSP e Apple iPod), WMV,
3GP, 3G2, QuickTime (MOV), DVD, VOB, VRO, MPEG-1,
2, 4, MPG, DAT, MJPEG e Real Video (RM, RMV)

Permite a inser¢cao de mais de 300 efeitos visuais nos
videos e requer pouco ou nenhum conhecimento em
ferramentas ou conceitos de edicao de video.



AVS Video Editor
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VideoSpin 2.0

- O VideoSpin € uma ferramenta de edicao
de video em portugués, desenvolvida pela
Pinnacle. Traz apenas recursos basicos.

2 Criar filme




Corel VideoStudio pro X3

Opcao de edicao de videos como MPEG,;
Compatibilidade com placas de captura;
Efeitos especiais;

Mais de mil efeitos de transicao
personalizaveis.



Corel VideoStudio pro X3
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Camtasia

- Um dos mais usados softwares para
edicao de videos;

- Muito usado para a criacao de
screencasts. T




Qutros

= Adobe premiere
m After effects

= Sony Vegas

m Boujou

m Etc.



