Dispositivos de
Interacdo Caoticos




Roteiro

- Dispositivos Cadticos

+ Comunicacdo Sem Fio

+ Aplicagoes

* Problemas x Solucoes
* Futuro?



Cadticos - Definicdo

Caoticos
v'do franceés chaotigue
v gue estd em caos,
confuso, desordenado

Caos
v'do latim chaos

v'(Fisica) Comportamento praticamente
imprevisivel exibido em sistemas
regidos por leis deterministas




Dispositivo

Periférico que permite ao usudrio
interagir com o computador e suas
aplicagoes

v’ entrada de dados

v texto
v’ apontamento

v’ saida de dados
v impressdo
v'visualizagdo

v hibridos
v'voZ

v rastreamento
v’ force feedback




Usuaric

Interacao

Sensor

’ensacao \W :

ol [

ealidade



Tipos de Dispositivo

* Keyboard A ﬁ“{f
- Teclado, keypad, celular " oG
» Joystick
- Joystick, Joypad
+ Tracker

» Pointing device
- Mouse, mesa digitalizadora




Joysticks Caoticos

- Intensidade do ruido
mapeia eixo do joystick

» Ex.: screaming worms

- Intensidade tonal mapeia eixo
do joystick




Joysticks Cadticos

Tracker

- Mapeamento de eixos de fracker em
eixos do joystick

+ Ex.: Mdo do usudrio mapeia

posi¢oes de uma aeronave




Joysticks Caoticos

Mouse

- Mapeamento de eixos de mouse em
eixos do joystick
* Planos XZ, YZ ou XY
* Uso de mais de um mouse?

- Mapeamento de botdo
de rolagem em eixo de
Jjoystick




Joysticks Cadticos

Teclado

- Mapeamento de linhas de teclas
pressionadas em eixos do joystick

* Ex.: Rolagem sobre teclado

desktop



Pointing Devices Cadticos
\d Joystick ot

- Mapeamento de eixos

de joystick em eixos do
mouse
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Pointing Devices Cadticos

\d Camera

- Mapeamento de posigdo em campo
de visdo da camera para posigdo do
mouse na tela




Trackers Caoticos

Camera

- Mapeamento de posi¢do no campo
de visdo da camera em eixos do
fracker




Trackers Caoticos

Teclado

- Mapeamento de linhas de teclas
pressionadas em eixos do fracker

* Ex.: Rolagem sobre teclado




Tracker Caético

Mouse

- Mapeamento de eixos de mouse em
eixos do fracker

- Mapeamento de botdo
de rolagem em eixo de
tracker




Dispositivos Cadticos

- Qutras possiveis varidveis de
mapeamento caotico
- Camera: luminosidade, cor

- Teclado: nimero de teclas
pressionadas, distancia relativa entre
elas ou sua distribuicdo no teclado

- Mouse: velocidade de deslocamento e
clique

- Microfone: intervalo entre ruidos,
constancia da onda sonora




Dispositivos - Outros

Foot pad E-PAD I.D.

MOHAND

GestureWrist



Dispositivos Cadticos

» Qutros possiveis
dispositivos cadticos

- Webcam na cabeca do
usuario

- Teclado nos pés
- Mouse sobre teclado




Dispositivos Cadticos

* Mais ilustracoes
- Lanterna com webcam
- Mouse nos pés do usuario

- Teclado de cabecga pra
baixo




Interagdo Cadtica

Usando keyboards
caoticos

- Microfone

- Deteccdo de existéncia de ruido
» Ex.: barulho ou voz do usudrio mapeado em comando
especifico
- Detecgdo de fregiiéncia de ruido

- Diferentes comandos de acordo com tons musicais
ou vogais

- Detecgdo de cédigo Morse
+ Cédigo Morse mapeado em teclas




Interagdo Cadtica

Usando keyboards cadticos
» Joystick
- Diregdo e botoes mapeiam teclas

- Ex.: 3 botoes + 8 direcoes: 64
diferentes combinacoes ou teclas

Stick: 8 direcoes 3 botoes: 8 combinacoes
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Teleservigos - Aplicagoes

1) Telemetria

- Levantamento do consumo de energia por

uma companhia de eletricidade
2) Navegagao WEB

- Informacdo do mercado financeiro

- Entretenimento/Turismo
- Disponibilidade de Transporte
- Consulta a Diretorios de mformagao
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Redes de Comunicacao
Movel/Celular

Glakal

atellite
Suburk an

Basmterr‘nmal ‘

PO termrinal SErrere

Audigiyisual terminal

Sdo redes estruturadas com cobertura minima de 95%




Handoff (Troca de Célula)

-Usudrio muda de
Célula enquanto
conectado

-Usudrio "sabe” que

estd mudando de célula

medindo a poténcia do
sinal da ERB

Criginal

hase station °Hé Troca de
----------------------- mensagens para se
desconectar da antiga
célula e se conectar
com a célula nova

H andower
hase station

Causa perda tempordria da conexdo (1 segundo) - perda de
pacotes = ruim para o protocolo TCP (dados Internet)




IP Maével
O Problema de Roteamento

* Quando uma mdquina ndo esta no
local onde esta situado o seu
endereco IP da Internet

* Vamos ai precisar de umg.nove
modificacdo no IP




Aplicagoes de WLANs

Ambientes dificeis de realizar fiagcdo de

modo convencional

- Edificios historicos, instalagdes em locais de dificil
acesso: florestas, montanhas, desertos, pantanos

Ambientes de freqientes mudangas

- Locais de pesquisas de campo, linhas de combates em
guerra

LANSs Provisorias
- Conferéncias, Semindrios, Congressos

Ambientes moveis dentro de instalagoes
- Posto de venda mdéveis, posto de assisténcia médica
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Dificuldades

- Interferéncia e ruido (fornos de
microondas)

» Ndo existe conectividade o tempo todo

- Gerenciamento do uso de bateria

* Redes sem fio sobrepostas

»+ Seguranga - nenhuma barreira fisica
impedindo acesso a informagdo

* Protocolo WEP: Wireless Encryption
Protocol (quebradol)



Redes Metropolitanas Sem
Fio Wi-Max

 Uma tecnologia para construgdo de
backbone sem fio huma regido
metropolitana

» Ocupa espectro com e sem licenga

+ Existe a possibilidade de permitir
acesso banda larga para usudrios
também (futuroll)

* Norma em elaboragdo, embora ja
existam produtos > problemas de
inferconexdo (piloto em Ouro Preto)




Acesso Banda Larga para todos
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Bluetooth 802.15

Eliminar cabos (até 10 m)
Economia de energia (distancia pequena)

Oferecer radios embarcados em sistemas
pequenos ex: pen drive, mouse, teclado,..

Conectividade sem precisar da intervengdo do
usudrio (auto-conectividade)

Rede de até 8 usudrios (chamada de piconet)
Taxas de até 721 kbps
Usa tecnologia CDMA na banda ISM 2.5 Ghz
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Aplicagoes Dispositivos
Caoticos

» GFighters
- jogo de luta 3D em desenvolvimento
- lutadores controlados por gestos
- marcadores mapeiam movimentagdo

- tapete mapeia os botoes de agdo (soco,
chute, golpe especial)

- modo com dois jogadores: controle em duas
mdquinas distintas

- jogo interpreta os controles como se fossem
locais




GFighters




Problemas x Solugoes

* Desenvolvimento para celular
- Linguagens utilizadas:
- Java
o C++
* Python

- Suporte para aplicagoes Bluetooth
-~ maior em Java (mais exemplos,
mais bibliotecas)




Problemas x Solugoes

+ Quando um dispositivo movel funciona como
controle da aplicagdo:
- ainterferéncia deve ser levada em consideragdo, pois

existem aplicagoes que requerem acesso intermitente
ao dispositivo, e quedas na conexdo ndo sdo toleradas

- a banda deve ser considerada, de modo que as
informagdes de controle possam ser passadas em
tempo real para a mdaquina que hospeda o jogo

- adistdncia dispositivo/mdquina da aplicagdo também
tem que ser considerada, respeitando os limites de

cada tecnologia (em ordem crescente de distancia):
IrDA, Bluetooth (10m), WiFi (50m)




Futuro?

+ Abstragdo de dispositivos

- como agrupar/classificar dispositivos com
caracteristicas similares

- permitir o uso de diferentes dispositivos por
uma mesma aplicagdo

- diminuir a quantidade de modificagoes
necessdrias no codigo da aplicagdo para que
exista suporte a novos dispositivos

- acessar dispositivos que dependem de

bibliotecas nativas sem influir na
portabilidade da aplicagdo

- diminuir o fempo de desenvolvimento de
novas aplicagoes

- favorecer a criagdo de novos dispositivos de
interagdo




Futuro?

Adaptagdo de dispositivos
de acordo com
necessidades especiais

- usar o mesmo dispositivo
com funcoes diferentes
(microfone pode
funcionar como captador
de dudio em uma
aplicagdo e como eixo de
Jjoystick em outra)

- uso de dispositivos
cadticos para obtengdo
de informagoes do
paciente (psicologia,
fisioterapia...)

- adaptar dispositivos de
acordo com as
habilidades do usudrio




