Verificagado vs Validagao

Verificacdo e Validagao
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o Verificagdo:
“Estamos construindo o produto

corretamente?”

e O software deve estar de acordo com sua
especificagao.

o Validacgéo:

“Estamos construindo o produto certo?”.
o O software deve fazer o que o usuario
realmente deseja.
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O processo V & V

Objetivos de V& V

Deve ser aplicado a cada estagio do
desenvolvimento de software

« Vale tanto para verificagdo quanto validagdo
Tem dois objetivos principais:
« Descobrir problemas em um sistema;
« Problema = sistema que no satisfaz sua

« Auvaliar se o sistema é util e usavel ou ndo em uma
situagdo operacional.
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o Verificacdo e validagdo devem estabelecer
confianga de que o software é adequado ao
seu proposito.

« Isto NAO significa completamente livre de
defeitos.

e Ao invés disso, deve ser bom o suficiente para
seu uso pretendido

» Tipo de uso determinara o grau de confianca
necessario.
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V & V estatica e dindmica

V & V estatica e dindmica

PEARSON
I

Inspecdes de software. Andlise de representacdes
estaticas do sistema com o objetivo de descobrir
problemas (verificagdo estatica)
« Pode ser suplementado por um documento baseado em
ferramenta e analise de cédigo.
Teste de software. Relacionado ao exercicio e a
observagdo do comportamento do produto (verificagao
dinamica)
* O sistema é executado com dados de teste e seu
comportamento operacional é observado.
Outras técnicas: analise dinamica, prototipagéao,
entrevistas, cenarios
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Figura 22.1

Inspeqoes
Verficagdo e validagdo dinamica de software
e estatica.

Especificagdo Projeto de Especificagio Projeto Programa
de requisitos alto nivel formal detalhado 9
Protétipo Teste de
programa
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Testes de Programas

Tipos de teste

o Podem revelar a presencga de defeitos, NAO a
auséncia.

o Principal técnica de validagao para requisitos
nao-funcionais
» O software é executado para ver como se comporta.

o Devem ser usados em conjunto com a
verificagao estatica para fornecer uma cobertura
mais completa de V&V.
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o Teste de validagéo

« Pretende mostrar que o software atende as
necessidades dos usuarios;

* Um teste bem sucedido é aquele que mostra que um
requisito foi adequadamente implementado.

o Teste de defeitos
* Testes projetados para descobrir defeitos de sistema;

« Um teste de defeitos bem sucedido é aquele que revela
a presenca de falha em um sistema;

« Abordado no Capitulo 23.
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Teste e Depuracgao

O Modelo V de Desenvolvimento

o Testes e depuragdo e de defeitos sdo
processos distintos

o Verificagéo e validagdo estdo relacionados ao
estabelecimento da existéncia de falhas em um
programa

o Depuragao esta relacionado a localizagao e
repararacgao dessas falhas
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Figura 22.3  Plano de teste como ligagéo entre o desenvolvimento e os testes.

Especificagao Especificagdo Projeto de Projeto
de requisitos de sistema sistema detalhado

l

Plano de teste Plano de teste Codigo unitario
Plano de teste " . " , !
e ceitagio de integracio de integracio e de médulo,
do sistema de subsistemas e teste

Teste de este de integracao Teste de integragao
aceitagao de sistemas ) de subsistemas
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O Modelo V de Desenvolvimento

A Estrutura de um Plano de Testes

Figura 22.3  Plano de teste como ligagdo entre o desenvolvimento e os testes.
Especificagao Especificagio Projeto de Projeto
de requisitos de sistema sistema detalhado

Plano de teste Plano de teste Codigo unitério
Plano de teste " o " !
do aceitagio de integragao de integragio e de modulo,
do sistema de subsistemas e teste

Teste de este de integragao Teste de integragdo
aceitagdo de sistemas de subsistemas
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e Processo de teste

o Rastreabilidade de requisitos

o ltens testados

o Cronograma de testes

e Procedimentos de registro de testes
o Requisitos de hardware e de software
e Restricdes
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Inspecdes de software

Sucesso das inspegdes

Exame de um artefato de desenvolvimento para
descobrir anomalias e defeitos

«  Técnica de verificagdo

«  Feitas por uma equipe, em uma reunido formal
Nao requerem a execugdo de um sistema,

+ Podem e devem ser usadas antes da implementagao
Podem ser aplicadas a qualquer artefato

Tém se mostrado uma técnica efetiva para descobrir
erros de programa

«  “..according to statistics it will find up to 90% of the contained
errors, if done properly.”
«  (http://www.the-softy perts.de/e_dt: test-inspection.htm)
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Muitos defeitos diferentes podem ser
descobertos em uma unica inspegao.

* Em teste, um defeito pode mascarar um outro, por
isso, varias execugdes sdo necessarias.

Conhecimento sobre o dominio e sobre
programacao aumentam a eficacia

* Revisores tém alta probabilidade de ja ter visto os
tipos de erros que normalmente surgem
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Inspecoes e testes

Inspec¢des de Programas

Inspegdes e testes sdo complementares
* Inspegdes => verificagdo
« Testes => verificagdo e validagao
Ambos devem ser usados durante o processo de V & V.

As inspeg¢des podem verificar a conformidade com uma
especificacdo
«  Nao verificam a conformidade com os requisitos reais do
cliente!
As inspeg¢des ndo podem verificar caracteristicas de
qualidade, tais como desempenho, usabilidade, etc.
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Abordagem formalizada para revisées de
artefatos

Voltadas explicitamente para detecgéo de falhas
(n&o corregao).

Falhas podem ser erros légicos (por exemplo,
uma variavel néo iniciada) ou nao-conformidade
com padroes.
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Pré-condi¢des para inspecéao

O processo de inspecéao

L]

Uma especificagdo precisa deve estar disponivel

Os membros da equipe devem estar familiarizados com os
padrdes organizacionais

O cddigo sintaticamente correto ou outras representagdes
do sistema devem estar disponiveis.

Um checklist de erros deve ser preparado

A geréncia deve aceitar que a inspecdo aumentara os
custos no inicio do processo de software

A geréncia ndo deve usar inspegdes para avaliar pessoal

©lan Sommerville 2006 Engenharia de Software, 8", edigio. Capitulo 22 Slide 17

Figura 224 Processo de inspecdo

Planejamento

Y

Visao geral Y Acompanhamento
Preparacdo
Teparas Retrabalho
individual
Reunido
de inspegao
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Procedimento de inspecéo Papéis da inspecéao

— . . Tabela 22.1 Papé dei 3
« Visdo geral do sistema apresentado para a equipe de 3bea 22:1 Fapes no processo e o

inspegao Papel Descrigéo

° C(')digo e documentos associados sdo previamente Autor e proprietirio 0 programador ou projeita responsavel por produzi o programa ou o documento Ele é
distribuidos para a equipe de inspegéo responsavel pela correcio de defeitos descobertos durante o processo de inspecéo.

Inspetor Encontra erros, omissdes e inconsisténdias nos programas e documentos. Pode também

e Ainspegéo ocorre e os erros descobertos sdo anotados entfcar questes mais ampls oraco escopo da equip de inspeo

. Alguns podem ser descobertos na analise individual Leitor Apresenta 0 codigo ou documento em uma reunido de inspe¢ao.
. - ~ . Relator Registra 0s resultados da reunido de inspedo,

o Modificagbes sao feitas para reparar os erros ¢ e

Presidente ou moderador Gerencia 0 processo e faciita a inspeco. Relata os resultados do processo a0 moderador-
descobertos dhefe
e Umanova inspegéo pode ou nao ser necessaria Moderador-chefe Responsével pelos aprimoramentos do processo de inspegdo, pela atualizacio da lista de

verificagéo, pelo desenvolvimento de padroes etc.
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Papéis da inspecéao Checklists de Inspegéao

Tabela 22.1 Papéis no processo de inspecio .
e Um checklist de erros comuns deve ser usado para

Papel Descrigdo direcionar a inspegao.

0 programador ou projetsta responsavel por produzir o programa ou o documento, Ele é

responsavel pela correcao de defeitos descobertos durante o processo de inspegdo. A Check//sts ge €rros sao dependentes de Imguagem de
Inspetor Encontra erros, omissdes e inconsisténcias nos programas e documentos. Pode também programagao
identificar questoes mais amplas fora do escopo da equipe de inspegio + Refletem os erros caracteristicos com maior probabilidade de
Leitor Apresenta o cdigo ou documento em uma reunido de inspecao. surgimento na linguagem
Reltor Regista os resulados da reunido de inspegio o Exemplos de itens da checklist. inicializagdo de
Presidente ou moderador Gerencia 0 processo e facilta a inspegdo. Relata os resultados do processo a0 moderador- Variéveis, terminagéo de Iagos, etc.
chefe.
Moderador-chefe Responsavel pelos aprimoramentos do processo de inspegao, pela atualizagso da lista de e Inspegdes também podem “executar” o sistema, através
verficagio, pelo desenvohimento de padroes etc. da analise de seu cadigo
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Tabela 22.2 Verficacoes de inspecao

Classe de defeitos Verificacio de inspecio

Defeitos de dados Todas as varidveis de programa so iniciadas antes que seus valores sejam usados? Taxa d e I n S pegao

Todas as constantes foram denominadas?

0 limite superior e vetores deve ser igual ao tamanho do vetor ou Tamanho =17

Se 540 usados strings de caracteres, um delimitador é explicitamente atribuido? P e
B sl sessbibde e ovsfiom de buffr . 5_00 declaragdes de coédigo-fonte por hora durante a
Defeitos de controle Para cada declragio condicional, a condicdo estd correta? viséo geral.
Cada loop esta terminando corretamente? ~ .
As dedaragbes compostas estio corretamente delimitadas entre parénteses? e 125 declaragdes de codigo fonte por hora durante a
Em declaragoes ‘case’, todos os casos possiveis sio levados em conta? 3 H i
Se um comando ‘break’ é necessdrio aps cada caso nas declaragdes ‘case’, ele foi incluido? preparagao |nd|V|dUa| N
Defeitos de entrada/saida Todas as var!éwers de en'(rad? sdo usadas? ° De 90 a 1 25 dec|aragaes por hora podem ser
Todas as variveis de saida tém valor atribuido antes de sua saida? . . - . o
Entradas inesperadas podem fazer com que os dados sejam corrompidos? inspecionados durante a reunido de inspegao.
Defeitos de interface Todas as chamadas de fungées e de métodos tém o nimero correto de parametros? . ~ . . .
Tipes de parites e € fornais s conbiam? o Ainspecao &, portanto, um processo dispendioso.
Os pardmetros estéo na ordem correta? . _ . )
Seos acessam memdria eles tém o mesmo modelo de estrutura de e Ainspecédo de 500 linhas custa aproximadamente 40

meméria compartiihada?

homem-hora de esforgo — £2800 em valores da Gra-
Defeitos de gerenciamento Se uma estrutura ligada é modificada, todas as ligagoes foram corretamente reatribuidas?
de Seo dindmico foi usado, o espaco foi corretamente alocado? Bretanha (U K).

0 espago de memdria é liberado depois de néo ser mais necessério?

Defeitos de gerenciamento  Todas as condicBes possiveis de erro foram consideradas?
de excegoes
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Analise Estatica Automatizada

Verificacbes de Analise Estatica

e Processamento de codigo fonte (ou bytecode)

o Varre o texto do programa e tenta descobrir
condi¢des potencialmente errbneas

» Técnica de verificagdo
¢ Sao um suplemento, mas ndo um substituto,
para as inspegdes

¢ Podem ser usadas para aumentar a
compreensao sobre um programa
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Tabela 22.3 Verificacio de andlise estatica automatizada

Classe de defeitos Verificagdo de analise estatica

Defeitos de dados Varidveis usadas antes da inicializagso
Varidveis declaradas, mas nunca usadas
Variéveis atribuidas duas vezes, mas nunca usadas entre atribuicoes
Possiveis violagoes de limites de vetor
Varidveis nao declaradas

Defeitos de controle Codigo inacessivel
Ramificagdes incondicionais em loops

Defeitos de entrada/saida Varidveis geradas duas vezes sem tarefa de impedimento

Defeitos de interface Tipo de pardmetro que nao combina
Nomero de parimetro que ndo combina
Resultados de fungoes ndo usadas
Fungoes e procedimentos ndo chamados

Defeitos de gerenciamento de Ponteiros nac atribuidos
armazenamento Aritmética de ponteiros
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Tipos de Analise Estatica

Tipos de Analise Estatica

o Analise de fluxo de controle. Verifica lagos com
multiplos pontos de saidas ou de entrada,
encontra codigo inacessivel, etc

e Analise de uso de dados. Detecta variaveis nao
iniciadas, variaveis que sao declaradas mas
nunca usadas, etc

e Analise de interface. Verifica a consisténcia das
declaragdes de rotina e procedimentos e seus
usos
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e Analise de caminho. Identifica caminhos através do
programa e estabelece as declaragdes executadas
naquele caminho.

* Pode também verificar se certo predicados séo verdadeiros

» Destaca as informacdes para inspecéo ou revisdo de
codigo

e Muitos outros tipos de analises s&o possiveis!

e Limitacbes: escalabilidade, completude, preciséo,
excesso de informagdes
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Analise Estatica com o Lint

Uso de Analise Estatica

Figura 22.5

Anélise estatica com o Lint.

138% more lint_ex.c
#include <stdio.h>
printarray (Anarray)
int Anarray;

{
printf(*%d”,Anarray);
}

main (

int Anarray[5]; int i; char ¢;
printarray (Anarray, i, c);
printarray (Anarray) ;

}

139% cc lint_ex.c
140% lint lint_ex.c

lint_ex.c(10): warning: ¢ may be used before set

int_ex.c(10): warning: i may be used before set

printarray: variable # of args. lint_ex.c(4) :: lint_ex.c(10)
printarray, arg. 1 used inconsistently lint_ex.c(4) :: lint_ex.c(10)
printarray, arg. 1 used inconsistently lint_ex.c(4) :: lint_ex.c(11)
printf returns value which is always ignored

o Particularmente valiosa quando uma linguagem
tal como C, que tem tipagem fraca, é usada

* Muitos erros ndo séo detectados pelo compilador.

¢ Em linguagens como Java, que tém verificagao
tipo forte, muitos erros s&o detectados durante a
compilagéo.
* Anadlises mais sofisticadas ainda podem ser Uteis,
porém!
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