Estilos Arquiteturais

Estilos Arquiteturais
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e A arquitetura de um sistema pode aderir a um ou
mais estilos arquiteturais
« Um estilo define os tipos de elementos que podem
aparecer em uma arquitetura € as regras que regem
a sua interconexao
o Esses estilos pode simplificar o problema de
definicdo de arquiteturas de sistema.
e A maioria dos sistemas de grande porte adere a
varios estilos

Estilos arquiteturais = “modelos arquiteturais”
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Exemplos de Estilos Arquiteturais

Estilos Arquiteturais e Escolhas
de Projeto

o Cliente-Servidor

e “Em camadas”

o Filtros e dutos (pipes and filters))

e Baseado em repositério

o Orientado a eventos (publisher/subscriber)

e Transferéncia Representacional de Estado
(REST)

o Objetos distribuidos
c2
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e Um estilo arquitetural representa um conjunto de
escolhas de projeto
» Conjunto de caracteristicas comuns a diversos
sistemas nos quais as mesmas escolhas foram feitas
» Padrdes arquiteturais
* Um sistema aderente a determinado estilo “ganha” as
caracteristicas inerentes a ele
o Estilos podem ser usados para descrever uma
determinada arquitetura
* Foco nas solugdes de projeto e ndo em sua
documentagao
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Organizagao de sistema

Estilo de repositorio

o Reflete a estratégia basica que é usada para
estruturar um sistema

o Exemplos:
* O estilo de repositério de dados compartilhados;
« Estilo de servigos e servidores compartilhados;
« Estilo de maquina abstrata ou em camadas
* Orientado a objetos (ou Objetos Distribuidos)
* Pipes and Filters ou Pipelining

e Classificagao para fins de estudo

©lan Sommerville 2006 Engenharia de Software, 8". edigdo. Capitulo 11 Slide 5

e Sistemas cujas partes precisam trocar dados
com frequéncia:
* Dados compartilhados podem ser mantidos em um
banco de dados central e acessados por todos os
subsistemas

+ Cada subsistema mantém seu préprio banco de
dados e passa dados para outros subsistemas

* Podem usar uma abstracéo de repositorio centralizado
* Implementagéo distribuida
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Arquitetura de conjunto de ferramentas

Caracteristicas do Estilo Arquitetural de

CASE Repositorio
Figura 112 Analisador Gerador ° Vant,agens . . .
Arquitetura de um conjunto de de projeto de cédigo + E uma maneira eficiente de compartilhar grandes
ferramentas CASE integradas. quantidades de dados
* Dados aderem a uma representacdo comum
Tradutor Repositero tditor de . Slmpllgca a prgjeéo de aplicagdes fortemente
de projeto de projeto programa aseadas em dados
» Tanto para troca de info. quanto para armazenamento
o Desvantagens
" * Os subsistemas devem estar de acordo com um
Editor Gerador B
de projeto de relatério modelo de dados padronizado
* A evolucéo de dados é dificil e dispendiosa;
» Dificuldade para distribuir de forma eficiente.
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Estilo Cliente-Servidor

Biblioteca de filmes e fotografias

e Mostra como dados e processamento sdo
distribuidos por uma variedade de componentes.

e Servidores independentes que fornecem servigos
tais como impressao, transferéncia de arquivos,
gerenciamento de dados, etc.

o Clientes utilizam esses servigos.

¢ Clientes e servidores normalmente se comunicam
através de uma rede

» Diversas tecnologias de comunicagao séo possiveis
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Figura 11.3 X X X
( Cliente 1 ) ( Cliente 2 > (Chentei ) ( Cliente 4 >
Arquitetura de um sistema de

acervo de filmes e fotografias.

‘ Internet |

Servidor Servidor Servidor de Servidor

de catalogos de videos fotagrafias Web
Catalogo Arquivos Fotografias Informacges de
do acervo de videoclipe digitalizadas filmes e fotos
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Caracteristicas do Estilo
Cliente-Servidor

Modelo de Maquina Abstrata
(Em Camadas)

o Vantagens
« Separagéo de interesses
« Inerentemente distribuido
« Balanceamento de carga, tolerancia a falhas

+  E facil adicionar novos servidores ou atualizar
servidores existentes.

o Desvantagens
« Gerenciamento redundante em cada servidor;

* Nenhum registro central de nomes e servigos —
pode ser dificil descobrir quais servidores e
servigos estao disponiveis

* Requisigbes e respostas casadas
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¢ Organiza o sistema em um conjunto de camadas
(ou maquinas abstratas)

» Cada uma fornece um conjunto de servigos
» Cada camada é cliente da camada subjacente
¢ Generalizagéo do estilo Cliente-Servidor
* Nao precisa ser distribuido
e Apdia o desenvolvimento incremental dos
subsistemas em camadas diferentes.

* Ex. Se mudarmos a camada de negocios, sé as
camadas acima precisam ser modificadas
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Sistema de gerenciamento de
versdes

Caracteristicas do Estilo em
Camadas

Figura 11.4

Modelo em camadas de um sistema Camada de sistema de gerenciamento de configuragao

de gerenciamento de versoes.

Camada de sistema de gerenciamento de objetos

Camada de sistema de banco de dados

Camada de sistema operacional
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e Vantagens

» Facilidade de compreensao

» Facilidade de manutencao

» Desenvolvimento independente
o Desvantagens

» Duplicacéo de funcionalidade

+  As vezes é dificil estruturar um sistema através de
camadas

« E comum que a estruturagéo seja violada
* Overhead de implementagdo e desempenho
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Estilo Arquitetural de Objetos

e Sistema como um conjunto de objetos fracamente
acoplados e com interfaces bem definidas
« Cada objeto oferece um conjunto de servigos

o No nivel arquitetural, é frequentemente
empregado na construgéo de sistemas
distribuidos
* Objetos distribuidos

e Uma implementagao OO nao implica em uma
arquitetura OO
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Sistema de processamento de faturas
Figura 11.5 -
Cliente Recibo
Modelo de objeto de um sistema de o
processamento de faturas dodiente | 1 da fatura
nome | 7| data
endere(o | Fatura || quantia
periodo de crédito | 1| n*docliente
I | n°dafatura |
I | data !
I | quantia !
: diente :
Pagamento . |
emissdo () 0 |
° da fatura enviarAviso |
dota . - = | aceitarPagamento ()| |
quantia enviarRedbo ) [~
n?do cliente
-
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Caracteristicas do Estilo
Arquitetural de Objetos

Estilo Dutos e Filtros (Pipelining),

e Vantagens
* Objetos séo fracamente acoplados devido ao uso de
interfaces
» Linguagens de implementacéo orientada a objeto séo
amplamente usadas.

o Desvantagens
* Mudangas de interface tém alto impacto
« Na&o envolve restricdes topoldgicas, o que pode
dificultar a manutencgao
« Dependéncias entre objetos ndo sao limitadas
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o Originario de sistemas operacionais UNIX e do
projeto de compiladores

e Transformagdes funcionais processam entradas
para produzir saidas.

« Componentes sdo chamados de filtros
« Conectores sao dutos (pipes)

« Util para aplicagdes de processamento de
informacéo que interagem pouco com usuarios

o Variacgao distribuida: processamento de
streams
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Sistema de processamento de
faturas

Caracteristicas do Estilo
Dutos e Filtros

Figura 11.6 Modelo de pipeline de um sistema de
processamento de faturas.

Ler faturas
emitidas
Faturas Pagamentos

Jlan Sommerville 2006

7’u7,
Emitir lembrete
de pagamento

Identificar
pagamentos

Encontrar
pagamentos
devidos

Engenharia de Software, 8°. edi¢io. Capitulo 11 Slide 19

e Vantagens
* Apoia reuso de transformacgdes.
«+ E facil adicionar novas transformacdes.
+ E relativamente simples implementar como sistema
concorrente ou seqliencial.
o Desvantagens
* Requer um formato comum para a transferéncia de
dados ao longo do pipeline
* Nao é apropriado para aplicagdes interativas
« Mais especificamente: s6 é apropriado para realizar
processamento sequencial
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Fluxo de Controle

Controle centralizado

o Estilos arquiteturais relacionados com o fluxo de
controle entre os componentes arquiteturais
o Controle centralizado
« Um subsistema tem responsabilidade global pelo
controle e inicia e para outros sistemas
e Controle baseado em eventos

« Cada componente responde a eventos gerados por
outros subsistemas
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e« Um componente é responsavel pelo gerenciamento
da execugao de outros componente.
¢ O estilo Chamada-Retorno
* Controle se inicia no topo de uma hierarquia de
subrotinas e move-se para baixo na hierarquia.
« Pode ser sequencial ou concorrente
e O estilo de Gerenciador
» Aplicavel a sistemas concorrentes e de tempo real

* Um componente controla a parada, o inicio e a
coordenagao de outros processos de sistema

PEARSON
Hall

©lan Sommerville 2006 Engenharia de Software, 8°. edigiio. Capitulo 11 Slide 22

Chamada-Retorno

Gerenciador para um
Sistema Tempo Real

Figura 11.7

Modelo de controle chamada-retorno. principal

Programa

’ Rotina 1 ‘ ‘ Rotina 2 ‘ Rotina 3 ‘

|
/\/\/H\

‘ Rotina 1.1

Rotina 1.2 ‘ Rotina 3.1 Rotina 3.2 ‘
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Figura 11.8

Modelo de controle centralizado
para um sistema de tempo real

" Processos " Processos
de sensor de atuador

Controlador
do sistema

Processos Interface Manipulador
computacionais com o usuério de defeitos

Comunicagéo entre o Controlador e os outros componentes pode ser
baseada em eventos, chamadas de procedimentos, etc.
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Sistemas orientados a eventos

Modelo Publisher/Subscriber

o Dirigidos por eventos gerados externamente
» O timing dos eventos esta fora do controle dos
componentes que 0s processam
o Estilo Publisher/Subscriber
« Eventos sao transmitidos a todos os componentes.
* Qualquer componente interessado pode respondé-los

o Estilo Orientado a Interrupgées
« Usado em sistemas de tempo real
* Interrupgdes sao detectadas por tratadores e
passadas por outro componente para processamento.
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E efetivo na integracao de componentes em
computadores diferentes em uma rede

* Desacoplamento espacial e temporal
+ Componentes ndo sabem se um evento sera tratado e
nem quando sera.
Alguns componentes (publishers) publicam eventos
Componentes (subscribers) registram interesse em
eventos especificos e podem trata-los

A politica de controle ndo é embutida no tratador
de eventos e mensagens
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Publisher/Subscriber

Estilo Orientado a Interrupgdes

Figura 11.9

Modelo de controle baseado em
broadcast seletivo.

(Subsis!ema1> <§ubsis(ema2> <Subsislema3> <Subsistema4>

‘ Tratador de eventos e mensagens |
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PEARSON
Hall

Usado em sistemas de tempo real onde a
resposta rapida para um evento é essencial

Existem tipos de interrup¢des conhecidos
* Um tratador definido para cada tipo
Cada tipo é associado a uma localizagao da
memoria
* Uma chave de hardware causa a transferéncia de
controle para um tratador.

Permite respostas rapidas, mas é complexo
para programar e dificil de validar.

©lan Sommerville 2006 Engenharia de Software, 8°. edigiio. Capitulo 11 Slide 28

Controle dirigido a interrupcdes

Arquiteturas de Referéncia

Figura 11.10

Modelo de controle orientado
a interrupgdes.

Interrupgoes

Vetor de
interrupgoes

Tratador
1

Processo Processo Processo Processo
1 2 3 4
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Tratador Tratador Tratador
2 3 4
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Derivadas de um estudo de dominio de aplicacao,
ao invés de sistemas existentes.

Podem ser usadas como base para a
implementacéo de sistemas ou comparagéo de
sistemas diferentes.
« Atua como um padréo com relagéo ao qual os
sistemas podem ser avaliados.
Exs.
* Modelo OSI para sistemas de comunicagao
» Organizagao tradicional de compiladores em
vanguarda e retaguarda (e seus elementos internos)
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Modelo de referéncia OSI

Arquitetura de um Compilador

Figura 11.11

7 Aplicagao Aplicacao
Arquitetura de modelo de referéncia OS.
6 | Apresentacio Apresentaao
5 | Sessao Sessao
4 Transporte Transporte
3 Rede Rede Rede
2 | Ligagio Ligagao Ligagao
1 Fisico Fisico Fisico
Meio de comunicagao
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PEARSON

Language 1 source code Language 2 source code

Compiler front-end for language 1 Compiler front-end for language 2
Texical Analyzer (Scanner) Texical Analyzer Y
Syntax/Semantic Syntax/Semantic
Analyzer (Parser) Analyzer (Parser)
Intermediate-code Intermediate-code
Generator Generator

on-optimized intermediate code on-optimized intermediate code

Intermediate code optimizer.

termediate code

N\

Target-1 Target-2
Code Generator Code Generator
lTarge|-1 machine code lTarge(-Z machine code
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