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peragoes com vetores

m Possiveis formas de Operacao binarias
Oper. 1 Oper. 2 Comentario

-
i

Operacdo padréao
N&o existe
N&o existe
Operacéo vetorial

Operacéao relacional

Modo Misto




Aplicagdes logicas com vetores

m Operacoes logicas aplicadas a vetores sao simplesmente uma
extensao das operacgdes logicas como aquelas aplicadas a
escalares.

m Exemplo:

/>
A



Operacao
NO

AND
OR
OR-Exclusivo
Coincidéncia
NAND

NOR

Operacgoes Logicas com vetores

m Operacoes escalares podem ser estendidas a vetores. Estas
operacdes sao importantes no nivel de sistema.

m 1. Operacao légica com vetores
m 2. Operacoes relacionais
m 3. Operacdes no modo misto

Operacgoes légicas com vetores

Representacao
Z:=X

Z=X.Y
Z:=X+Y
L=X®Y
L=X®Y
XY

X+Y

Z:
Z:
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significado
Zi =;i
Zi= X -Yi
Z = Xty
Z;= X ®Y,
Zi = X@Y;
Z= XY
Z = X 1y,
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Operacgoes relacionais com vetores

m Em varias tarefas de processamento € necessario verificar ou
melhor comparar dois tipos de informacao e tomar alguma
decisao logica. Se a decisao é verdadeira (true) ou falsa(false),
em funcao da comparacao solicitada.

m Matematicamente isto € feito através de um operador relacional.
Estes operadores operam sobre vetores e produzem um
resultado escalar.
z .= X <relagao>Y

Operacdes relacionais basicas:

< menor que > maior que

<menorouiguala = maiorouigual a

= igual = nao igual




Xx:=A<B
Para realizarmos tal operacao devemos decidir qual codigo
(dominio) sera usado para representar a informacao

correspondente aos vetores A e B. Por exemplo A e B sao
numeros binarios positivos.

Considere: A:=[a,, 2,5, a5] € B:=[b,4, b,, by ]
A idéia € comecar a avaliar os dois vetores da direita para
esquerda até encontrarmos dois bits diferentes. Se a, = 0 e

b, = 1, entdo sabemos que A <B e fazemos um certo d, =1. Este
d. funciona como um bit auxiliar para identificar a relagéo A < B.
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Aplicagdes - operacoes relacionais
m Na realizacao de operacoes relacionais deve-se tomar cuidado
com o dominio dos operandos. Os operandos devem pertencer
ao mesmo dominio (inteiros, ASCII, EBCDIC, ...)
- m Exemplo
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Aplicagdes - operacoes relacionais
m A tabela verdade para o sub-circuito que gera esta fungcao pode
ser dada por:
x :=A<B Onded. =a,.d._ +a, .b, +b; .d,,
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Operagcoes no modo misto

m Existem operacdes onde nos desejamos combinar um escalar x
com um vetor para formar um outro vetor.
Para tal convencionamos que sendo x um escalare Y e Z
vetores, facamos:

<operacao> no modo misto se

1. <operacao> € uma das operacoes basicas

2. Z := x <operagao> Y implica que z;:= x <operagao>y, parai=

1,2,...r
m Algumas operacdes no modo misto
AND Z:=xY Z =X.Y, Z:=f[0] se x=0

=12, ...r Y se x=1
OR Z = x+Y Z =Xty Z:=fY sex=0
1=1,2, ...r [1,1,...] se x=1
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Aphcac;oes modo misto

Modo Misto

Modo misto € importante quando queremos selecionar um vetor
de um grupo de valores.

Suponha um circuito com trés entradas W, X e Y e desejamos
controlar qual vetor n6s devemos usar na computacao. Este &

o principio da multiplexacgao.
Z:=(a;.W)+(a,.X)+(a;.Y)
Onde:
1.se a,=1;a,=0;a5,=0; Z:=(1. W)+ (0. X)+(0.Y):
2.se a,=0;a,=1;a5,=0; Z:=(0.W)+(1.X)+(0.Y):
3.se a,=0;a,=0;a5,=1; Z2:=(0.W)+ (0. X) + (1.Y).—
Estas idéias podem ser expandidas em expressoes relacionais

Ou expressOes logicas para computar valores de a nas
expressOes acima. Estes escalares (a’'s) sao chamados

variaveis de controle.
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Multiplexadores/Decodificadores
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Multiplexacgao - aplica¢aqo

) S ———D
Printer
| D,
o :)f =
4:1 MUX Tabela-verdade do roteador
' s 2 s ‘
PC #4 Chaveador de PCs e 52 1 lnt.el
C—— 0 0 PC#1
0 | PC#2
1 0 PC#3
| | PC#4

www.univasf.edu.br/.../Aula13_Multiplexadores_Dem...




— Cada entrada possui um endereco determinado, o qual €,
em geral, associado a um minitermo.

— A saida recebe o valor da entrada correspondente ao
endereco escolhido.

m Exemplo de um multiplexador/selector de duas
entradas e uma saida (mux 2->1)

lo _ Al Z A
! :I mo =2 [0 [T Z=Alo* Alq
Tl

Multiplexadores/Seletores
m Conceito geral
— A selecao de 2" entradas € feitas através de n linhas de
controle que enderecam cada uma destas entradas para a
saida.
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lo—= .,
1 | MUX | z
A
lo —m=
[ —eem
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| —w== mux z
|3—-
L%
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g —= Mux =7
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|7 —
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Multiplexadores/Seletores

Z=A"l+ Al

Z=A'B'l,+A'Bl,+AB'l,+ABI,

Z=A'B'C'l,+A'B'Cl,+A'BC'l, +A'BCI,
+AB'C'l,+AB'CI;+ABC'I;+ABCI,

A selecao em um multiplexador pode ser dado
n = numero de variaveis

em geral por:

on_1 de selecao
7= _m. | m = minitermo
k=0""k 'k | =entrada




Multiplexadores/Seletores

m Implementacao de um multiplexador 4:1

Entradas |

—————

D Saida

A

A B

a3

Controle/selecéao




um multiplexador 2:1 e multiplexadores 4:1

T

mux d
e s |L
38, S 021 1|z
Mmux =
4:1 J—1 S
mux o
S1 So

ot T

Os controles B e C escolhem
uma das entradas de l,a I; e
ao mesmo tempo de I, a I,
entre os muxs 4:1.

O controle A estabelece a
saida Z através da selegcao
no mux 2:1, cujas entradas
sao saidas dos muxs 4:1

WN -0

- Al alooloo
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Multiplexadores/Seletores
m Implementacao de grandes multiplexadores a partir
de pequenos multiplexadores
- m Implementacao de um multiplexador 8:1 a partir de
N
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Multiplexadores/Seletores

m Exemplo de multiplexador 8:1 a partir de muxs 2:1 e

um mux 4:1
lo —o0
Iy —1 s

|
C

l, —0
1

n

lg —




Multiplexadores/Seletores

Multiplexadores 2":1 podem implementar qualquer
funcao de n variaveis, com n-1 variaveis de controle .
As demais variaveis serao entrada para 0 mux.

F(A,B,C) =m0 + m2 + m6 + m7
=A'B'C'+ A'BC' + ABC' + ABC
=A'B'(C') + A'B(C') + AB'(0) + AB (1)

Possiveis implementacées

T E possivel Ainda é possivel
A B Cl FI| F \ maior reducdo ?  maior redugao ?
— —l1 —|o —
=0 0] 0 =2 ¢ e To
io 1 1 —| 2 E —_
0 1 0 Tlo—[3 8 C—|1 4:1
1010 0 2 _ 2 1—|3
\1\7(1’- ; 1 —{7 s2 s1 so S1_S0
1 1] 1 ! lalslc ) RE

"Lookup Table"



GRECO/2005.

Centro |
wlnformatlca
UFPE

Multiplexador comercial — 74LS151
Mux 8:1

‘1B61A, 'LS151, 'S5151

"151A. 'LS151, ‘S151 FUNCTION TABLE

7) mux SELE'CNTPUTSSTROBE T
o

(TOP VIEW) i o g” s A = Yy W
p3 [+ \V1e[J vee g 110 s% X X X H L M
D2[]2z 1s[)D4 LB 00
E 5]05 Dt; = : L L L L Do 00

L1 L3 14 T 1 5 L L H L Dt D1
oo [Ja 13[]D6 °1 5 w L H L L o2 D3
02 — 2 S— W e

vy[Os 12{]D7 SSRGTI L H H L D3 D3
w(ls 11[JA 0e 181, H L L L Da D2
Gz o[B8 05 %._ 5 H L H L D5 D5
GND 8 9[]C 08 ———16 H H L L D6 D6
D7 ——? H H H L D? D7

H = high lavel, L = fow level, X = irrelevant
FQ, E1 ... E15 = the complement of the level of the respective E input
D0, D1 ... D7 = the level of the D respective input

http.//rabbit.eng.miami.edu/info/datasheets/74LS151.pdf
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I Decodificadores/Demultiplexadores
[
N

Decodificadres/demitiplexadores sao utilizados tanto para
demultiplexar sinais como para decodificar enderecos em um sistema
computacional.

Os decodificadores, assim como os multiplexadores também podem
ser usados para implementar funcdes logicas. No entanto, em geral,
estes dispositivos precisam de Io6gica externa em sua saida.




entrada, executando a operacao inversa realizada pelo Mux.

DEMUX — Sy
de )
n Canais

® S

® S;
® Sy

— Sea
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m O demultiplexador ou Demux € um circuito combinacional dedicado
com a finalidade de selecionar, através das variaveis de selecao, qual
de suas saidas deve receber a informacao presente em sua unica
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Demultiplexador

m Da mesma forma que o Mux, no Demux o numero de
entradas esta relacionado com o numero de variaveis
. de selecao, ou seja:
— n=2m
- — n - numero de canais de saida:
— m - numero de variaveis de selecao.
. m Para:

— m=2 o circuito possui quatro canais de saida,
— m=3 o circuito possui oito canais de saida

m Algumas aplicagbes do Demux:
— selecao de circuitos que devem receber uma determinada
informacao digital;
— conversao de informacao serial em paralela;




Decodificadores/Demultiplexadores

m Demultiplexador/Decodificador 3:8 como bloco logico

Sinal de entrada

\ 0— ABC = (S=[0) A x =y, gnviac;(er;aurglplexador
1— ABC = (S=[1)\ x =y, |saidas equivalentes
y 2 ABC = (S=[2))Ax =y, |a _c_odificagéo dos
o 3-8 3 ABC = (S=[3])A x =y, minitermos
dec 4 ABC = (S=[4DNx=Ys |y=mA x
5L— ABC = (S=[5])A x = ys
6f— ABC = (S=[6])A X = y,
S, Sy Sy 7H—ABC=(S=[T)Ax=y,
NEBE
Selegao (S)

W REN S e



Sinal de entrada

enderecos dispositivos
Teclado

Mouse

Joystick

Disco magneético
Placa de video
Placa de som
Porta serial
Porta paralela

000
—001
0710
—011
—100
—101
—110
— 111

déc

Y

~N~NOo ok~ WDNhN ~O0O

Sy S1 S

[a ls e

Selecéao (S)
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Decodificadores
Decodificadores de dispositivos
o
N
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Decodificadores/Demultiplexadores

m Alternativas de Implementacao

C— — }—--  Output0
Select - {>o——
}— Output1

- Demultiplexador 1:2 ou
- Decodificador 1:2 com

habilitagao ativa em alta (“1”)

== Output0

- Output1

... Output2

P

- Output3

Select0 Select1

- Demultiplexador 2:4 ou
- Decodificador 2:4 com
habilitagcao em alta (“1”)
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Decodificador/demultiplexador 74138
Diagrama Logico
B




Decodificador/demultiplexador 74138

PIN DESCRIPTION

PIN NO. SYMBOL NAME AND FUNCTION
1,2, 3 Ag to As address inputs
4.5 Eq, B> enable inputs (active LOW)
6 Ej enable input (active HIGH)
8 GND ground (0 V)
15,14, 13,12, 11,10, 9,7 YotoY; outputs (active LOW)
16 Vee positive supply voltage
Ao 1] V) 18] Vee 1 A Yplo— 15
A 2] [15] ¥ 2 Aq Yqlo— 14
A2 (3] 14] 7, 3 Ay Yolo— 13
i l& 138 %f’ Ya[o—12
Ez |5 12{ Y3 —
= = . I“ lo— 11
- - 4 1 Yg5|O— 10
v, (7 E Vs = _ |
aNo[8 B0 > _0@' Yg[0—9
— 6 E, Y7lo—7

Fig.1 Pin configuration.

MLE312

Fig.2 Logic symbol.




FUNCTION TABLE

m
m|
N
m
w
>
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e X X T
e rrrrrr| X IX
ITITITTIT T ITITI|r XX
I ITr I Ir|X XX
ITIrrr T Irr| XXX
T ITITTITrrrrr | X XX
IITITIT TTIr|ITIXI
IITITI T ITr— I|ITIXI
I I ITI Tr— II|ITIXIT
IITIITITrrITII|ITIXIT
IITITIr T ITII|ITIXI
IITr I ITII|ITIXIT
IrI I T TITI|ITIXI
mIIIT TTII|ITIXI

Notes

1. H =HIGH voltage level
L =LOW voltage level
X =don’t care
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Decodificador 74 138 — tabela verdade
3-to-8 line decoder/demultiplexer; inverting
- INPUTS OUTPUTS




do tipo descrito abaixo:

G2 | G1
1 X
X 0
1
1

YO | Y1 | Y2 | Y3

2o X|IX]|>
o2 |e(X|X|W

1 1
1 1
0 1
1 1
1 1
1 0

PN e X IS EEN R RN

1
1
0 1
0 0
0 1
0 1
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Decodificadores
m Exemplo
Implemente um decodificador 4-> 16 a partir de decodificadores 2->4

G1 e G2 sao controles que habilitam a saida. A saida Y0-Y3 selecionada fica em ‘0’.
As demais ficam em ‘1.
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|A |B |C |D Exemplo:

FI=A'BC'D + A'B'CD + ABCD
F2=ABC'D' + ABC
=(A"+B'+C'+D)
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Decodificadores/demultiplexadores
m Decodificadores como gerador de fungoes
N




