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Por que ecapsulamento com
information hiding é atil?

Esconder detalhes de implementagdo

- evita que outros programadores fagam
uso dessas informagdes com algum
propésito

- torna possivel modificar a implementagdo
com a seguranga de que ndo afetard o
cddigo que utiliza a classe
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Por que ecapsulamento com
information hiding é atil?

Se todos os dados da classe estdo escondidos e
podem ser acessados apenas via métodos da
classe e esses métodos foram bem testados,
haverd maior garantia de que os dados serdo
modificados consistentemente

Se, por outro lado, for permitido acesso
externo, o nimero de possibilidades a serem
testadas torna-se ndo gerencidvel.
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Encapsulamento e
Information Hiding

A habilidade em “"esconder” de forma segura
dados e métodos de uma classe dentro da
“cdpsula”da classe, impedindo acesso de
usudrios ndo confidveis é conhecida como
information hiding

mas...por que estamos
interessados em fazer isso?

Por que ecapsulamento com
information hiding é atil?

Protege a classe de interferéncias externas

indesejdveis (sejam elas acidentais ou propositais)

- A classe contém conjunto de campos
interdependentes, que devem ser mantidos em um
estado consistente

- Se for permitido a algum usudrio externo (ou vocé
mesmo) modificar um campo sem modificar campos
relacionados a ele, a classe ficard em um estado
inconsistente

- Se, por outro lado, o acesso é feito via um método,
hd mais chances de que o estado serd mudado de
maneira consistente ...

Por que ecapsulamento com
information hiding é atil?

Se atributos plblicos sto acessados

diretamente por outras classes forem

modificados, as classes que os acessam

diretamente serdo afetadas

- Acessando os mesmos com métodos pode evitar
esse impacto

Se um determinado método foi definido apenas
para uso interno da classe, esconder esse
método evita que usudrios da classe tentem
usd-lo T
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Por que ecapsulamento com

information hiding é atil? Interfaces

Através do encapsulamento, os atributos e a
implementagdo dos métodos de uma certa classe ndo sdo

, visiveis ao usudrio da classe
Menos nobre, mas... se um campo ou método de

uma classe for visivel, vocé terd que Conhecendo-se apenas a interface de uma classe, podemos
documentd-lo utilizar seus objetos sem conhecer detalhes de
implementagdo

economize seu tempo e esforgo! Uma interface inclui os métodos disponiveis e suas
respectivas assinaturas

esconda os campos e métodos ao mdximo! Além disto, existem casos, onde existe a necessidade de se
ter uma classe mas ndo queremos implementd-la

- pode-se terceirizar a implementagdo, fornecendo

como especificagdo a interface desejada. -

@ oo ntro
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® Eclipse File Edit Source Re
000
Interfaces - Exemplo Interfaces - Exemplo %€
Implementar um zooldgico virtual com vdrios tipos de animais s
Vocé gostaria de enviar as seguintes mensagens a cada animal: | [-Package
@ Class
— masca() @ Interface
— passeie() @ Enum
— durma() @ Annotation
~ Enld,
— peso() .. £ imal
Vamos pedir ajuda a programadores especialistas em cada public i ntgr ace Animal {
tipo de animal void nasca();
void passeie();
void durma();
double peso();
cenuro T
A it A i
T —
Interfaces - Exemplo Interfaces - Exemplo
O programador que for implementar o morcego terd que dizer
explicitamente que vai usar a interface Animal public class Ornitorrinco implements Animal{
- palavra chave implements doublle peso;
alavra chave eme °r“‘§2:;"_“:(‘_’°“"1‘ 238 public interface Animal {
L e : H : s
public class Morcego implements Animal{ > °b",'99 o programador “,escrever } 53:2 ::Z:ﬁ:()
— o cédigo de todos os métodos na ) void durma();
public void nasca(){ assinatura public double peso(d{ double peso();

System.out.println("Nasce um lindo morcego"); return peso; }

3

}
8 public void nasca(){
public void passeieO{ Todos os me?oos da interface System. out.println("Quebra o ovo para sair');
System. out.printin("Voa de um lado para o outro") Je[AZI Il S }

}

public void passeie(){

public void durma(){ System.out.println("Anda e nada de um lado para o outro");
System.out.println("Dorme de cabeca para baixo"); }
}
public void durma(){
public double peso(){ public interface Animal { System.out.println("Dorme dentro de tineis, durante o dia");
return 4.5; void nasca(); }
void passeie(; }
void durmaQ); Py
3 double peso(); Sintormatica
3 iygirtermitic
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Interfaces - Exemplo é{% %

public class Zebra implements Animal{

)

int listras; Vg <z
double peso; 1
P & ¢
public Zebra (int 1, double p){
listras = 1;  // cria uma zebra com 1 listras
peso = p; /7 & peso p

}

public void nasca(){
System.out.println("Nasce mais uma zebra");

public void passeie(){
System.out.println("Galopa pelo campo");

public interface Animal {
void nascaQ;
void passeie();
void durmaQ);
double peso();

public void durma(){
}

public double peso(){
return peso;

System.out.printin("Dorme em pé");

// nada impede que sejam implementados métodos adicionais
public void contalistras(){
System.out.printin("Esta zebra tem"+listras+"listras");

e
Ay rtormitiea

Interfaces

Cada um dos animais, além de ser um objeto da prépria
classe, também é um objeto do tipo Animal

public class ZoologicoVirtual {

static public void cicloDeVidaCAnimal animal){
animal.nascal
animal.passeie();
animal. durma();

3

static public void fazFuncionar(){
Zebra z1 = new Zebra(102,99);
= Animal z2

D //cria duas zebras
- (Animal) new Zebra(101,107); //sendo uma do tipo

Animal

Morcego ml = new Morcego();
Ornitorrinco ol = new Ornitorrinco(25);

> ZoolégicoVirtual. £
Nasce mais uma zebra

cicloDeVida(z1); Galopa pelo campo
cicloDeVida(z2); -

cicloDeVida(ml); Dorme de pé
cicloDeVida(ol); Nasce mais uma zebra
} Galopa pelo campo

} Dorme de pé

Nasce um lindo morce
Voa de um lado para
Dorme de ponta cabeg
Quebra o ovo para sa
Anda e nada de um
Dentro de tidneis, du
>

azFuncionar ()

g0
o outro

a

ir

do para o outro
rante o dia

Implementando mais de uma
interface por vez

Considere as duas interface:

public interface TransportadorDePessoas {
void entraPessoas(); void voa()
void saiPessoas(;

Vamos implementar essas trés classes

public interface Voador {

void aterrisa();

@ oo
P
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Interfaces - Observagdo

Em cada arquivo deve existir no mdximo uma classe ptblical

Logo, as classes Ornitorrinco, Morcego e Zebra devem estar
em arquivos separados, com os respectivos nomes

Zebra.java

Oornitorrinco.java Morcego. java

»@mw'z"?'w

fazFuncionar - Refatorando

Versto Refatorada 1

static public void fazFuncionar(){
Animal[] bicharada - new Animal[4];

bicharada[0] - new Zebra(102,99);
bicharada[1] = new Zebra(101,187);
bicharada[2] - new Morcego();
bicharada[3] = new Ornitorrinco(25);

for(int i-0; i<bicharada.length; i4+)
ciclobeVidaCbicharada[i]);
}

Versdo Refatorada 2

static public void fazFuncionar(){
Animal[]bicharada-
new Zebra(102,99), new Zebra(191,107)
new Morcego(), new Ornitorrinco(25)};

for(int i-0;i<bicharada.length;is)
ciclobeVida(bicharada[i1);

<

entro
informatica

Implementando mais de uma
interface por vez

class Ave implements Voador{
public void voa(){

System.out.println("Bateasasasbemforte");

public void aterrisa(){
System. out.println("Bateasasasmaisfracoepseospésnochdo";

class Onibus implements TransportadorDePessoas{
public void entraPessoas(){

System. out.println("Abreasportaseentramaspessoas”);

public void saiPessoas(){
System. out.println("Abreasportasesaemaspessoas”);

P
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Implementando mais de uma
interface por vez

Finalmente, podemos ver o Aviao que
implementa as duas interfaces:

class Aviao implements Voador, TransportadorDePessoas{
public void voa(){

System.out.printin("Ligaasturbinas;recolheotremdepouso”);

public void aterrisa(){
System.out.println("Abaixaotremdepousoedesce");

public void entraPessoas(){
System. out.printin("Procedimentodeenbarque”);

}

public void saiPessoas(){
System. out.println("Procedimentodedesenbarque”);

e
Ay rtormitiea

Criar uma interface de
armazenamento de dados

public interface RepositorioContas {
void inserir (ContaAbstrata conta);
ContaAbstrata procurar (String numero) ;
void remover (String numero) ;
void atualizar (ContaAbstrata conta);
boolean existe(String numero);

“Efr’r’;’oﬂrmiﬁu

Banco: Parametrizagdo

public class Banco {
private RepositorioContas contas;
public Banco (RepositorioContas rep) {
this.contas = rep;
}
public void cadastrar (ContaAbstrata conta) {
String numero = conta.getNumero();
if (!contas.existe (numero)) {
contas.inserir (conta);
} else {
throw new RuntimeException (“J& cad...”);

70 ooo
}
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Mas e na aplicagdo bancdria?
Onde usar interfaces?

Hoje a classe Banco tem um array de Conta
E se amanhd quisermos utilizar outra estrutura
de dados?

E se quisermos depois de amanhd utilizar um
banco de dados?

Vamos desacoplar as regras de hegécio do
Banco de onde as contas sdo armazenadas

e
A tormitiea

Repositorio: Implementagées

public class RepositorioContasArray
implements RepositorioContas {...

public class RepositorioContasLista
implements RepositorioContas {...}

public class RepositorioContasVector
implements RepositorioContas {...}

public class RepositorioContasBDR
implements RepositorioContas {...}

O que usar? Quando?

Classes (abstratas) Interfaces
Agrupa objetos com Agrupa objetos com
implementagdes implementacdes
compartilhadas diferentes
Define novas classes Define novas interfaces
através de heranga afravés de heranga
(simples) de cédigo (mdltipla) de assinaturas
Uma classe pode ter Uma classe pode ter
apenas uma como vdrias como supertipo
superclasse

oo
Aot
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Exercicio \

Utilize a solugdo dos exercicios da dltima aula
http://www.cin.ufpe.br/~if669/material/solucoes/aulal3.zip
Defina no pacote aulal4.br.ufpe.cin.dados a interface
RepositorioContas com os métodos
- inserir - recebe uma ContaAbstrata e insere no repositério
- procurar - recebe um niimero e retorna a conta se estiver no repositério
- remover - recebe um nimero para remover a conta do repositério
- atualizar - recebe uma ContaAbstrata para atualizar no repositério
- existe - recebe um niimero e informa se existe uma conta com este
niimero no repositério
Modifique a classe Banco para utilizar a interface definida
(receba a implementagdo da interface no construtor)
- Perceba que a classe Banco compila apenas com a interface. Jd a
classe Programa precisa de uma implementagdo para executar.
Defina no pacote aulal4.br.ufpe.cin.dados classe
RepositorioContasArray que implementa a interface
RepositorioContas
Altere a classe Programa para fazer os testes
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