PROVA I - 2013.2
UFPE - Area 2 Calculo Numérico 2013.2

1 Questao 1

a) Temos que 2 x 9 x 10 x 10" x 19 + 1 > 10°. Para isso ser verdade, n > 3.
b) 5 x 106.

c) a=256x10%b=3.02x10"; c = 1.01x10%; d = 1.22x107%; (a+b) = 3.28 x 10*;
(c+d) =1.01 x 10%; (a+b)(c+d) = 3.31 x 10% (a x ¢) = 2.59 x 10%; (bx d) =
3.68x107% (axc+bxd) = 2.63x10%; (axd) = 3.12x107%; (bxc) = 3.05x 10%
(axd+bxc)=305%x10% (axc+bxd)+ (axd+bxc)=3.31x10% Ou
seja, a resposta ¢ sim.

2 Questao 2

a) Eis os gréficos de sin(z) e 22 — 2.
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A raiz mais proxima da origem se encontra entre x = —1.1 e x = —1.0.
b) As seguintes condigdes sao suficientes para discriminar I = [—1.1,1.0] como

um intervalo de separagao.

(i) f(x) = 2% —sin(z) — 2 e f'(x) = 22 — cos(x) sao continuas em I.



(ii) Como f(—1.1) x f(—1.0) < 0, pelo Teormea de Bolzano a raiz se encontra
em [I.

(iii) O sinal de f’ ndo muda em I visto que |cos(z)| < 1e |2z] > 2 em [.
c¢) Os valores estao na tabela abaixo (férmula: z,1 = x, — f(x,)/f (x,)).

T |$z‘+1 - $z|
-1.0500 0.0116
-1.0616 0.0001
-1.0615
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3 Questao 3

Considere o seguinte sistema linear.

a) Com uma permutagao de linha é possivel torné-lo estritamente diagonal dom-
inante por coluna.

61’1 +2I2+2I3 =8
2x1 —4rg 4+ 623 = 8
1 + 29 + 10x3 =11

temos |6] > |2 + |1], | — 4] > |2| + |1], |10] > |2| + |6].

b) As iteragoes do método de Gauss-Seidel sao dadas por

k+1 __ 1.k 1 .k 4
k+1 _ 1, k+1 3 ..k

k+1 1 k+1 1 k+1 , 11
T3 = 7101 0l 1o

Os valores pedidos estao na tabela abaixo.



1.0000 | 1.0000 | 1.0000
0.6667 | -0.1667 | 1.0500
1.0389 | 0.0945 | 0.9867
0.9729 | -0.0335 | 1.0061
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4 Questao 4

Linearizamos o sistema da seguinte forma:
P(z) = a” — Inln P(z) = (Inb)x + (Inlna).
Usamos ¢; = Inb e ¢y = Inlna.

Observando os valores abaixo,

i | @ | 2 | Inlnf(x;) | zlnlnf(x;)
0| 1]1 0.861 0.861
1 4 0.963 1.926
21319 1.100 3.300
3| 4|16 1.366 5.464
SS110[30 | 11551 | 4.290

temos

30¢; + 10cp = 11.551
1062 + 402 = 4.290

E resolvendo para c; e ¢y, temos ¢; = 0.165, ¢y = 0.66, i.e., P(x) = 6.9231179",



