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Questao 1 (6,0 pontos) - Seja a maquina F'(10,4,—-9,9) e o arredondamento
padrao, responda os itens abaixo, justificando cada um deles.

(a)

(b)

()

(d)

()

(1,00pt) Defina a regido do conjunto dos nimeros reais representaveis pela
maquina F'.

(2,00pt) Sejam a = 32,165, b = 5,03728, ¢ = 0,66755 e d = 0,083227.
Verifique se a((b+ ¢) + d) = (ab+ ac) + ad.

(1,00pt) Dé dois exemplos de operagoes aritméticas com a maquina F, tal
que: um resulte na regiao de underflow e o outro resulte na regiao de
overflow.

(1,00pt) Se x for um niimero real escrito como z = [J, 0000 x 108 (em que
cada O representa um digito 0 — 9, sendo o primeiro deles diferente de 0),
qual é o maior erro possivel devido ao arredondamento de = ?

(1,00pt) A maquina G(10,6, —4,4) possui menos elementos que a miquina
F?

Questao 2 (4,0 pontos) - Seja f(x) = e* — x® + 3z:

(a)

(b)

()

(0,75pt) Localize graficamente, se existir, o zero da funcao f(x) mais préximo
da origem.

(0,75pt) A seguir, analiticamente, determine um intervalo de separacao de
amplitude 0,1 contendo o zero da funcao f.

(2,00pt) Use o método da Falsa Posi¢ao (Cordas) para calcular o zero da
funcdo f. A partir do intervalo de separagao obtido no item anterior, faca
5 iteragOes ou pare antes se 0 = |Tr11 — x| < 2 X 10~%. Trabalhe com 4
decimais, e o arredondamento padrao.

(0,50pt) Se o método da bissecao fosse utilizado, quantas iteragoes seriam
necessarias para atingir uma precisao menor que o intervalo de separagao
encontrado na ultima iteracao do item anterior ?
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Equacoes: zj = v Tk = T Fbg)=F(an)



Gabarito:

Q1.

a‘) reC= [_xmaa:; _xmin] u {0} U [ajmlnv xmaw]a COM Tyin = 1,000 X 10_9
€ Tmax = 9, 999 X 109

b) a = 3,216 x 10'; b= 5,037 x 10°; ¢ = 6,676 x 107}; d = 8,323 x 1072
b+c=5,705x10° — (b+c)+d = 5,788 x10° = a(b+c+d) = 1,861 x 10%;
ab =1,620 x 102, ac = 2,147 x 10*, ad = 2,677 x 10°; ab+ ac = 1,835 x
102 — (ab+ac)+ad = 1,862 x 102, portanto a((b+c)+d) # (ab+ac)+ad.

d) erro < $10°7t1 = 1106-4+1 = 500.

e) Nao, pois n(F) = 342001 < n(G) = 16200001.

Q2.

a) Gréfico da intersegdo das curvas
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b) f(~0,3) = —0,132 e £(~0,2) = 0,227, entdo I = [~0,3;-0,2]. Pelo

Teorema de Bolzano:
i) f(z) é continua em I =[—0,3;—0,2].
i) f(=0,3)f(-0,2) <0.
iii) f/(z) = e®—3x2+3. Observe que f'(z) >0V x € I, pois e* > 0V =,
e =322 +3 >0V x €I, portanto f'(x) ndo muda de sinal em 1.

¢) Método das Cordas’

L A tabela a seguir usa mais casas decimais do que o solicitado na questdo. Sé sio necessarias
4 casas decimais.



ay, by, f(ax) f(br) Tk fxy) O,

-0,2632 -0,2 -0,00277886  0,226730753 -0,2624  0,000070508  0,0008

k

0 -0,3 -0,2 -0,13218178  0,226730753 -0,2632 -0,002778856

1

2| -0,2632 -0,2624 -0,00277886 0,000070508 -0,2624 0,000070508 0,0

portanto a raiz aproximada vale x = —0, 2624.

d) O intervalo de separagdo vale |ba — as| = 0,0008, portanto k > 6,97 —
n = 7 iteragoes.



