PROVA II - 16 de abril de 2013
UFPE - Area 2 Calculo Numérico 2012.2

Questao 1 (1,5 pontos) - Analise cada afirmagao abaixo entre VERDADEIRA ou
FALSA, justificando sua escolha.

a) (0,5 pts.) O tabelamento mostrado abaixo, onde os z;, i = 0,1,---,n sdo
distintos, foi gerado com o polinémio Q(x) de grau m. Em seguida, utilizando
todos os pontos deste tabelamento, foi criado o polindémio interpolador P(zx).
Entao, P(x) = Q(z) se e somente se, m =n — 1.
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b) (1,0 pts.) Ao integrar numericamente uma fun¢do polinomial f(z), o erro de-
vido a integracao numérica, sera o mesmo para os métodos dos trapézios e de
Simpson, se f(z) tiver grau menor ou igual a 1.

Questao 2 (1,5 pontos) - Seja funcdo f(z) = e=* — sen(x). Encontre, se existir, a
raiz aproximada de f(z) mais préxima da origem no primeiro quadrante, utilizando
para isso, interpolacao inversa com o Polinéomio Interpolador de Lagrange. Con-
sidere um tabelamento com 3 pontos, utilizando quatro casas decimais de precisao e
arredondamento padrao.



Questao 3 (4,0 pontos) - Calcule aproximadamente, a drea da regiao no primeiro
quadrante, delimitada pela intersecao das curvas g(z) = 4 — 2z e f, definida pelo
tabelamento:

n | 2 0 2 4 6
fl)] 16 4 0 4 16

Para tal, usando 3 casas decimais e arredondamento padrao faca:

a) (2,0 pts.) Obtenha, usando todos os pontos do tabelamento, o polindmio in-
terpolador P(x), que aproxima a funcao f.

b) (1,0 pts.) Apresente um grafico exibindo as curvas em questao, destacando a
regiao solicitada, bem como os limites de integracao.

¢) (1,0 pts.) Escolha um método de integragdo numérica e, usando um tabela-
mento de 6 pontos, obtenha o valor aproximado da area solicitada.

Questao 4 (3,0 pontos) - Projeto
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Gabarito:

la) Falso. Se m = n—1 entao P(z) = Q(x), mas se o tabelamento tiver n ou mesmo
n+ 1 pontos, ainda assim, pelo teorema da existéncia e unicidade, P(x) = Q(x). De
fato, P(x) = Q(z) desde que m > n — 1. Outra maneira de justificar é mostrar um
contra-exemplo.

1b) Verdadeiro, os erros de integracdo pelos métodos dos trapézios e de Simpson,
depedem respectivamente, da segunda e da quarta derivada de f. Caso f seja um
polindbmio de grau menor ou igual a 1, tanto a segunda quanto a quarta derivada
serao nulas, e portanto os respectivos erros de integragao serao iguais e nulos.

2) Como f(x) é continua em I, e f(0)f(1) < 0 pois f(0) = 1 e f(1) = —0,4736
entao, pelo Teorema de Bolzano, existe ao menos uma raiz em I = [0;1]. Observa-
se que f'(r) = —e ™ — cos(x) é negativa em [ pois cos(z) > 0, V z € [0,7/2],
consequentemente f é decrescente em I. Logo existe um tnica raiz em I.

Considere trés pontos dentro do intervalo I, xg = 0, 1 = 0,5 e x5 = 1 para construir
a tabela

i |0 05 1
flzi) | 10,1271 -0,4736

Que dever ser invertida, de forma que © — f(x) e f(z) — x. O polinémio interpo-
lador de Lagrange sera:

x| 10,1271 -0,4736
flz:) [0 05 1
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x = 0) serd o valor aproximado da raiz de f.
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i@ A%(x) Alf(x) Af(r) APf(x) A'f(x)
01-2 16 -12 +8 0 0
110 4 -4 +8 0 0

21 2 0 +4 +8

3| 4 4 +12

41 6 16

3b) Os limites de integracao sao encontados pela intersegdo das fungoes f e g =
r? —4drx+4=4—-2x = 2> —2x = 0 = z(r —2) = 0. Portanto os limites de

integracao sao os pontos ¢ =0 e x = 2.

s 2

— 4-2x

Y Axis Title

X Axis Title

3c) Um tabelamento com 6 pontos sé permite utilizar o método dos trapézios. O
parametro h ¢ dado por: h = #=-%0 = 20 — 0,4. A funcdo a ser integrada vale

h(x) = g(a) — f(z) = —a® + 2 i

z |0 04 08 12 16 20
f(z:) [0 064 096 096 064 0

Jin(z)de ~ h [ +1+P) =1,28



