Programação Funcional
Funções como valores

Composição de funções

· Estruturar programas compondo funções

· fill :: String -> [Lines]
fill st = splitLines (splitWords st)

· splitWords :: String -> [Word]
splitLines :: [Word] -> [Line]

· fill = splitLines . splitWords
A função de composição

· (f . g) x = f (g x)

A função de composição

· (.) :: (u -> v) -> (t -> u) -> (t -> v)
(.) f g x = f (g x)

· a composição é associativa

composição para a frente

· (>.>) :: (t -> u) -> (u -> v) -> (t -> v)

· g >.> f = f . G

· infixl 9 >.>
(g >.> f) x = (f . g) x = f (g x)

· fill = splitWords >.> splitLines

Funções como valores e resultados

· twice :: (t -> t) -> (t -> t)
twice f = f . f

· (twice succ) 12
= (succ . Succ) 12
= succ (succ 12)
= 14

Funções como valores e resultados

· iter :: Int -> (t -> t) -> (t -> t)
iter 0 f = id
iter n f = f >.> iter (n-1) f

Expressões que definem funções

· addNum :: Int -> (Int -> Int)
addNum n = h
  where 
  h m = n + m

· \m -> 3+m

· addNum n = (\m -> n+m)

Aplicações parciais
· multiply :: Int -> Int -> Int
multiply a b = a*b

· doubleList :: [Int] -> [Int]
doubleList = map (multiply 2)

· (multiply 2) :: Int -> Int

· map (multiply 2) :: [Int] -> [Int]

· Regra do cancelamento
Aplicações parciais

· Elem :: Char -> [Char] -> Bool

· elem ch whiteSpace

· \ch -> elem ch whiteSpace

· filter (\ch -> not(elem ch whitespace))

associatividade

· f a b = (f a) b

· f a b ( f (a b)

· t -> u -> v = t -> (u -> v)

· t -> u -> v ( (t -> u) -> v

· g :: (Int -> Int) -> Int
g h = h 0 + h 1

Quantos argumentos uma função tem?

· multiply :: Int -> Int -> Int

· multiply :: Int -> (Int -> Int)

· multiply 4

· (multiply 4) 5

mais aplicações parciais
· dropSpace 
 = dropWhile (member whitespace)

· dropWord 
 = dropWhile (not . member whitespace)

· getWord 
 = takeWhile (not . member whitespace)

· member st x = elem x st

seções

· (+2)

· (2+)

· (>2)

· (3:)

· (++ “\n“)

· map (+1) >.> filter (>0)

· double = map (*2)

seções

· (==0) . (‘mod‘ 2)

· getEvens 
  = filter ((==0).(‘mod‘ 2))

currying

· curry  :: ((t,u) -> v) -> (t -> u -> v)
curry g a b = g (a,b)

· uncurry :: (t -> u -> v) -> ((t,u) -> v)
uncurry f (a,b) = f a b

· flip :: (t -> u -> v) -> (u -> t -> v)
flip f b a = f a b

