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Fundamentação

Apresentar filosofia, principais fundamentos, 
modelos de Redes Neurais, aplicações e 

desenvolvimento de soluções

(Conceitos - Teoria)
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Prática

2 Mini-projetos com experimentação em
problemas de apredizagem de máquina

1 Projeto em uma aplicação de larga escala
Classificação de Dados
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Avaliação

Mini-projetos com apresentação em sala de 
grupos (5 pessoas) sorteados no inicio da 

aula (todos do grupo apresentam) – 15 
minutos

Projeto em uma aplicação de larga escala (5 
pessoas)

(todos do grupo apresentam)
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Programa da Disciplina

§ História e Perceptrons

§ Multilayer Perceptrons e Backpropagation

§ Backpropagation com Exemplo

§ Redes Neurais Convolucionais (CNNs)

§ Redes Autoencoders

§ Redes de Funções de Base Radial (RBFs)

§ 1o Miniprojeto: MLP-CNN

§ Redes de Kohonen

§ Máquinas de Vetores de Suporte (SVMs)

§ Conclusão do 1o Miniprojeto: MLP-CNN

§ Redes Recorrentes - BPTT - LSTMs – GNUs
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Programa da Disciplina

§ Generative Adversarial Networks (GANs)
§ 2o Miniprojeto: LSTMs
§ Kolmogorov Arnold Networks (KANs)
§ Introdução a Transformers
§ Large Language Models (LLMs)
§ Transformers em Dados Tabulares
§ Pré e Pós-processamento
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Programa da Disciplina

§ Projeto de RN: Classificação de Dados Tabulares
§ Divisão dos Dados – Projeto
§ Plano de Experimentação – Projeto
§ Desenvolvimento do Projeto
§ Checkpoint do Projeto - Validação
§ Desenvolvimento do Projeto
§ Desenvolvimento do Projeto
§ Checkpoint do Projeto - Validação
§ Desenvolvimento do Projeto
§ Desenvolvimento do Projeto
§ Apresentação do Projeto
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Sobre Contato, Aulas e Projetos
§ Atividades no Classroom

§ Projeto: grupo de 3,4,5 (depende do tamanho da 
turma)
– Apresentação em ppt com participação de todos

do grupo
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Inteligência Computacional

§ Automação de tarefas “inteligentes”

§ Modelagem do processamento biológico de 
informação

§ Modelagem do processo cognitivo
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Inteligência Computacional

§ Objetiva a criação de modelos para a 
inteligência e o desenvolvimento de sistemas 
baseados nestes modelos

§ Investiga formas de habilitar o computador a 
realizar tarefas onde o ser humano tem um 
melhor desempenho
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Inteligência Computacional - Alguns
Paradigmas

§ IA Conexionista (Redes Neurais)
§ IA Simbólica
§ Lógica Nebulosa/Sistemas Difusos
§ Árvores de Decisão e Florestas Aleatórias
§ Raciocínio Baseado em Casos
§ Algoritmos Bio-inspirados
§ Sistemas Híbridos
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Principais Abordagens

§ Abordagem Simbólica

§ Abordagem Conexionista

§ Abordagem Estatística
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Abordagem Simbólica

§ Toma como base a representação do mundo 
através de símbolos que representam conceitos

§ A manipulação destes símbolos permite a 
obtenção de conclusões e geração de novos 
conhecimentos sobre o mundo
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Abordagem Simbólica

Engenheiro do
Conhecimento

Usuário

Usuário

Mecanismo de
Raciocínio
Genérico

Base de
Conhecimento
Heurística

Aquisição do
Conhecimento

Explicação do
Raciocínio Especialista

INTERFACE

ExplicaçõesDados

Dados
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Pesquisa - IA Simbólica

§ Aquisição do conhecimento
§ Representação do conhecimento
§ Métodos de raciocínio
§ Tratamento de Incerteza
§ Aprendizagem e Adaptabilidade
§ Sistemas Especialistas
§ Capacidades sensório-motoras
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Aplicações

§ Resolução de problemas de diagnóstico, 
previsão, monitoramento, análise, planejamento 
e projeto

§ Tradução, interpretação e geração de 
linguagem natural

§ Jogos: xadrez, damas, go, etc.
§ Mineração de dados e mineração na web
§ Prova de teoremas, resolução de equações
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Aplicações

§ Otimização e busca heurística
§ Auxílio à educação, estratégias pedagógicas, 

modelagem do aluno
§ Manipulação, navegação, monitoramento em 

Robótica
§ Visão, tato, olfato, audição e paladar
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Redes Neurais
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Sobre Redes Neurais...

§ É uma abordagem alternativa à forma 
algorítmica de resolver problemas

• A partir de exemplos do problema

§ Fornecem soluções particularmemte 
importantes onde não há como se definir regras

• Em boa parte dos problemas do mundo real
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Redes Neurais

§ Cérebro como fonte de “inspiração” para o 
desenvolvimento de sistemas inteligentes

§ Sistemas paralelos distribuídos compostos por 
unidades de processamento simples 
interligadas entre si e com o ambiente 

§ Conexões estão associadas a pesos que 
armazenam o conhecimento da rede

§ Conhecimento                Aprendizagem
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Redes Neurais

§ Sistemas distribuidos inspirados no cérebro 
humano que “aprendem” a resolver problemas 
extraindo informações estatísticas do dados

§ Virtudes
– Capacidade de aprender por exemplos e de se 

adaptar ao ambiente
– Habilidade para lidar com problemas complexos, 

imprecisos e ruidosos
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Abordagem Conexionista

Professor,
Crítico,
Não-Supervisionado

Comparador

Conhecimento 
representado 

nos  pesos da rede

Dados
(Treinamento)

Dados Dados

APRENDIZAGEM USO

Usuário

Dados

Pesos

Dados

Usuário
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Redes Neurais Naturais
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Neurônio Natural
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Neurônio McCulloch-Pitts (MCP)

y
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Reconhecimento de Padrões
Peso Compra

Não compra

Renda

Estado 
Civil
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Visualização do Treinamento

1

2 3

4
5

6 78
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Visão Matemática do MCP 

X1

X2 Classe 1

Classe 2

f(x)=Swi.xi - q
f(x)=(|W|.|X| cos f) - q 

Considere o ponto onde
f(x) = 0:

w1.x1  + w2.x2     - q = 0

x2 = - w1/w2.x1    + q / w2 

(y = m.x +c)

f(x)
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Reconhecimento de Padrões

Estado
Civil

Compra

Não compra

Renda

Onde Mora
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Classificadores lineares

X1

X2

Classe 1

Classe 2

Classe 2

Classe 2

d2

d1

+

-

+ -
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Como Funciona uma Rede Neural ?

§ Solução 
baseada na 
estatística dos 
dados

§ Capacidade de 
estabelecer 
relações entre 
grande 
quantidade de 
variáveis

INADIMPLENTE

ADIMPLENTE

IDADE

SEXO

RENDA

. . . . .
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Aplicações
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Animação Facial
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Animação
Vida Artificial
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Organismos
Evolutivos: 

Controle de 
Perseguiçã

o e Fuga
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§ Robótica ...
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Leitura Labial
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Conversão de Sons para 
Imagens
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Estimação de Trajetórias para
Reconhecimento de Eventos



41

Monitoramento e 
Segurança
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Realidade Virtual
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FIFA SoccerThe Sims

Produção de Jogos e Histórias
Interativas



44

Busca de Informação na Web
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Previsão

§ Como prever o valor do dólar amanhã?
§ Que dados são relevantes? Há 

comportamentos recorrentes?
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Detecção de Intrusão e Filtragem
de Spam

§ Como saber se uma mensagem é lixo ou 
de fato interessa?

§ Como saber se um dado comportamento 
de usuário é suspeito e com lidar com 
isto?
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§ Como brecar o carro sem as rodas deslizarem em 
função da velocidade, atrito, ...

§ Como focar a câmera em função de luminosidade,  
distância, ...

§ Como ajustar a temperatura em função da 
quantidade de roupa, fluxo de água, ...

Sistemas de Controle
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Recomendação de produtos

§ Recomendações personalizadas de 
produtos...  

§ Modelagem dos perfis dos compradores...
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Outras Aplicações

Análise de
mercado

Análise de
crédito

Rec. odores

Previsão séries

Det. fraudes

Data mining

Proc. sinais

Proc. voz

Diagnose
médica

Interfaces


