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Fundamentacao oo

Apresentar filosofia, principais fundamentos,
modelos de Redes Neurais, aplicacoes e
desenvolvimento de solucoes

(Conceitos - Teoria)
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P réti Ca *dslen't:ro -

2 Mini-projetos com experimentacao em
problemas de apredizagem de maquina

1 Projeto em uma aplicacao de larga escala
Classificacdo de Dados
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Avaliagao & oo

Mini-projetos com apresentacao em sala de 3 ou 4
grupos (de 4 pessoas) sorteados no inicio da aula
(fodos do grupo apresentam) — 20 minutos

Projeto em uma aplicacido de larga escala (4 pessoas)
(todos o0s grupos e todos do grupo apresentam)

Entregas: apresentacao em PPT e notebook com os
experimentos realizados

No dia agendado no classroom (atraso nao permitido)
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Faltas e Exame Final oo

Abonadas por doenca com atestado enviado
pelo classroom

Exame Final: entregar todo o projeto da fase
final com os experimentos e resultados
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Programa da Disciplina

‘Centro

12/09/2025
15/09/2025
19/09/2025
22/09/2025
26/09/2025
29/09/2025
03/10/2025
06/10/2025
10/10/2025
13/10/2025
17/10/2025
20/10/2025
24/10/2025
31/10/2025
03/11/2025

wlnforméti;a
Introducao e Perceptrons

Multilayer Perceptrons e 10 Miniprojeto
Derivacao do Backpropagation e Simulador
CNNs e Complemento do 10 Miniprojeto
Autoencoders e Autoencoders Variacionais
Redes de Funcbes de Base Radial (RBFs)
Redes de Kohonen (SOMs)

Generative Adversarial Networks (GANSs)
Apresentacao (PPT) do 10 Miniprojeto
BPTT-LSTMs—GNUs e 20 Miniprojeto
Kolmogorov Arnold Networks (KANS)
Introducao a Transformers

Transformers 2

Large Language Models (LLMs)
Apresentacao (PPT) do 20 Miniprojeto
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Programa da Disciplina ...

de Informatica

Ui ESSEPETE

07/11/2025 Projeto: Classificacao de Dados Tabulares
10/11/2025 Pré e Pos-processamento

14/11/2025 Divisao dos Dados — Projeto
17/11/2025 Plano de Experimentagao — Projeto
21/11/2025 Aprendizagem por Reforco

24/11/2025 Desenvolvimento do Projeto
28/11/2025 Desenvolvimento do Projeto
01/12/2025 Checkpoint do Projeto - Checkpoint 1
05/12/2025 Desenvolvimento do Projeto
08/12/2025 Feriado Municipal

12/12/2025 Checkpoint do Projeto - Validacao Final
15/12/2025 Desenvolvimento do Projeto
19/12/2025 Apresentacao do Projeto

4
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Contato, Materiais e Projetos Wi

~:Informética
U-F+*P-E

» Classroom da turma
= Site: www.cin.ufpe.br/~gcv/web _Ici/intro.html

» Projeto: grupo de 3,4,5 (depende do tamanho da

turma)
— Apresentacao em ppt com participacao de todos
do grupo
el » Ginufpe.br



Referéncias (Livros) Vo

ARy Informatica
= Machine Learning Yearning Book By Andrew NG.
https://info.deeplearning.ai/machine-learning-yearning-book.

= Neural Networks and Deep Learning. Michael Nielsen. (2017).
http://neuralnetworksanddeeplearning.com/.

= Dive into Deep Learning. Interactive deep learning book with code,
math, and discussions. Implemented with PyTorch, NumPy/MXNet,
JAX, and TensorFlow. Zhang, Lipton, Li, Smola. https://d2l.ai/.

= Deep Learning with Applications Using Python. Chatbots and
Face, Object, and Speech Recognition With TensorFlow and
Keras. Navin Kumar Manaswi. PDF disponivel na internet.

= The Little Book of Deep Learning. Francois Fleuret Fran. PDF
disponivel na internet.

Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th US ed. by Stuart
Russell and Peter Norvig.

The StatQuest lllustrated Guide to Neural Networks and Al: With
hands-on examples in PyTorch!!l. Janeiro 2025; Josh Starmer.

Neural Computing : An Introduction. R. Beale, T. Jackson. (1990).
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Referéncias (Autores com Videos)®......

~:Informa’tica
U-F:-P-E

= Josh Starmer. Staquest

Luis Serrano. Serrano Academy
= Andrej Karpathy

Jay Alammar

Andrew Ng
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N:Informética
U*F--P-E

Redes Neurais
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Sobre Redes Neurais... ’:émmm

= E uma abordagem alternativa a forma

algoritmica de resolver problemas
A partir de exemplos do problema

* Fornecem solucoes particularmemte
Importantes onde nao ha como se definir regras

 Em boa parte dos problemas do mundo real
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Redes Neurais Y. .o

*d:lnformética
U-F+*P-E

= Cérebro como fonte de “inspiracao” para o
desenvolvimento de sistemas inteligentes

» Sistemas paralelos distribuidos compostos por
unidades de processamento simples
interligadas entre si e com o ambiente

= Conexoes estao associadas a pesos que
armazenam o conhecimento da rede

= Conhecimento ==  Aprendizagem

4
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Redes Neurais Y. .o

*d:lnformética
U-F+*P-E

= Sistemas distribuidos inspirados no cerebro
humano que “aprendem” a resolver problemas
extraindo informacodes estatisticas do dados

= Virtudes

— Capacidade de aprender por exemplos e de se
adaptar ao ambiente

— Habilidade para lidar com problemas complexos,
Imprecisos e ruidosos

z "
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Abordagem Conexionista Y.

,&delnformética
U*F--P-E

APRENDIZAGEM USO
Dados Usudrio
(Treinamento) l
Dados
Professor,
Critico, —

Nao-Supervisionado

\

Dados Dados

/

/ Dados

/

4
—— [ Usuirio
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Redes Neurais Naturais ;éf;;ggmética

HINDERAIN
poes epinal cord
medula
campbeélham
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Neuronio Natural *;f'e""g’o’"‘“'“‘“

D?;ri\t‘os
AxoOnio
Y\

/ >

Corpo Sinal

Sinapse

$4¢
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Neurdonio McCulloch-Pitts

C Po i
foymatica

n
y = fn Ew;mi — 8
1=]

T e e jobin.ufpe.br
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‘Centro
ARy Informitica
Reconhecimento de Padroes

Estado
Civil

A Compra

| Nao compra

Renda

[~
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‘Centro
iy nformitica
Visualizacao do Treinamento
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Visao Matematica do MCP Y.

Xz

W

Classe 1
f(x)

o O

Classe 2

N:Informa’tica
U-F:-P-E

f(x)=Zwi.xi- 0
f(x)=(IW|.|X| cos ¢) - 6

Considere o ponto onde
f(x) = 0:

Wi.X1 +W2. X2 -0=0

[]
] []
N X2=-W1/W2.X1 +0 /W2
\ (y = m.x +c)
“ X:
ot -, Cilufpe.br
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Reconhecimento de Padrdes ’:;Ef;;;;;méﬁc_?

A Compra

| Nao compra

Orde-vora
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Classificadores lineares ’:fg;g;mm

CLASSIFICAGAO SINAL DA LINHA

X, Classe 1 d1 DE DECISAO
A + d1 d2
A Classe 1 + +
Classe 2 +
Classe 2 = +
Classe 2 -
i1 g1l
Classe 2 B (Classe?
|
d2
Classe 2 i
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Como Funciona uma Rede Neural ? & ___. .

N:Informa'tica
U*F--P-E

= Solucio
baseada na
estatistica dos
dados

» Capacidade de
estabelecer
relacoes entre
grande
quantidade de

variaveis
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‘Centro

N:Informética
U*F--P-E

Aplicacoes
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‘Centro _
N:Informatlca
U*F--P-E

Animacao Facial
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Animacao <
VidaArtifical

de Informatica
U+*F-P-E




‘Centro

de Informatica

Organismos
Evolutivos:
Controle de
Perseguica
o e Fuga
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‘Centro

de Informatica

Ui ESSEPETE

= Robodtica ...

italy:0 kick_off

Recv: brazil_7:{turn
Recv: italy 1l:{turn
Recv: brazil_9:{turn
Recv: brazil_8:{turn
Recv: italy_5:{turn 60}
{referee before_kick_off) Recv: brazil_3:{dash 13.5)
{referee kick.off) Recv: italy_1:{dash 18,4}




Leitura Labial Y.

de Informatica

Ui RPN
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Centro

~lnformatlca
Conversao de Sons para

Imagens
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Estimacao de Trajetorias para

Reconhecimento de Eventos ®cenwro

N:lnformética

|| i

4
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Monitoramento e -

Ui ESSEPETE

S e g uran Ca ~:Informética
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Producgao de Jogos e Historias
—___Interativas ARy informitica

The Sims FIFA Soccer
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Busca de Informacdo na Web =.....
N:Informé_tfc_:g

Pesquisa Avancada Preferéncias Ferramentas de Idioms

GO‘L)Sle | I“afﬁﬁCiﬂ intelligence" Pesquisa Goo

& Pesquisar na Web € Pesquisar paginas em Portugués
Diretdrio
Pesquisa de "artificial intelligence™ na YWeb. Resultados 1- 10 sobre 1,170,000. A pesquis
Dica: Na maioria dos navegadores, basta teclar Enter em vez de clicar no botao de pesquisa.

MIT Artificial Intelligence Lab - [ Traduzir esta pégina | Links Patrocinadc
... 1he Artificial Intelligence Laboratary has been an active entity
at MIT in one form or another since at least 1959, Qur goal is ... e
Descricao: Aiming to understand the nature of intelligence, to cognition, so judge for yours
engineer systems that exhibit such intelligence. .. Wi smithstisca. demao
Categona: Interesse: e—

__ Computers > Artificial Intelligence > Academic Departments

#w.ai.mit.edu! - 22k - Em cache - Paginas Semelhantes

) DE PERNAMBUCO !
|

Will robots ever think?

Yela a sua mensagem




P reV i S é O ‘Centro

e/ nFormatica
= Como prever o valor do dolar amanha?

= Que dados sao relevantes? Ha
comportamentos recorrentes?
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Deteccao de Intrusao e Filtragef¥ e
Je Spam
= Como saber se uma mensagem ¢ lixo ou
de fato interessa?

= Como saber se um dado comportamento
de usuario € suspeito e com lidar com
iIsto”?

$4¢
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- ‘Centro
Sistemas de Controlea;:..m,méﬁca

U:-F:-P-E

= Como brecar o carro sem as rodas deslizarem em
funcao da velocidade, atrito, ...

= Como focar a camera em funcio de luminosidade,
distancia, ...

= Como ajustar a temperatura em funcao da
guantidade de roupa, fluxo de agua, ...

$4¢
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Recomendacao de produtos =
*d:lnformétfgf
» Recomendacoes personalizadas de

produtos...

* Modelagem,dos,perfis dos compradofes, .

persﬂ "alﬁglc THINGS YOU AN DO WITH YOUR PROFILE
2R WE. LOMPARE WHY LITEH S O TENS O MIENE
HROFILE ITEHE. RIsSED +CORED HEOFILES
= R " ——— I
-4 B 1 S e B
Total Elmg YOUR RATING = FROM THE MOST IDEAL ON DOWH
F'BI'I'EIII'II'!;I dﬂ':l *_tl.lib! oM AHNY ITEM FOR COMPLETE INFORMATION +“!'ﬂl.lll nrniuum.um:':hunns
« Type 1 Movara Ponderosa - $295.00
J Price 2 Scott Wail - $622.00
o Characteristics 3 KHS Summit X - $6529.00 [
+ Components 4 Wooloo Ezulie - $792.00 [
Suspension 5 KHS Descent X - $799.00 [
Manufocturer 6 Vooloo Erzulie - $549.00 I
« Overall Opinion 7 Alpine Designs XC-3.5 - $700.00 I
DY Voo Resuts |8 —
8 Dirt Research Bandelier- $320.00 ]
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Outras Aplicagbes

1]
11

Analise deﬁ ’ ”))))

Proc. voz

mercado

Analise de
crédito

Previsao séries

‘Centro

de Informatica

Ui ESSEPETE

Data mining

nﬂ/_\ﬂfq ﬂ[\f\r\
v VA

UATRTAL

Proc. sinais

5

O

Diagnose
medica
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