Universidade Federal de Pernambuco Centro de Informática Recife, 18 de dezembro de 2002 Disciplina: Computação Gráfica Professor: Alejandro Frery Aluno: Francisco do Nascimento Júnior Resolução da Lista 2

1. Descreva as matrizes de projeções:

a. Com centro de projeção na origem e cujo plano de projeção é o plano z = d. Resolução Considere o ponto P = (x, y, z) que se deseja projetar no plano z = d, obtendo assim o ponto Q = (x_p, y_p, d).

Inicialmente, considere a projeçao do ponto P no plano YZ, encontrando o ponto P_1 = (0, y, z).

Logo, temos por semelhança de triângulos: y_p y = d z ⇒ y_p = y z/d Considere agora a projeção do ponto P no plano XZ, obtendo o ponto P_2 = (x, 0, z). x_p x = d z ⇒ x_p = x z/d Agora, utilizando coordenadas homogêneas obtemos a seguinte relação: [ x y z 1 ] • M_{P ers} = [ x_p y_p d 1 ] = [_x z/d y z/d d 1 ] • z d = [ x y z^z_d ]

Com esta relação podemos deduzir que a matriz M_{P ers} é:

M_{P ers} = 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1^1_d 0 0 0 0 b. Cujo centro de projeção é o ponto (0, 0, −d) e cujo plano de projeção é o plano z = 0. Resolução:

Utilizando o mesmo raciocínio da questão anterior, obtemos através da projeção no plano XZ: x_p x = d z + d ⇒ x_p = x (z + d)/d = x z/d + 1 E através da projeção no plano YZ: y_p y = d z + d ⇒ y_p = y (z + d)/d = y z/d + 1 Logo, obtemos a seguinte relação: [ x y z 1 ] • M_{P ers} = [ x_p y_p 0 1 ] = [_x z/d+1 y z/d+1 0 1 ] • z d = = [ x y 0^z_d + 1 ] Com esta relação podemos deduzir que a matriz M_{P ers} é:

M_{P ers} = 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0^1_d 0 0 0 1

2. Considere o cubo definido pelos pontos:

(3, 0, 3), (3, 0, 6), (0, 0, 6), (0, 0, 3), (0, 3, 6), (3, 3, 6), (3, 3, 3), (0, 3, 3). a. Aplique a matriz encontrada no item a da questão anterior para projetar este cubo. Defina, em seguida, valores para d, tais, que, nenhum ponto do cubo será projetado no plano de projeção e outro com todos os pontos projetado. Resolucao:

Figure 1: Vistas: frontal, superior e lateral

3 0 3 1 3 0 6 1 0 0 6 1 0 0 3 1 0 3 6 1 3 3 6 1 3 3 3 1 0 3 3 1

• 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1/d 0 0 0 0 =

3 0 3 3/d 3 0 6 6/d 0 0 6 6/d 0 0 3 3/d 0 3 6 6/d 3 3 6 6/d 3 3 3 3/d 0 3 3 3/d

= d 0 d 1 d/2 0 d 1 0 0 d 1 0 0 d 1 0 d/2 d 1 d/2 d/2 d 1 d d d 1 0 d d 1

Para d < 0 e d > 6, nenhum ponto do cubo é projetado. Para 0 < d < 3, todos os pontos do cubo são projetados. b. Construa as vistas ortográficas frontal, superior e lateral do cubo.