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Resolu@o da Lista 2
1. Descreva as matrizes de pra@es:

a. Com centro de projég na origem e cujo plano de progag o plano: = d.
Resolu@o
Considere o pontd = (z,y, z) que se deseja projetar no plano= d, obtendo
assim o pontd@) = (z,, y,, d).
Inicialmente, considere a projecao do ponto P no plano YZ, encontrando o ponto
P =(0,y, 2).
Logo, temos por semelhanca détrgulos:

Yp d y
zr — — :> = —
y . T /d

Considere agora a projép do ponto P no plano XZ, obtendo o porte =
(x,0, 2).

x, d x
L=, =

2 z/d

Agora, utilizando coordenadas hon@geas obtemos a seguinte relag

[z y 2 1] eMpys = [z, yp d 1]:[;/5—(1 ;;—d d 1].

Com esta relago podemos deduzir que a matfizp,.,. €:

o O O
o O = O
O = O O
Oalm O O



b. Cujo centro de projépé o ponto(0, 0, —d) e cujo plano de projépé o
planoz = 0.
Resolu@o:
Utilizando o mesmo racidgio da quesio anterior, obtemos atr@s da projeé@o
no plano XZ:

Tp d x x

T zxd T Grdjd zjd+1

E através da proje&o no plano YZ:

Y d y Yy

Yy z+d:>yp_(z+d)/d_z/d+1

Logo, obtemos a seguinte reax:

(o y = 1]eMpey = [2, 9 0 1] =] gim i 0 1]e==

= [myOfI—Fl}

Com esta relago podemos deduzir que a matfizp,.,., €:

MPers

oSO O
O O = O
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2. Considere o cubo definido pelos pontos:
(3,0,3),(3,0,6),(0,0,6),(0,0,3),(0,3,6),(3,3,6),(3,3,3), (0, 3,3).
a. Aplique a matriz encontrada no item a da qaesinterior para projetar este
cubo. Defina, em seguida, valores para d, tais, que, nenhum ponto do caibo ser
projetado no plano de projag e outro com todos os pontos projetado.
Resolucao:



AX

v

¥

Figure 1: Vistas: frontal, superior e lateral

3031 30 3 3/d d 0 d1
306 1 306 6/d 2 0 d 1
006 1 100 0 00 6 6/d 0 0 d 1
0031 {010 0] _|0033dl_| 0 0 di1
0361 001 1/d| |0366d| | 0 d2d1
336 1 000 0 336 6/d d/2 d/2 d 1
3331 3 3 3 3/d d d d 1
033 1 (0333/d] [0 4 d1

Parad < 0 ed > 6, nenhum ponto do cubmprojetado.
Para0 < d < 3, todos os pontos do cubéa projetados.
b. Construa as vistas ortogficas frontal, superior e lateral do cubo.

c. Determine a projép dingtrica deste cubo, com um fator de pr@ego eixo
z de 5/8.
Para realizar a projeé@o dinétrica podemos fazer uma rotag ded em torno de
X, em seguida rotacionamesem torno de y e, por fim, aplicar uma prog@gno
eixo z.
Vamos aosalculos:
Considere o operadop = P, - RY - R, e a matriz que o implementa [T].




1 0 0 0 cosae 0 sina 0 1 000
] = 0 cosf —sinf 0 . 0 1 0 O . 0100
0 sinf cosf O —sina 0 cosa 0 00 0O
0 O 0 1 0 0 O 1 00 01
[ COos v 0 sin «v 0 1000
7] = sinffsina cosf —sinfcosa 0 0100
—sinacosf sinf cosacosf O 00 00
| 0 0 0 1 0 0 01
[ cos o 0 00
B sinfsina  cosf 0 0
- —sinacosf sinf 0 0
i 0 0 01

Agora, para determinarmos os fatores de pro@m@a proje@o, vamos aplicar
essa transformaip a vetores undrios:

[Ux] = [U][T]
1000 sinCSZiOIéla 0020 8 8 cosa 0 01
Ux] = 0100 ) ) = | sinfsina cosf 0 1
0010 —sinacosf sind 0 0 —sinacosf sinf 0 1
0 0 01
Dai, calculamos os dgdulos dos vetores:
fz = cosa

f, = V/sin 02 sin a2 + sin 62
f. = Vcos 62 sin a2 + sin 62

Sabendo que foi dado o valor e, poremos osingulos d&f e o em fun@o de

Je-

Como desejamos uma progegdinétrica, igualemos os fatoref, e f,:



cos a® = sin #? sin o® + cos 62
cosa? = sin#?sina® + 1 — sin #?

cosa® = sin#*(sina® — 1) + 1

., cosa?—1 — sin a?
sin 0° = — 5 = -
sino? — 1 sina? — 1
9
. sin «v
sin #? = —_Q[Eq.(]l]
1 —sin«

f2 = sin a® cos 62 + sin 6
f? =sina?(1 — sin %) + sin 6
2 2
2 _ o2
= sin« - + -

E ( 1 —sina? ) 1 —sina?

(1 —sina?)f2 = sina*(1 — 2sin &) + sin o
2

1 —-2sina sin o

(1 —sina?)f? =sina® — 2sina®* + sina
2sina® — 2sina’ — (1 —sina?)f2 =0
2sina? — 2sina — f2 + fZsina® = 0

2sina® — (2+ f2)sina® + f2 =0

Resoluéo dessa equap bi-quadrada:

2sina? — (24 f2)sina® + f2 =0
A=Q2+ [P —4-2-f]
A=d+4f24 frogf2=a—af24 = (2 f2)?

2 24 (2 — f?
SiIlOé2: +fz 4( fz)

Uma solu@o da equago é:

RS Ry I
4 2

z

sina =

E\



Substituindo o valor dein o« na Equaéo 01, temos:

.9

sin «

. 02 _

Sl 1 —sina?
sin 6% = —f3/2
=2

2
sin§? = —fz
2— f2

Ve

Utilizando as transformaies trigonorgtricas, encontramos todos os panetros
necesarios para a construgo da matriz de transformao:

f2
sina = 2= = cosa =1/1 — &
V2 2

2

sinﬁzLécosﬁ: 1— I
V2- 7 2- 12

Com isso, resulta-se na matriz abaixo:
1- £ 0 00
fo fe _ 2
7] = o pmvi VT 00
f 12 -
V2 1- 2—f2 V212 0
i 0 0 01




