Garbage Collection

Na plataforma J2SE 1.4.1 ,dois novos coletores de lixo foram introduzidos,fazendo um total de  4 coletores.

O coletor padrão pode ser usado adequadamente na maioria das aplicações.Cada um dos outros coletores tem um adicional overhead e /ou uma complexidade que é o preço de especializados comportamentos.Se a aplicação não necessita de comportamento (recurso)especializado dos coletores alternativos ,use o Coletor padrão .A exceção desta regra esta em  grandes aplicações que são severamente threaded    e rodam com muita memória em um grande numero de processadores .Para tais aplicações ,a primeira tentativa é a opção de heap agressivo (-XX:+AgressiveHeap).

Gerações 

Garbage Collection  faz suposições sobre a maneira como os objetos são usados na aplicação , e isto reflete na harmonia dos parâmetros que podem ser ajustados para melhorar a performance sem sacrificar o poder da abstração.

Um objeto é considerado lixo quando não pode ser referenciado por nenhum ponteiro da aplicação .

Desde a plataforma J2SE 1.2, a VM incorpora um numero de diferentes algoritmos de Garbage Collection que são combinados usando generation collection.Enquanto um simples  garbage collection .Enquanto simples  garbage collection examina todos os objetos vivos na heap,generation collection explora alguns empiricamente observando propriedades das aplicações evitando trabalho extra .

Para otimizações a memória é gerenciada em generations.Garbage Collection ocorrem em cada geração quando a geração enche totalmente.

“If the garbage collector has become a bottleneck, you may wish to customize the generation sizes. Check the verbose garbage collector output, and then explore the sensitivity of your individual performance metric to the garbage collector parameters”

Na inicialização o endereçamento espaço  Maximo reservado é virtual ,mas não alocado para memória física a menos que seja necessário.O completo espaço de memoria de endereçamento reservado para objetos pode ser dividido em Young generations e tenured generations 

A Young generation consiste de éden  mais dois espaços survivor.Objetos são inicialmente alocados no éden.Um espaço survivor é vazio algum tempo,e serve como o próximo destino,copiando objetos vivos do éden para outro survivor.Objetos são copiados entre survivor com o objetivo de serem copiados para o tenured.

Considerações de performance

Há duas maneiras simples de se medir a performance  do Garbage Collection .

Throughput>>é a percentagem do total de tempo não gasto no garbage collection ,inclui o tempo gasto na alocação .Pausas são as vezes quando aplicação parece não responder porque o garbage collection esta ocorrendo.

Footprint    
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Measurement

Thoughput  e footprint  são as melhores medidas  para uma particular aplicação.Por exemplo  o throughput de uma  servidor web  pode ser testado usando usando um gerador de load de clientes, enquanto o footprint de um servidor pode ser medido no Solaris Operating Environment  com o comando  pmap . Uma outra maneira ,as pausas devido ao garbage collection são facilmente estimáveis a saída da própria Virtual machine.

O comando    -verbose : gc  imprime informações sobre todas as coleções .Exemplo de uma grande aplicação Server.
[GC 325407K->83000K(776768K), 0.2300771 secs] 
     [GC 325816K->83372K(776768K), 0.2454258 secs] 
     [Full GC 267628K->83769K(776768K),     1.8479984      secs]
Aqui nos temos duas coleções menores e uma maior.
325407K->83000K (primeira linha)

>> indica o tamanho de objetos vivos antes e depois do garbage Collection,inclui os objetos não necessariamente vivos mas que não podem mais ser recuperados( memory leak)
 (776768K)(in the first line)
>>espaço de disponível total não contanto o espaço das gerações permanentes ,que é o total da heap menos o espaço das sobreviventes. 
0.2300771 secs (in the first line)

>> tempo para fazer o exame

>> o formato para a mior colecao na terceira linha é similar.
O flag    -XX:+PrintGCDetails   imprime informações adicionais sobre as coleções .A informação adicional impressas com esse falg mudam em cada versão da JVM.
Exemplo  da output com  -XX:+PrintGCDetails   para J2SE 1.4..2:
[GC [DefNew: 64575K->959K(64576K), 0.0457646 secs]              196016K->133633K(261184K), 0.0459067 secs]]
DefNew: 64575K->959K(64576K) 
<< indica que a menor coleção foi reduzida 98% de Young generation.
              Tempo: 0.0457646 secs
196016K->133633K(261184K) >> o espaco usado pela Heap foi reduzido em 51%.
Tempo gasto com algum averhead da coleção : (tempo total) 0.0459067 secs.
O flag -XX:+PrintGCTimeStamps   imprime o time stamp de cada coleção .

111.042: [GC 111.042: [DefNew: 8128K->8128K(8128K), 0.0000505 secs]111.042: [Tenured: 18154K->2311K(24576K), 0.1290354 secs] 26282K->2311K(32704K), 0.1293306 secs]

A coleção começa  apos 111 sec da execução da aplicação .A menor coleção começa ao mesmo tempo.Informações adicionais são mostradas para a maior coleção delineada por  Ternured . A ternured generation usada teve uma redução de 10%.

18154K->2311K(24576K)
 em aproximadamente 13 secs.

Tamanho das gerações
O numero de parâmetros afetam o tamanho das gerações .
Na inicializacao da maquina virtual um espaço da heap é reservado.O tamanho deste  espaço pode ser especificado com a opção  -Xmx  .Se o valor do parâmetro  –Xms for menor que o valor do parâmetro  –Xmx , nem todo espaço  reservado é imediatamente ocupado pela virtual machine.O espaço não ocupado é dito como virtual. As diferentes partes do heap
