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O que vimos

* Complexidade do computador
moderno, do ponto de vista do
hardware

* Necessidade de abstracoes —
software

* Sistema computacional em
camadas

* SO como uma maquina estendida
— abstracoes

* SO como um gerenciador de
recursos

* Gerenciamento
* Protecao

* Compartilhamento




O que vimos

&ﬂ:"‘“"?“.'r; e

Complexidade do computador
moderno, do ponto de vista do
hardware

Necessidade de abstracoes —
software

Sistema computacional em
camadas

SO como uma maquina estendida
— abstracoes

SO como um gerenciador de
recursos

* Gerenciamento
* Protecao

* Compartilhamento

Um pouco de hardware...

— CPU: unidade de controle e execucao
* Registradores

* Ciclo fetch-decode-execute
— Barramentos e dispositivos de E/S
— Memoria [hierarquia]
Software basico

— Linguagem de programacao de alto
nivel = linguagem de montagem
(Assembly) = linguagem de maquina

— Processo: um programa em execucao
— Comunicagao entre processos

— Sistemas Distribuidos




Historia dos

Sistemas Operacionais

* Primeira geracao: 1945 - 1955

— Valvulas, painéis de programacao
* Segunda geracao: 1955 - 1965

— transistores, sistemas em lote
* Terceira geracao: 1965 — 1980

— Cls (circuitos integrados) e multiprogramacao
* Quarta geracao: 1980 — presente

— Computadores pessoais

< ° Hoje: onipresenca — computacdo ubiqua
Centro
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Historia dos Sistemas Operacionais
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Historia dos Sistemas Operacionais

Job 3

Job 2

Job 1

Sistema
operacional

Particoes

— / de memoaria

* Sistema de multiprogramacgao
— Trés jobs na memoria — 3a. geracao
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Diversidade de Sistemas
Operacionais

* Sistemas operacionais de computadores de grande porte
(mainframe)

* Sistemas operacionais de servidores / redes
* Sistemas operacionais de multiprocessadores (paralelismo)
* Sistemas operacionais de computadores pessoais

* Sistemas operacionais de dispositivos portateis/ moveis (ex.
celulares)

* Sistemas operacionais de tempo-real

* Sistemas operacionais embarcados

* Sistemas operacionais de cartoes inteligentes
* Sistemas operacionais de sensores

h Cemtro
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Estrutura de Sistemas
Operacionais: Sistema Monolitico

Procedimento
principal

Procedimentos
de servicos
</
’ Procedimentos
OO0 C

SO = um processo com 7
procedimentos

* Modelo simples de estruturacao

de um sistema monolitico
*Cem;ru
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Estrutura de Sistemas
Operacionais: Sistema Monolitico

Procedimento
principal

Procedimentos
de servicos

" - -
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(> _7 Procedimentos
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C SO =um processo com 7

* Modelo simples de estruturacao :
/ procedimentos
L

de um sistema monolitico @ ¥ @ 0t
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Estrutura de Sistemas
Operacionais: Sistema em Camadas

-Layer; Function
5 | The operator

4 ' User programs
i 3 | Input/output management
i 2 | Operator-process communication
i 1 Memory and drum management
[ 0 | Processor allocation and multiprogramming |

* Estrutura em camadas

*CEMm g
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Modularidade
Hierarquia
Facilita evolucao
¢ adaptacao a

novos ambientes
(Flexibilidade)



Estrutura de Sistemas
Operacionais: Sistema em Camadas

application

application

application

application-programming interface

API extension

subsystem subsystem subsystem
system
kernel * memory management
» task dispatching
* device management
device driver device driver device driver device driver
pamm—— Fam—— Y
) | | === | =
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* Modularidade

* Hierarquia

* Facilita evolucao
¢ adaptacao a

novos ambientes
(Flexibilidade)



Camadas em Linux

interface

Library
interface

System l

User

l Users

Standards utility programs
(shell, editors, compliers etc)

Kernel (nucleo)

User

call
interface

%

Standard library
(open, close, read, write, fork, etc)

mode

|

Linux operating system

(process management, memory management,

the file system, 1/O, etc)

1

Kernel mode

{

Hardware
(CPU, memory, disks, terminals, etc)

*CEMm g
ﬁ:ml'nrr_natim

13



Camadas em Linux

User
interface Kernel (nucleo)
l Users p
Library System Call Interface (SCI)
interface Standards utility progran Process Virtual File
l (shell, editors, compliers ¢ | Management (PM) System (VFS)
System
call . Memory
interface Standard library Management (MM) HEOI SiEey
* (open, close, read, write, for
Linux operating syster Arch Device Drivers (DD)
(process management, memory m
the file system, I/O, etc\ _ J

Hardware

(CPU, memory, disks, terminals, etc)
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Arquitetura Linux - Outra Visao

User applications

User applications

System libraries(e.g., libc)

System libraries(e.g., libc)

. Architecture-independent i

(portable)portion of kernel

System call interface

Architecture-dependent
(nonportable)portion of kernel

Hardware

I/0

Process Control

Process
Scheduler

Interprocess
Communication

Memory
Management

h Cemtro
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Arquitetura do Kernel do Linux

Process Process Process Process Process
v v v v v
System Call Interface
| T TN T W R T T T
' Process Memory File l
: Management | | IPC [* Management | | Network | | syctem :
| |
| |
: Device Driver I

I
IR D R s |
Hardware

& Cemtro
ﬂ;fﬂfﬂfﬂiﬂtita

16



Home
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Home

APPLICATIONS

Android em Camadas

Activity Manager

Package Manager

APPLICATION FRAMEWDORK

Window
Manager

Telephony
Manager

Surface Manz

LIBRARIES

Motification
Manager

GTalk Service

—ore Libraries

0ID RUNTIME

OpenGL | | )
SGL SSL
LINUX KERNEL
Display - Bluetooth Flash Memory Binder (IPC)
Driver st Dl Driver Driver Driver
USB Driver Keypad Driver WiFi Driver e Fgeat
/P Drivers Marnzzement




Estrutura de Sistemas
Operacionais: Cliente-Servidor

Processo
cliente

Processo
cliente

Servidor de
Processos

Servidor de
terminais

Servidor de
arquivos

Servidor de
memaoria

N

N

Micronucleo

\\

*Cem;ru g
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r Modo usuario

+ Modo nucleo

Clientes obtém servicos enviando
mensagens aos processos servidores

* O modelo cliente-servidor



Estrutura de Sistemas
Operacionais: Cliente-Servidor (2)

Maguina 1 Maquina 2 Maquina 3 Maquina 4
Cliente # |Servidor de arquivos Servidor de processos| |Servidor de terminais
Nucleo Nucleo Nucleo Nucleo

\ l Rede

Mensagem de
cliente para servidor

* O modelo cliente-servidor em um
sistema distribuido
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Estrutura de Sistemas
Operacionais: Maquina Virtual
(Virtualizacao)

o o llooll o |lo
QQQQQQQQ 0OC

Linux XP Vista MacOS
(devel)

Virtual Machine Monitor

Hardware
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Estrutura de Sistemas

Operacionais: Maquina Virtual

(Virtualizacao)

O
0O

O
OO

OO

O

O

o

Virtual Machine Monitor

_———fornecendo uma
interface idéntica
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acima

ara os SOs

OOllOO ™
: VMM opera na
Linux e XP Vista Mal|interface de
(devel)
hardware,

_




Tipos de Virtualizacao

* De processo
— Java, NET

* De dispositivo
— RA

* De sistema
— VMware

& Centro
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Arquitetura Hosted Monitor

* Executa como uma aplicacao em um SO existente

O O O
O 0o C o ©

Q Q User App Guest OS (Linux)

Virtual Machine Monitor

Kernel
Module

Host OS (Window XP)

Hardware
&y _ 24
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Conceito Basico: Processo

(um programa em €xecuc¢ao)

* Contexto de processo Memoria

Teclado

* CPU: Registradores
* Memoria: Posi¢coes em uso

outrds"dish8sitivos

* Dentro de seu espaco de enderecamento
* E/S: Estado das requisi¢oes
* Estado do processo: Rodando, Bloqueado, Pronto

* Qutras informacoes

*Centru g
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Processo

* Estados de um processo Contexto

ID do Processo

Estado

Prioridade

Criar
A Program Counter

Ponteiros da Memoria

Contexto (outros regs.)

I/0 Status

Informacobes gerais
* tempo de CPU
* limites, usuario, efc.

*Cerrmu g
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Processo

* Estados de um processo Contexto
ID do Processo
executar Estado
; Prioridade
Criar —» Rodando

Program Counter

Ponteiros da Memoria

Contexto (outros regs.)

I/0 Status

Informacobes gerais
* tempo de CPU
* limites, usuario, efc.

*Cerrmu g
ﬁ:ml'nrr_natim



Processo

* Estados de um processo Contexto
ID do Processo
executar Estado
Cri Prioridade
SN \Rodando Program Counter

suspender

Ponteiros da Memoria
(tempo)

Contexto (outros regs.)

I/0 Status

Informacobes gerais
* tempo de CPU
* limites, usuario, efc.

*Cerrmu g
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Processo

* Estados de um processo Contexto
ID do Processo
executar Estado
Cri . Terminar Prioridade
LN SR Rodando Program Counter
s?ltse;ﬁgg)er Ponteiros da Memoria
desbloquear / bloquear (1/0) Contexto (outros regs.)
I/0 Status
Bloqueado Informagdes gerais

* tempo de CPU
* limites, usuario, efc.

*Cerrmu g
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Criacao de Processos

* Principais eventos que levam a criacao de
pProcessos
— Inicio do sistema

— Execucao de chamada ao sistema de criacao de
pProcessos

— Solicitagao do usudrio para criar um novo
pProcesso

— Inicio de um job em lote

& Cemtro
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Termino de Processos

* Condi¢oes que levam ao término de processos
— Saida normal (voluntaria)
— Saida por erro (voluntaria)
— Erro fatal (involuntario)

— Cancelamento por um outro processo
(involuntario)

h Cemtro
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Hierarquias de Processos

* Processo “pa1r’” cria um processo “filho”,
processo filho pode criar seu proprio processo

* Formando uma hierarquia
— UNIX chama 1sso de “grupo de processos”™

* Windows nao possui o conceito de hierarquia
de processos

— Todos os processos sao criados 1guais (sem
conceito de “pai” e “filho”)

& Cemtro
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Exemplo de criacao de processo

#include<stdio.h>

int main(int argc, char* argv[]) {
int pid = fork();
1f (pid == 0) {

for (int c = 0; c < 100000; c++ ) {
printf ("P1\n") ;
}
}

else {
for (int c¢ = 0; c < 100000; c++ ) {
printf ("P2\n") ;
}

*CEMm ;
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Conceito: Multiprogramacao

Um contador de programa

. Quatro contadores de programa
A | Alternancia
C_'__}r 3 entre S D — —_—
| processos $ o _ _
2
W C A L B ¥ C 4 DY “B| — —
_ Al — —
d
__W D Tempo—
(a) (b) (c)

a) Multiprogramacao de quatro programas

a) Modelo conceitual de 4 processos sequenciais, independentes,
mas

b) Somente um programa esta ativo a cada momento =>

*Cerrmu g
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Escalonamento de processos

* Se ha processos prontos para ser executados, o sistema
operacional decide qual sera executado primeiro

* A parte do sistema operacional responsavel por essa
decisao ¢ chamada escalonador

* O algoritmo usado para tal ¢ chamado de algoritmo de
escalonamento

* Para que um processo nao execute tempo demais,
praticamente todos os computadores possuem um
mecanismo que periodicamente causa uma interrupcao

h Cemtro
ﬁ:iﬂlﬂ-l‘mﬂlita



O que vamos ver neste Modulo 1?

* (Gerenciamento de Processos / Escalonamento
* Gerenciamento de Entrada e Saida
* (Gerenciamento de Memoria / Memoria Virtual

* Gerenciamento de Disco / Sistemas de Arquivos

‘Cerrmu g
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